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. Date de identificare
Proiectant general : S.C. PROIECT GDA S.R.L

Beneficiar :

REFERAT

Comuna Partestii de Jos

Amplasament: Drum comunal CF33051, CF33069, CF39

de jos, comuna Partestii de Jos, judetul Sucéava

Numar proiect: 001/2025

Faza:

PTh+DTAC+CS+Avize

Data prezentirii documentatiei pentru verificare : 04.2025

Caracteristicile principale ale constructiei:
Suprafata totala analizati a obiectivului de investitie este de aproximativ 5.300 mp.
Drumul analizat se afla amplasat in sat Partestii de jos, comuna Partestii de Jos, judetul
Suceava, acesta putind fi accesat din reteaua de drumuri ale comunei, lungimea
analizata fiind de 555 m.
Categoria de importanta: "C”- normala
Viteza de proiectare V=25 km/h
In profil transversal drumul a fost prevazut cu urmatoarele elemente:

o Dela km 0+000,00 - 0+400,00:

Parte carosabila de 4.00 m, cu o banda de circulatie de 4.00 m incadrata
acostamente;

Acostamente de balast pe ambele parti ale strazii avand o latime 0.50 m;
Santuri din pdmant cu sectiunea trapezoidali pe ambele parti ale strazii.
Panta transversala a partii carosabile este de 2.0%, panta unica spre
stanga.

Panta transversala a acostamentelor este de 4% spre santuri.

o De la ki 0+400,00 - 0+510,00:

Parte carosabila de 2.75 m, cu o banda de circulatie de 2.75 m incadrata
acostamente;

Acostamente de balast pe ambele parti ale strazii avand o latime 0.375 m;
Sanfuri din pamant cu sectiunea trapezoidald pe ambele parti ale strazii.
Panta transversala a partii carosabile este de 2.0%, panta unica spre
stanga.

Panta transversala a acostamentelor este de 4% spre santuri.

o Delakm 0+510,00 - 0+555,00:

Parte carosabila de 2.75 m, cu o banda de circulatie de 2.75 m incadrata
acostamente;

Rigold de acostament din beton pe ambele parti ale strazii avand o l3time
0.60 m;

Panta transversala a partii carosabile este de 2.0%, panta unica spre
dreapta.
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Structura rutiera pe carosabil
o dala de beton BcR 4.0, 20 cm;
o hartie Kraft;
o strat de nisip, 2 cm;
o strat superior de fundatie din balast amestec optimal, 15 cm;
o stratinferior de fundatie din balast, 15 cm;
o strat de forma din balast, 10 cm.
Amenajare platforme de intalnire
In cadrul proiectului s-a previzut amenajarea a 2 platforme de intilnire
© prima platforma se va amenaja de la km 0+201,50 p4ni la km 0+222,50;
© cea de-a doua platforma se va amenaja de la km 0+426,00 pani la km 0+447,00.
Dimensiunea acestora in plan este de 15,00 x 2,00 m (L x I) fiind racordate la carosabil
pe o lungime de 3,00 m rezultind astfel o suprafati de 36,00 mp (30,00 mp + 3,00 mp
+ 3,00 mp).
Structura rutierd prevazuta va respecta stratificatia previzuti pe drumul principal,
o dala de beton BcR 4.0, 20 cm;
hartie Kraft;
strat de nisip, 2 cm;
strat superior de fundatie din balast amestec optimal, 15 cm;
strat inferior de fundatie din balast, 15 cm;:
o strat de forma din balast, 10 cm.
Panta transversala a partii carosabile este de 2.0%, panta unici spre sant/acostament.
Amenajarea intersectiilor si racordurilor cu drumurile laterale
Acestea se vor amenaja pe o lungime de 10,00 m si o litime de 4,00
Structura rutiera previzuti pe drumurile laterale
dald de beton BeR 4.0, 20 cm;
hartie Kraft;
strat de nisip, 2 cm;
strat superior de fundatie din balast amestec optim
strat inferior de fundatie din balast, 15 cm;
o stratde forma din balast, 10 cm.
Asigurarea colectarii §i evacuarii apelor pluviale
Apele pluviale vor fi preluate de citre santurile din
acostament, rigolele carosabile si podetele proiectate.
o De la km 0+000,00 la km 0+510,00 s-a previzut sant dir
trapezoidala.
o De la km 0+510,00 la km 0+555 din cauza pantelor longitudinale foarte mari,
s-a prevazut rigola de acostament din beton C30/37 cu litimea de 60 cm.
In vederea evitirii eroziunilor locale, amonte si aval de podete s-a dispus amenajarea
de santuri din beton C30/37 pozate pe substrat de nisip de 5 cm grosime.
In vederea descircirii apelor pluviale cumulate/adunate de cétre santurile si rigolele
proiectate, s-a prevazut amenajarea de podete tubulare prefabricate din tuburi premo
astfel:
o la km 0+188 podet transversal DN400, L
cadere amonte;
o la km 0+358 podet transversal DN400, L
cadere amonte;
o la km 0+507 podet transversal DN600, L
cadere amonte;
o Camerele de cddere se vor executa din beton C30/37 dublu armate cu plasi
sudatd SR438-3@6 cu ochiuri 100x100 cu etrieri BST500 @6 cu dimensiunile
200x1.20x1.00 m (Lx1xh).
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o In vederea asiguririi preluirii si evacuadrii apelor pluviale, santul de pdmant de
la drumul lateral de la km 0+507 se va amenaja pe o lungime suplimentars de
80,00 m conform Plan de situatie - Solutia proiectati - PSP-04.
Amenajarea acceselor la proprietiti
Acestea se vor amenaja pe o lungime de 6,00 m si o litime de 2,00m
Din punct de vedere constructiv, acestea se vor executa astfel:
o fundatie din balast, 10 cm grosime;
© tub corugat DN300/315 SN8, 6,00 m lungime;
© ftmpane din beton 20x90x200 cm (spre carosabil) respectiv 20x70x200 cm
(spre proprietifi) realizate din beton C30/37 dublu armate cu plasa
SR438-33@6 cu ochiuri 100x100 si etrieri BST500 @6;
© umpluturd din balast pina la asigurarea unei grosimi de minim 15 cm peste
generatoarea superioara a tubului corugat.
Lucrari de siguranti rutiera
o Pentru marcajele rutiere se vor folosi materiale in doi componenti
(bicomponente), cu o durata de viata de min. 2 ani, cu grosime 2000 microni,
aplicate la rece, cu microbile de sticla.
o Lucrarile de semnalizare verticala constau in amplasarea indicatoarelor rutiere,
conform SR 1848-1 si a celorlalte normative in vigoare.
Lucrari conexe
In cadrul acestui proiect au fost previzute ridicarea/coborarea la cota a ciminelor de
vizitare/racord aflate pe partea carosabila. Se vor prevedea piese din beton
prefabricat, ansamblu capac si rama tip D400 la noile cote impuse de elementele
prefabricate.

Au fost verificate

< Piese scrise: Memoriu tehnic pe specialititi, Stabilirea categoriei de importanti
a lucrdrii, Caiete de sarcini, Program de urmdrire si control pe faze, Breviar de
calcul

% Piese desenate:
e Plan de incadrare in zona
Plan de situatie - 4 buc
Profil longitudinal -4 buc
Profil transversal tip - 1 buc
Profil transversal caracteristic -6 buc
Detaliu podet tubular
Detaliu ridicare camin la cota
Detaliu amenajare acces la proprietate
Detaliu rigola carosabila
Detalii marcaj divers

3.Concluzii asupra verificarii proiectului :

Proiectul corespunde din punct de vedere tehnic, standardelor roménesti si
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CUPRINS GENERAL

A. PARTI SCRISE
I. MEMORIU TEHNIC GENERAL

- 1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

1.2. Am'plaisament_u-l

1.3. Actul administrativ prin care a fost éprobat(éf,}n coﬁditiile legii, studiul de
fezabilitate/documentatia de avizare a lucrérilor de interventii

1.4, Ordonatorul principal de credite

' 1.5. Investitorul

1.6. Beneficiarul investitiei

1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de executie

2. PREZENTAREA SCENARIULUI/OPTIUNII APROBAT(E) IN CADRUL STUDIULUI DE
FEZABILITATE/DOCUMENTATIEI DE AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTII

2.1. Particularitati ale amplasamentului, cuprinzand:
a. Descrierea amplasamentului

b. Topografia

c. Clima si fenomenele naturale specifice zonei

d. Geologia, seismicitatea

e. Devierile si protejdrile de utilitdti afectate

f. Sursele de apd, energie electric3, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucriri definitive Si
provizorii

g. Cdile de acces permanente, cdile de comunicatii si altele asemenea
h. Caile de acces provizorii

i. Bunuri de patrimoniu cultural imobil

2.2. Solutia tehnicd cuprinzand, cuprinzand:

a. Caracteristici tehnice si parametri spécifici obiectivului de investitii
b. Varianta constructiva de realizare a investitiei

c. Trasarea lucrarilor

d. Protejarea lucrdrilor executate si a materialelor din santier

e. Organizarea de santier

Cuprins General 1



Numar proiect: 001/2025
C/o/nowcz - Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de

G D A Jos, judetul Suceava

Faza de proiectare: Proiect tehnic si detalii de executie (P.Th. + D.E.)

f. Servicii sanitare
 g. Prezentarea proiectului pe specialitati

h. Categoria de importanta a constructiei. Verificarea proiectului

i. Dispozitii finale
Il. MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI
II.1. MEMORIU TEHNIC DE SPECIALITATE — LUCRARI DE DRUMURI
II.1.A. PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR
ll. BREVIARE DE CALCUL '
IV. CAIETE DE SARCINI
V. LISTE CU CANTITATI DE LUCRARI

VI GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI PUBLICE (FORMULARUL F6)
VIl. ANEXE

B. PARTI DESENATE
C. DETALII DE EXECUTIE
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A. PARTI SCRISE
I. MEMORIU TEHNIC GENERAL

1. Memoriu tehnic general 1
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RMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INV
MERA

/ W /f,“*ﬁ.’fa, \

a obiectivului de investitii: Modernizare drum mmu’nal in tomuna Partestii de

1 < A A ‘ - -
ntul: Drum comunal CF33051, CF33069, CF301‘33 ‘S{lf,Partestu de jos, comuna

Jos judetul Suceava

admm:strattv prin care a fost aprobat(d), in conditiile legii, studiul de

fezabilitate/documentatia de avizare a lucrérilor de interventii: Nu este cazul
1.4. Ordonatorul principal de credite: Priméaria Comunei Pértestii de Jos
1.5. Investitorul: Primdria Comunei Partestii de Jos
1.6. Beneficiarul investitiei: Primaria Comunei Partestii de Jos

1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de executie: S.C. PROIECT GDA S.R.L., C.U.| RO48714438,
J33/1493/2023, Suceava, Romania

2. PREZENTAREA SCENARIULUI/OPTIUNII APROBAT(E) IN CADRUL STUDIULUI DE
FEZABILITATE/DOCUMENTATIEI DE AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTII

2.1. Particularitati ale amplasamentului, cuprinzénd:
a. Descrierea amplasamentului
Suprafata totala analizata a obiectivului de investitie este de aproximativ 5.300 mp.

Drumul analizat se afla amplasat in sat Partestii de jos, comuna Partestii de Jos, judetul Suceava,

acesta putand fi accesat din reteaua de drumuri ale comunei, lungimea analizata fiind de 555 m.

Autovehiculele se deplaseaza in conditii dificile, cu o viteza foarte redusa, iar circulatia pietonala

se desfasoara in conditii de nesiguranta datorita degradarilor avansate a structurii rutiere.

Suprafata partii carosabile este alcatuita din balast si balast contaminat cu pamant si prezinta

urmatoarele tipuri de degradari: gropi, denivelari si fagase, avand un grad de severitate ridicat si o

frecventa de aparitie foarte mare.

Pe amplasament exista respectiv este in curs de executie retea de alimentare cu apa potabila

respectiv retea de canalizare menajera.

I. Memoaoriu tehnic general 2
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Fig. 1. Plan de amplasare in zond — sector de drum analizat
b. Topografia

Comuna Partestii de Jos, aflata in judetul Suceava este asezata din punct de vedere fizico-
geografic in zona de contact a podisului Suceava cu Obcina Humorului,reunind doua unitati structurale
si geomorfice deosebite.Este,deci asezata in Depresiunea Solonet-Cacica,cu unele afinitati carpatice.Are
o suprafata de 5128 ha,fiind situata la 20 de km de orasul Gura Humorului si 35 km de municipiul

Suceava.

Localitatea se invecineaza la nord cu comuna Botosana,la nord-est cu satul Humoreni-comuna
Comanesti si aceeasi comuna,la est cu comuna Balaceana,la sud-est cu comuna llisesti,la sud cu comuna
Paltinoasa si orasul Gura Humorului,in partea de sud-vest cu comuna Manastirea Humorului,iar spre

vest cu satele Cacica si Partestiii de Sus.

Comuna Partestiii de Jos se delimiteaza mai clar pe baza elementelor fizico-geografice,avand
infatisarea de uluc depresionar cu orientarea generala V-E,alungit pe paraul central Solonet si pe o serie

de afluenti ai acestuia.Partea sudica este o zona deluroasa,impartita in interfluvii de o serie de afluenti

. Memoriu tehnic general 3
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ai Solonetului.Comuna cuprinde satele:Partestiii de Jos,Deleni,Virvata si Virful Dealului(anterior

"Strigoaia").

Datorita eroziunilor apelor asupra cuverturii sedimentare,apar la zi,pe vaile paraielor Solonet si
Blandet argile si marne vinete cutate.In profilul acestor deschideri afloreaza depunerile superficiale de
prundisuri si nisipuri apartinand cuaternarului.Cercetarile facute in profilul paraului Solonet-Varful
Dealului.au stabilit trei orizonturi litologice:nisipul argilos,nisipul gresos si nisipul argilos cu
gipsuri.Continutul paleontologic este reprezentat prin fosile.S-au identificat exemplare de
Tapes,Cardium,Mactra si Elpfidium.S-a gasit ocazional un conglomerat de scoici marine si un exemplar

de genul Nautilus,lung de circa 10 cm,apartinand sarmatianului.

Altitudinea comunei variaza intre 400-700 m.Zonele interfluviale ating inaltimi cuprinse intre

450-500 m,cea mai mare fiind de 506 m in Piciorul Vulturului.

Dezvoltarea zonei deluroase este relevata de o serie de topice ca:Piciorul Mare,Runc,Dealul
Veloaiei, Zamca(pe partea dreapta a paraului Solonet),Dealul Gherman si Dealul Trestiei(pe partea
stanga).Intre aceste zone se desfasoara o serie de bazinete dintre care cel mai important este cel al
Solonetului,cu orientare vest-est,apoi al Virvatei,cu orientare sud-nord si al Prisacutei cu aceeasi
orientare.pe terasele de pe partea stanga a Solonetului este construita calea ferata si soseaua

judeteana.

¢. Clima si fenomenele naturale specifice zonei

Clima judetului Suceava este de tip temperat-continental moderat, cu influente montane in

partea vestica.
Temperaturile:

Temperatura medie anuala: Variaza intre 8-10°C in zonele joase si sub 4-6°C in regiunile
montane. larna: Temperaturile medii sunt de -3°C pana la -6°C In zonele joase, iar in munti pot scddea
sub -10°C, cu minime extreme sub -20°C. Vara: Temperaturile medii sunt de 18-20°C in cAmpii si dealuri,

dar in munti nu depdsesc 14-16°C, iar noptile sunt ricoroase.
Precipitatiile:

Cantitatea anuala: Este cuprinsa intre 700-1.000 mm, cele mai mari valori fiind inregistrate in

munti, unde pot depasi 1.200 mm.

I. Memoriu tehnic general 4
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Distributia sezoniera: Cele mai multe precipitatii cad primavara si vara, sub form3 de ploi

torentiale, in timp ce iarna predomina ninsorile, stratul de zdpada fiind consistent in munti.

Vanturile:

Vanturile sunt moderate, cu viteze medii de 2-4 m/s, directiile predominante fiind din nord- vest

si est.

Tn munti, vanturile sunt mai puternice, ajungnd la viteze de peste 10 m/s, in special iarna, cind

pot provoca viscole.

n depresiunile montane, calmurile atmosferice sunt frecvente, favorizdnd formarea

inversiunilor termice.

Adancimea maxima de inghet este de 100-110 cm conform STAS 6054/77 privind "Zonarea
teritoriului Romaniei dupa adancimea de inghet — adancimi maxime de inghet", prezentate in harta de

mai jos:

ROMANIA
ZONAREA DUPA ADANCIMENA,
MAXIMA DE INGHE]
|adancimi in em)

Zone pentru core
adancimile maxime de
inghe| se stabilesc pe
bozi de observatii locole]

7
_

n_som

m““\?\ \\ \x\%\.\v\@“\ Facpan :;

R \\\\k o
Rammvmm B 90 N
® Ty Ju \\“
) \ Pmo . * ) A 90,100
{\“\Q\,« Dicbels g 7 % Plojesl 70.80  gp 0

Fig.2. Zonarea dupa adancimea de inghet

I. Memoriu tehnic general 5
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Tipul climatic dupa repartitia indicelui de umiditate Thorontwhite, conform STAS 1709-1/90 este
IV cu Im=-21°C.

LEGENDA :
2 w o 24 % ™ w w W Zonal:  Be.=-12°C
o — Ll s omemse
| | Zonalll:  De,=-18°C
ZonalV: @e.=-21"C
Ue.=-25"C
ar ah
a6 -
awt i
“w o
Zonarea climatica a Roméaniei

Fig.3. Zonarea climatica a Romaniei
Conform reglementdrii tehnice "Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra
constructiilor - indicativ CR 1-1-3-2012", valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol este de

2,0 kN/m2, avind un interval mediu de recurenta de 50 ani.

-
¥

|
f

uTce. 2011

T T T T T ' 8 T T T T
ey v - ' g wiry 2wy -

Fig.4.Incarcarea din zapada pe sol 5z
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Din punct de vedere al incarcarilor de vant amplasamentul se incadreaza in zona C, avand viteza
mediata pe 1 minut, la inaltimea de 10 m (cu 50 ani interval mediu de recurenta — repartitia Gumbel),

de Vm > 41 m/s (cu 2% probabilitate de depasire) presiunea de referinta mediata pe 1 minut la

inaltimea de 10 m (T=50 am) este de 0.60 Kpa, conform NP 082-04.

Romania

Vileza vantului (mvs)
Ucraina [Medata pe 1 min |2 10m)

50 an
inlerval mediu de
recurenta

%

%

N

A

SCARA
1:3,000.000

1] S0 100 150 200 250 uUTCB. 2011

Khometr|

T T T T T T T T T T

Fig.6.Valori caracteristice ale presiunii de referinta a vantului, mediata pe 10 min.

I. Memoriu tehnic general 7
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d. Geologia, seismicitatea

Geologia

Din punct de vedere geologic, zona se afld pe unitatea structurald majord, Platforma
Moldoveneasca. Aceasta este unitatea geologicad situatd in fata Carpatilor Orientali, de care este

delimitata la suprafata de falia pericarpatica.

Are o serie de trasaturi de relief imprimate de litologia depozitelor constituente. Pe cea mai
mare parte a platformei, relieful a fost sculptat in formatiuni Sarmatiene (argile si nisipuri cu intercalatii

de calcare si gresii).

Soclul este alcétuit din paragnaise, plagioclazice si ortognaise rosii sau cenusii cu microclin. Totul
este strabatut de filoane cu pegmatite. Pe aceste probe s-au facut datéri de varst3 absolutd rezultind

varste cuprinse intre 1390-1583 milioane de ani (Proterozoic).

Actuala Platforma Moldoveneasca a evoluat mai intdi ca arie labild, ultimele miscari orogenetice

s-au petrecut cu aproximativ 1,6 miliarde de ani in urma.

Tn urma miscarilor orogenetice a fost generat un sistem muntos care expus fiind proceselor de
eroziune a fost in intregime erodat si adus in stadiul de peneplend. Concomitent cu peneplenizarea

regiunea a capatat un caracter rigid si nu a mai suferit miscari aplicative.

Faptul ca regiunea nu a mai suportat asemenea influente se deduce din pozitia depozitelor
sedimentare care este cvasi-orizontal3. Tn acest context, fostul orogen constituie soclul. Depozitele
sedimentare acumulate ulterior pe soclu si care nu sunt deranjate tectonic constituie cuvertura. Asa
cum a rezultat din prezentarea cuverturii, se deduce ca soclul a suferit o serie de miscari, dar numai cu
caracter oscilatoriu pe verticald si care au dus fie la invadarea cu ape a zonei Platformei Moldovenesti,

fie la retragerea acestora (transgresiune/regresiune).

Prima transgresiune acceptatd si dovedita s-a produs in Vendianul superior, apele mentinandu-
se pana in Meotian - Pontian dupa care au parasit definitiv Platforma Moldoveneasca. Tn tot acest
interval s-au acumulat depozite marine, atribuite sedimentarii adanci reduse. Sedimentarea realizata
intre Vendian si Meotian nu a avut caracter continuu inregistrandu-se intreruperi pe baza cdrora au fost

separate 3 megacicluri de sedimentare:
l. Paleozoic — Vendian — Carbonifer inferior;
. Cretacic — Eocen;

1. Badenian — Meaotian.
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Loessul cleios, care se gdseste in zonele mldstinoase, este lipsit de carbonat de calciu si se
prezintd ca o argila plastica galbuie.

Pe crestele dealurilor, si pe tot intinsul platourilor mai inalte, loessul este omogen, pe cand in
vai si pe pante est neomogen. Tectonic, Platforma Moldovei apartine sistemului depozitional al
bazinelor de foreland. Evolutia geosinclinald corespunde Arhaicului si Proterozoicului vechi, cdnd au

avut loc miscdrile care au dus la realizarea sisturilor cristaline si cutarea lor.

Ultimele miscari care au afectat spatiul corespunzitor Platformei est-europene si implicit al

Platformei Moldovenesti, conform datarilor vérstei absolute, s-ar fi petrecut in Proterozoicul mediu.

Marginea vestica (in prezent in mare parte prinsa sub Orogenul carpatic), s-a consolidat mai
térziu, in urma miscarilor baikaliene, fiind similard ca alcdtuire cu Dobrogea centrald. Platforma

Moldoveneascd este in general sdraca in resurse minerale utile de importantd economicé national3.

Cele mai raspandite sunt nisipurile, gresiile si calcarele oolitice din cuprinsul depozitelor
neogene, utilizate ca materiale de constructie. Pe langa acestea se mai gdsesc gipsuri, sulf, cirbuni, ape
minerale, gaze naturale, unele din ele fiind in cantitati si conditii de zicdmant care permit exploatarea.

Seismicitatea

Conform hartii de la Anexa 1a, SR 11100/1-93 amplasamentul studiat se situeaza in zona cu

seismicitate de VIl grade MSK, perioada de revenire de 50 ani.

LEGENDA
ZONE DE NTENMBDATE JESMCA PE SCARA MOR
31 PERIODA MEDSE OF PEVEWRE
o 6 | e 100 30
) = o=
[T2] eca 100 wni
o -(.Cjt €2 36 2
si ocx 180 ani
0 s 0

FRONTIERA DE SIAT
| LA TERITORRML LS HIOETEAN

LUATTA UNITA T A DMINGS TIA 1TV
TERITORALE

Fig.7. Zone de risc natural: Cutremure de pdmant

I. Memoriu tehnic general 9



Numar proiect: 001/2025
L’ec’f) Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de

i
I /O
1 i C/OG D A Jos, judetul Suceava

Faza de proiectare: Proiect tehnic si detalii de executie (P.Th. + D.E.)

Conform Normativului P100-1/2013 privind proiectarea antiseismica, amplasamentul apartine
zonei seismice care se caracterizeaza printr-o valoare ag=0,15g si o perioada de control (colt) a
spectrului de raspuns Tc = 0.7s (dupa harta cu zonarea seismica a teritoriului Romaniei-valori de varf ale

acceleratiei terenului pentru proiectare, prezentata mai jos).
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Fig.8.Zonarea valorii de varf a accelearatiei terenului pentru cutremure avand IMR = 100 ani
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Fig.9.Perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc.
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e. Devierile si protejdrile de utilitdti afectate
In cadrul investitiei nu sunt prevazute devieri de utilitati existente si nici protejarea acestora.

La executia lucrarilor se vor respecta conditiile din toate avizele/acordurile obtinute, cu privire

la executia lucrarilor in zona cu utilitati existente.

In cazul in care pe perioada de executie a lucrarilor se identifica retele existente se va opri
executia lucrarilor si se va anunta Beneficiarul lucrarii pentru identificarea retelelor, anuntarea

administratorilor acestora precum si luarea masurilor care se impun.

f. Sursele de apd, energie electricd, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrdri definitive si

provizorii

Pentru lucrarile definitive nu este necesara asigurarea surselor de apa, gaze, telefon.
Nu sunt prevazute lucrari care se necesite racordarea la reteaua electrica.
In ceea ce priveste lucrarile provizorii, Organizarea de santier, asigurarea utilitatilor cade in

sarcina Constructorului. Acestea se obtin din surse locale cu acordul furnizorilor.

g. Cdile de acces permanente, caile de comunicatii si altele asemenea

Accesul catre obiectivul de investitie se realizeaza din caile de acces existente respectiv drumuri

comunale si locale.

h. Caile de acces provizorii

Caile de acces provizorii necesare, daca se constata necesitatea acestora si se fundamenteaza in
acest scop, se vor identifica de catre Constructor si stabili impreuna cu Beneficiarul si se vor amenaja

corespunzator conform cerintelor ambelor parti.

i. Bunuri de patrimoniu cultural imobil

Nu este cazul.
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2.2. Solutia tehnicd, cuprinzénd:

a. Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investii

portanta: “C"- normala;

Cat ori‘\ d
il ety fT
- Categoria-drumului: comunal;
A ?’gq/?/r/
{ niea: V;
0% 7
o . o
a-de proiectare: 50 km/h conform ordin MT 1295/2017, redus3 la 25 km/h;
- Lungime totala drum: 555,00 m;

- Latime parte carosabila: var. 2,75 - 4,00 m;

Suprafata propusa lucrarilor: aproximativ 5.300 mp.

b. Varianta constructiva de realizare a investitiei

D.p.d.v. al variantei constructive, lucrarile de modernizare se vor executa pe amplasamentul

investitiei, cu materiale transportate de la furnizori si puse in opera in situ.

Elementele constructive ale variantei de realizare a investitiei sunt urmatoarele:

Traseul in plan

Lungimea totala a drumului proiectat este de 110,00 metri. La proiectarea elementelor
geometrice ale traseului in plan s-a urmarit ca axa proiectata sa se suprapund pe cat posibil pe axa
drumului existent (lucrarile de modernizare urmaresc in general elementele geometrice existente)

pentru a nu fi necesare lucrari suplimentare.

Curbele au fost proiectate si amenajate corespunzand vitezei de proiectare V=25 km/h in

conformitate cu Normele Tehnice aprobate prin STAS 863/85, respectiv Ordinului 1296/2017.

Elementele geometrice ale curbelor au fost adoptate tehnic functie de situatia existentd din

teren. Traseul proiectat este alcatuit dintr-o sucesiune de aliniamente si curbe/franturi.

Tinand seama de conditiile existente din teren, existenta fronturilor de locuinte si Iatimea foarte
mica dintre proprietati, au fost facute corectii in plan si prin urmare, axa drumului a fost deplasata in
stanga sau dreapta fata de axa existenta, functie de posibilitatile de prevedere a tuturor elementelor

necesare. Prin lucrarile proiectate s-au imbunatatit elementele geometrice in plan ale traseului.

. Memoriu tehnic general 12



Numar proiect: 001/2025
C/gfﬂo‘ggc'fj Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de

G D A Jos, judetul Suceava

Faza de proiectare: Proiect tehnic si detalii de executie (P.Th. + D.E.)

Profilul longitudinal

La proiectarea profilelor longitudinale s-a avut in vedere evitarea frangerii frecvente a liniei rosii
si a declivitatilor alternante, elementele de baza in profil longitudinal s-au mentinut cu corecturile care
s-au impus.

Profilul longitudinal a fost proiectat avandu-se in vedere respectarea cotelor de intrare in curti

si cotelor obligate ale constructiilor adiacente drumului pentru a nu se afecta accesele la proprietati,

precum si de asigurarea pantei minime de scurgere a apelor meteorice. Astfel, linia rosie a fost
X
-~

i /aﬁqﬁ.él mrfaJ\a

/ Fr‘téﬁiuf’ ransversal \ ".

12 kmmg@o 0+400,00:

¥ wﬂlla de 4.00 m, cu o bands de circulatie de 4.00 m incadrata acostamente;
b. Acostam_e_r;"ce ae balast pe ambele parti ale strazii avand o ldtime 0.50 m;
c. Santuri din pamant cu sectiunea trapezoidald pe ambele parti ale strazii.
Panta transversala a partii carosabile este de 2.0%, panta unica spre stinga.
Panta transversala a acostamentelor este de 4% spre santuri.
De la km 0+400,00 — 0+510,00:
a. Parte carosabila de 2.75 m, cu o banda de circulatie de 2.75 m incadratd acostamente;
b. Acostamente de balast pe ambele parti ale strazii avand o latime 0.375 m;
c. Santuri din pamant cu sectiunea trapezoidala pe ambele parti ale strazii.
Panta transversala a partii carosabile este de 2.0%, panta unica spre stanga.
Panta transversala a acostamentelor este de 4% spre santuri.
De la km 0+510,00 — 0+555,00:
a. Parte carosabila de 2.75 m, cu o banda de circulatie de 2.75 m incadrata acostamente;
b. Rigola de acostament din beton pe ambele parti ale strazii avand o 13time 0.60 m;
Panta transversala a partii carosabile este de 2.0%, panta unica spre dreapta.
Structura rutierd pe carosabil
Structura rutiera proiectata respecta prevederile Expertizei tehnice si a fost adoptata in

conformitate cu prevederile PD177-2001, avand urmatoarea alcatuire:

- dala de beton BcR 4.0, 20 cm;
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- hartie Kraft;

- strat de nisip, 2 cm;

- strat superior de fundafie din balast amestic optimal, 15 cm;

- strat inferior de fundatie din balast, 15 cm;

- strat de forma din balast, 10 cm.

Amenajare platforme de intdinire

Latimea micd a drumului proiectat impune amenajarea de platforme de intalnire. Astfel, in
cadrul proiectului s-a prevdzut amenajarea a 2 platforme de intalnire din care prima platform3 se va
amenaja de la km 0+201,50 pana la km 04222,50 iar cea de-a doua platforma se va amenaja de la km
0+426,00 pana la km 0+447,00.

Dimensiunea acestora in plan este de 15,00 x 2,00 m (L x ) fiind racordate la carosabil pe o

- COMER

3,00 m rezultand astfel o suprafata de 36,00 mp'(3.0ﬁ0mp# 3,00 mp + 3,00 mp).

'-"

/
at superior de fundatie din balast amestic optimal, 15 cm;

- strat inferior de fundatie din balast, 15 cm;

- strat de forma din balast, 10 cm.

Amenajarea intersectiilor si racordurilor cu drumurile laterale

Racordarea partii carosabile la intersectia cu drumurile existente s-a realizat cu arce circulare
avand raze stabilite functie de conditiile existente din teren pentru a se asigura continuitatea scurgerii
apelor.

Acestea se vor amenaja pe o lungime de 10,00 m si o latime de 4,00 conform detaliilor de pe
Planurile de situatie.

Structura rutiera prevazuta pe drumurile laterale va respecta stratificatia prevazuta pe drumul
principal, dupa cum urmeaza:

- dalad de beton BcR 4.0, 20 cm;

- hartie Kraft;

- strat de nisip, 2 cm;
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L f

;15 uy’“ le vor fi preluate de catre santurile din pdmant/beton, rigolele de acostament ,

AvdN/ B
a/y{é si podetele proiectate.

km 0+000,00 la km 0+510,00 s-a prevazut sant din pdmant cu sectiunea trapezoidal.

De la km 0+510,00 la km 0+555 din cauza pantelor longitudinale foarte mari, s-a prevazut rigold

de acostament din beton C30/37 cu ldtimea de 60 cm.

In vederea evitdrii eroziunilor locale, amonte si aval de podete s-a dispus amenajarea de santuri

din beton C30/37 pozate pe substrat de nisip de 5 ¢cm grosime.

Tn vederea descarcarii apelor pluviale cumulate/adunate de citre santurile si rigolele proiectate,

s-a prevazut amenajarea de podete tubulare prefabricate din tuburi premo astfel:
- la km 0+188 podet transversal DN40O, L = 7,50 m previzut cu camera de cidere amonte;
- la km 0+358 podet transversal DN40O, L = 7,50 m prevazut cu camera de cidere amonte;
- la km 0+507 podet transversal DN600O, L = 7,50 m prevadzut cu camera de cidere amonte;

Camerele de cadere se vor executa din beton C30/37 dublu armate cu plasi sudatd SR438-3@6
cu ochiuri 100x100 cu etrieri BST500 @6 cu dimensiunile 2.00 x 1.20 x 1.00 m (L x | x h).

Amenajarea acceselor la proprietdti

Acestea se vor amenaja pe o lungime de 6,00 m si o latime de 2,00 conform detaliilor de pe

Planurile de situatie.

Din punct de vedere constructiv, acestea se vor executa astfel:

- sapaturad conform plansa de detaliu;

- fundatie din balast, 10 cm grosime;

- tub corugat DN300/315 SN8, 6,00 m lungime;

- timpane din beton 20x90x200 cm (spre carosabil) respectiv 20x70x200 cm (spre proprietati)
realizate din beton C30/37 dublu armate cu plasa SR438-33@6 cu ochiuri 100x100 si etrieri BST500 @6;

- umpluturad din balast pana la asigurarea unei grosimi de minim 15 ¢cm peste generatoarea

superioara a tubului corugat.
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sigurantd rutierd
rea circulatiei va fi intocmita conform standardelor si normativelor in vigoare,
fluidizarea si siguranta circulatiei printr-o semnalizare corespunzatoare.

e semnalizare la terminarea lucrarilor constau in constructia elementelor de

icala si orizontala.

ucrarile de semnalizare orizontala constau in marcaje de traversare pentru pietoni si/sau alte

elemente caracteristice conform SR 1848-7 si a celorlalte normative in vigoare.

Pentru marcajele rutiere se vor folosi materiale in doi componenti (bicomponente), cu o durata

de viata de min. 2 ani, cu grosime 2000 microni, aplicate la rece, cu microbile de sticla.

Lucrarile de semnalizare verticala constau in amplasarea indicatoarelor rutiere, conform SR

1848-1 si a celorlalte normative in vigoare.

Pe perioada executiei lucrarilor, Antreprenorul va respecta ,Normele metodologice privind
conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de
lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului” aprobate prin Ordinul comun al
Ministerului de Interne si Ministerului Transporturilor nr. 1112/411-2000 publicat in Monitorul Oficial
nr. 397/25.08.2000, cit si al celorlalte norme, standarde si prevederi legale in vigoare. Se impune
semnalizarea corespunzatoare pentru evitarea oricaror feluri de accidente, inclusiv pe timp de noapte.

Lucrdri conexe

In cadrul acestui proiect au fost prevazute ridicarea/coborarea la cota a caminelor de
vizitare/racord aflate pe partea carosabila. Se vor prevedea piese din beton prefabricat, ansamblu

capac si rama tip D400 la noile cote impuse de elementele prefabricate.

c. Trasarea lucrarilor

Trasarea lucrarilor pe teren se va realiza conform Detaliilor de executie — Coordonate trasare, a
Planurilor de situatie, Profilelor de executie, utilizandu-se aparatura performanta de tip GPS, statii

totale, nivele.

Materializarea punctelor pe teren se va face cu ajutorul pichetilor si a altor repere.

La finalizarea trasarii lucrarilor se va intocmi un Proces verbal de trasare.
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d. Protejarea lucrérilor executate si a materialelor din santier
Lucrarile executate vor fi protejate prin semnalizare corespunzatoare.

Se va evita lasarea sapaturilor deschise nesemnalizate si nesupravegheate sau a diverselor
materiale nesemnalizate corespunzator, pentru prevenirea oricaror accidente de circulatie sau de

munca.

Materialele necesare executiei lucrarilor vor fi pastrate in cadrul organizarii de santier in conditii
optime pentru prevenirea degradarilor, furturilor iar cele duse la punctul de lucru vor fi amplasate
obligatoriu in afara gabaritului de libera trecere, pe platforme special amenajate. Acestea vor fi

supravegheate in permanenta de o persoana desemnata in acest scop.

In ,Caietele de sarcini” se prevad masurile pentru protejarea lucrarilor in executie, inclusiv a
materialelor. Se vor respecta cerintele Beneficiarului in aceste privinte. Se vor respecta normativele si

legile in vigoare.

e. Organizarea de santier

Organizarea de santier cade in sarcina Constructorului in ceea ce priveste necesitatea si

stabilirea amplasamentului acesteia, dotarile necesare, supravegherea.

Constructorul va obtine acordul Beneficiarului in ceea ce priveste amplasamentul organizarii de
santier. Astfel, Constructorul va intocmi o documentatie (care va cuprinde modul de amplasare, de

realizare, dotari, etc.) prin care va solicita Beneficiarului lucrarii avizarea executiei organizarii de santier.

Organizarea de santier va fi amplasata pe platforme special amenajate. Dotarea va fi
corespunzatoare. Dupa terminarea executiei lucrarilor al obiectivului de investitie, Constructorul va

aduce terenul ocupat de organizarea de santier la starea initiala.

f. Servicii sanitare

In caz de urgente medicale se va apela la serviciile medicale din localitate sau localitatile
invecinate. In caz de urgente majore se va apela telefonic la numarul 112-Sistemul National unic
pentru Apeluri de Urgenta.

In incinta santierului sau la punctele de lucru vor exista puncte de prim ajutor si persoane

instruite in acest scop.
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g. Prezentarea proiectului pe specialitati

Proiectul Tehnic de Executie a fost organizat conform HG 907 din 2016 si este structurat dupa

cum urmeaza:
A. PARTI SCRISE
I. MEMORIU TEHNIC GENERAL
Il. MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI
1. BREVIARE DE CALCUL
IV. CAIETE DE SARCINI
V. LISTE CU CANTITATI DE LUCRARI
VI. GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI PUBLICE (FORMULARUL F6)
VII. ANEXE

B. PARTI DESENATE

e importanta a constructiei. Verificarea proiectului
importanta a constructiei a fost stabilita de catre Proiectant in conformitate cu
ivind stabilirea categoriei de importania a constructiilor. Metodologie de stabilire a
iei“de importanta a constructiilor”, elaborata in aprilie 1996 de Institutul de Cercetari in
Constructii si Economia Constructiilor — INCERC si publicata in Buletinul Constructiilor nr. 4 din 1996,
conform Ordinului MLPAT 31/N/1995 si conform HG766 — 1997.

Categoria de importanta a constructiei este C (stabilitd conform Anexei 1)

Categoria de importanta a fost stabilitd conform Regulamentului MLPAT, Ordin nr. 31/N din
2.10.1995 ,Metodologie de stabilire a categoriei de importanta a constructiilor”

Factorii determinanti care au stat la baza stabiliri categoriei de importanta au fost:

1. Importania vitala.

2. Importanta social-economica si culturala.

3. Implicarea economica.

4. Necesitatea |uarii in considerare a duratei de utilizare (existenta).

5. Necesitatea adaptarii la conditiile locale de teren si de mediu.
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6. Volumul de munca si de materiale necesare.
Pentru evaluarea fiecdrui factor determinant s-au avut in vedere cite trei criterii asociate, a

caror punctare s-a facut conform celor stipulate in metodologie.

/,,Ey_ghtg_fg.g punctajului fiecarui factor determinant s-a ficut pe baza formulei:

..

p(ii) - oameni implicati indirect — nivel mediu, punctaj 2;

p(iii) — caracterul evolutiv al efectelor periculoase — nivel redus, punctaj 1;

P(2) — Importanta social economica si culturald, functiunile constructiei

S-a apreciat ca nivelul de influenta al fiecarui criteriu asociat este:

p(i) — mdrimea comunitatii care apeleaza la functiuni — nivel apreciabil, punctaj 4;
p(ii) — ponderea pe care o au functiunile in comunitate nivel apreciabil, punctaj 4;

p(iii) = natura si importanta functiunilor — nivel mediu, punctaj 2;

P(3) - Implicarea ecologica, influenta constructiei asupra mediului natural si construit

S-a apreciat ca nivelul de influenta al fiecarui criteriu asociat este:

p(i) — masura in care realizarea si exploatarea constructiei intervine in perturbarea mediului —
nivel redus, punctaj 1;

p(ii) — gradul de influenta nefavorabild — nivel redus, punctaj 1;

p(iii) — rolul activ in protejarea / refacerea mediului — nivel mediu, punctaj 2;

P(4) — Necesitatea luarii in considerare a duratei de utilizare (existent3)

S-a apreciat ca nivelul de influenta al fiecarui criteriu asociat este:

p(i) — durata de utilizare preconizata — nivel mediu, punctaj 2;

p(ii) — masura Tn care performantele alcatuirilor constructive depind de cunoasterea evolutiei

actiunilor (solicitarilor)pe durata de utilizare — nivel apreciabil, punctaj 4;
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p(iii) — mdsura in care performantele functionale depind de evolutia cerintelor pe durata de

utilizare — nivel mediu, punctaj 2;

P(5) — Necesitatea adaptarii la conditiile locale de teren si de mediu

S-a apreciat ca nivelul de influenta al fiecdrui criteriu asociat este:

p(i) — masura in care asigurarea solutiilor constructive este dependent3 de conditiile locale de
teren si de mediu — nivel ridicat, punctaj 6;

p(ii) — masura in care conditiile locale de teren si de mediu evolueazi defavorabil in timp — nivel
mediu, punctaj 2;

p(/iii,}:-ﬁé*sﬁ‘r‘é““ are conditiile locale de teren si de mediu determina activitati / masuri

# 1Ly
deos b\) /&u-ekbhgta{b\é‘ionstructlel nivel mediu, punctaj 2;
( ~ N\ -’_._.-\

/ \ %

constructiei pe durata de existentd a acesteia — nivel mediu, punctaj 2;
p(iii) — activitati deosebite in exploatarea constructiei impuse de functiunile acesteia — nivel

redus, punctaj 1;

Nr. Crt. Factorul determinant Criteriile asociate
k(n) P(n) pli) p(ii) p(iii)

1 2 3 4 5 6
1. 1 1 1 2 1
2. 1 3 4 4 2
3. 1 1 1 1 2
4, 1 3 2 4 2
5. 1 3 6 2 2
6. 1 3 6 2 1

Total 6 14 20 15 10

14 (6<14<17)
Categoria de importanta C - Normala

Conform H.G. 766/10.X11.1997 (Regulamentul privind stabilirea categoriei de importan{d a
constructiilor), din analiza punctajului total obtinut prin luarea in considerare a punctajelor acordate
pentru cele trei criterii asociate, corespunzatoare celor sase factori determinanti: rezulta categoria de

importanta este C — lucrari de importanta normala.
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/18
y— Infrastructura drumuri (publice, industrial, agricole), alei, trotuare si autotrotuare,

oriile necesare (trotuare, borne, parcaje, parapet, marcaje, semne de circulatie).

— Constructii pentru transporturi, posta si telecomunicatii

Subclasa 1.3.7.2. - cu imbracaminte din beton asfaltic pe fundatie supla

Conform acestei incadrari, conform Catalog nr. 30/11/2004 privind Clasificarea si duratele

normale de functionare a mijloacelor fixe este de 20 — 30 ani.
Constructiile se incadreaza n urmatoarele categorii si clase de rezistenta:
- categoria de importanta: ,C” conf. HG 766/97;
- clasa de importanta : a - lll - a conf P100-1/2013;
- categoria functionald — drum comunal clasa tehnica V.

Verificarea tehnica a Proiectului se va realiza de catre verificatori de proiecte atestati, la

urmatoarele exigente:

Lucrari de drumuri: A4, B2, D;

i. Dispozitii finale

Lucrarile propuse se vor executa cu respectarea prescriptiilor, normativelor, a actelor normative
. in vigoare si a cerintelor Beneficiarului.

Receptia lucrarilor din punct de vedere al calitatii lucrarilor se va face in conformitate cu

normativele si legislatia tehnica in vigoare, cu Caietele de sarcini si Programul pentru controlul calitatii

lucrarilor.

intocmit,
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A. PARTI SCRISE
Il. MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI
I.1. MEMORIU TEHNIC DE SPECIALITATE
LUCRARI DE DRUMURI
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tiT si Economia Constructiilor — INCERC si publicata in Buletinul Constructiilor nr. 4 din 1996,

conform Ordinului MLPAT 31/N/1995 si conform HG766 — 1997. Verifirc__ ea;tehnica a Proiectului -

Memoriu tehnic de specialitate — Lucrdri de drumuri se va realiza d.é:"'ca'tf*'?"'\:i'eﬁﬁfc)éﬁori de proiecte

atestati, la urmatoarele exigente: Lucrari de drumuri: A4, B2, D; ;

Obiectul 1: Modernizare drum comunal CF33051, CF33069, ¢
comuna Partestii de Jos, judetul Suceava

Traseul in plan

Lungimea totala a drumului proiectat este de 110,00 metri. La proiectarea elementelor
geometrice ale traseului in plan s-a urmarit ca axa proiectata sa se suprapuna pe cat posibil pe axa
drumului existent (lucrarile de modernizare urmaresc in general elementele geometrice existente)

pentru a nu fi necesare lucrari suplimentare.

Curbele au fost proiectate si amenajate corespunzand vitezei de proiectare V=25 km/h in

conformitate cu Normele Tehnice aprobate prin STAS 863/85, respectiv Ordinului 1296/2017.

Elementele geometrice ale curbelor au fost adoptate tehnic functie de situatia existentd din

teren. Traseul proiectat este alcatuit dintr-o sucesiune de aliniamente si curbe/franturi.

Tinand seama de conditiile existente din teren, existenta fronturilor de locuinte si Iatimea foarte
mica dintre proprietati, au fost facute corectii in plan si prin urmare, axa drumului a fost deplasata in
stanga sau dreapta fata de axa existenta, functie de posibilitatile de prevedere a tuturor elementelor

necesare. Prin lucrarile proiectate s-au imbunatatit elementele geometrice in plan ale traseului.

Profilul longitudinal

La proiectarea profilelor longitudinale s-a avut in vedere evitarea frangerii frecvente a liniei rosii
si a declivitatilor alternante, elementele de baza in profil longitudinal s-au mentinut cu corecturile care
s-au impus. Profilul longitudinal a fost proiectat avandu-se in vedere respectarea cotelor de intrare in
curti si cotelor obligate ale constructiilor adiacente drumului pentru a nu se afecta accesele la

proprietati, precum si de asigurarea pantei minime de scurgere a apelor meteorice. Astfel, linia rosie a

Il. Memorii tehnice pe specialitati — I.1. Lucrdri de drumuri 2
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f ieetata la nivelul terenului existent, cu corectiile care s-au impus. In profil longitudinal au

b. Acostamente de balast pe ambele parti ale strizii avand o |time 0.50 m;

c. Santuri din pdmant cu sectiunea trapezoidald pe ambele parti ale

Panta transversala a partii carosabile este de 2.0%, panta unica sppé4s

Panta transversala a acostamentelor este de 4% spre santuri.
De la km 0+400,00 — 0+510,00:

a. Parte carosabila de 2.75 m, cu o banda de circulatie de 2.75

Panta transversala a partii carosabile este de 2.0%, panta unica spre stanga.
Panta transversala a acostamentelor este de 4% spre santuri.
De la km 0+510,00 — 0+555,00:
a. Parte carosabila de 2.75 m, cu o banda de circulatie de 2.75 m incadrata acostamente;
b. Rigold de acostament din beton pe ambele parti ale strazii avénd o latime 0.60 m;

Panta transversala a partii carosabile este de 2.0%, panta unica spre dreapta.

” 1t L

Structura rutierd pe carosabil ﬂ W Yeter—

) A

izeitehnice si a fost adoptata in
75

Structura rutiera proiectata respecta prevederi-i._ej‘ Expe
conformitate cu prevederile PD177-2001, avand urmatoare&aigé;tuué
- dald de beton BcR 4.0, 20 cm;
- hartie Kraft;
- strat de nisip, 2 cm;
- strat superior de fundatie din balast amestic optimal, 15 cm;
- strat inferior de fundatie din balast, 15 cm;

- strat de forma din balast, 10 cm.

Il. Memorii tehnice pe specialitdti — Il.1. Lucrdri de drumuri 3
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Amenajare platforme de intéinire

Latimea micd a drumului proiectat impune amenajarea de platforme de intalnire. Astfel, Tn
cadrul proiectului s-a prevazut amenajarea a 2 platforme de intilnire din care:

- prima platforma se va amenaja de la km 0+201,50 pan3 la km 0+222,50;

- cea de-a doua platforma se va amenaja de la km 0+426,00 pana la km 0+447,00.

Dimensiunea acestora in plan este de 15,00 x 2,00 m (L x |) fiind racordate la carosabil pe o

lungime Wﬁnd astfel o suprafata de 36,00 mp (30,00 mp + 3,00 mp + 3,00 mp).

i ]

- hartie Kraft;
30 O ¢ P

% g
tra S
(3 e

- strat inferior de fundatie din balast, 15 cm;
- strat de forma din balast, 10 cm.

Panta transversala a partii carosabile este de 2.0%, panta unica spre sant/acostament.

Amenajarea intersectiilor si racordurilor cu drumurile laterale

Racordarea partii carosabile la intersectia cu drumurile existente s-a realizat cu arce circulare
avand raze stabilite functie de conditiile existente din teren pentru a se asigura continuitatea scurgerii
apelor.

Acestea se vor amenaja pe o lungime de 10,00 m si o ldtime de 4,00 conform detaliilor de pe
Planurile de situatie.

Structura rutiera prevazuta pe drumurile laterale va respecta stratificatia prevazuta pe drumul
principal, dupa cum urmeaza:

- dala de beton BcR 4.0, 20 cm;

- hartie Kraft;

- strat de nisip, 2 cm;

- strat superior de fundatie din balast amestic optimal, 15 cm;

- strat inferior de fundatie din balast, 15 cm;

- strat de forma din balast, 10 cm.

Il. Memorii tehnice pe specialitéti — II.1. Lucrdri de drumuri 4
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Asigurarea colectdrii si evacudrii apelor pluviale

Apele pluviale vor fi preluate de catre santurile din pamant/beton, rigolele de acostament ,

rigolele carosabile si podetele proiectate.
De la km 0+000,00 la km 0+510,00 s-a prevazut sant din padmant cu sectiunea trapezoidal3.

De la km 0+510,00 la km 0+555 din cauza pantelor longitudinale foarte mari, s-a prevdzut rigola

de acostament din beton C30/37 cu latimea de 60 cm.

Tn vederea evitarii eroziunilor locale, amonte si aval de podete s-a dispus amenajarea de santuri

din beton C30/37 pozate pe substrat de nisip de 5 cm grosime.

Tn vederea descarcrii apelor pluviale cumulate/adunate de catre santurile si rigolele proiectate,

s-a prevdzut amenajarea de podete tubulare prefabricate din tuburi premo astfel:
- la km 0+188 podet transversal DN400, L = 7,50 m prevazut cu camer de cidere amonte;
- la km 0+358 podet transversal DN40O, L = 7,50 m prevazut cu camers de cidere amonte;
- la km 0+507 podet transversal DN600, L = 7,50 m previzut cu camers de cidere amonte;

Camerele de cddere se vor executa din beton C30/37 dublu armate cu plas3 sudati SR438-3@6

cu ochiuri 100x100 cu etrieri BST500 @6 cu dimensiunile 2.00 x 1.20 x 1.00 m (L x | x h).

ah

pro c(a?(‘d psp-0a.
|  NR.102%8

|
T /. | I
Wame_a oc ;Qelﬁr / proprietdti

,%"7'" A/
é@gﬁam ja pe o lungime de 6,00 m si o ldtime de 2,00 conform detaliilor de pe

\ ‘/:::("

Planurile
Din punct de vedere constructiv, acestea se vor executa astfel:
- sdpatura conform plansa de detaliu;
- fundatie din balast, 10 cm grosime;
- tub corugat DN300/315 SN8, 6,00 m lungime;
- timpane din beton 20x90x200 cm (spre carosabil) respectiv 20x70x200 cm (spre proprietéti)

realizate din beton C30/37 dublu armate cu plasa SR438-33@6 cu ochiuri 100x100 si etrieri BST500 @6;

- umplutura din balast pand la asigurarea unei grosimi de minim 15 cm peste generatoarea

superioara a tubului corugat.

II. Memorii tehnice pe specialitdti — 1.1. Lucrdri de drumuri 5
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igurantd rutierd

rea circulatiei va fi intocmita conform standardelor si normativelor in vigoare,

eﬁ' re fluidizarea si siguranta circulatiei printr-o semnalizare corespunzatoare. Lucrarile
la terminarea lucrarilor constau in constructia elementelor de semnalizare verticala si
. Lucrarile de semnalizare orizontala constau in marcaje de traversare pentru pietoni si/sau

alte elemente caracteristice conform SR 1848-7 si a celorlalte normative in vigoare.

Pentru marcajele rutiere se vor folosi materiale in doi componenti (bicomponente), cu o durata

de viata de min. 2 ani, cu grosime 2000 microni, aplicate la rece, cu microbile de sticla.

Lucrarile de semnalizare verticala constau in amplasarea indicatoarelor rutiere, conform SR

1848-1 si a celorlalte normative in vigoare.

Pe perioada executiei lucrarilor, Antreprenorul va respecta ,Normele metodologice privind
conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de
lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului” aprobate prin Ordinul comun al
Ministerului de Interne si Ministerului Transporturilor nr. 1112/411-2000 publicat in Monitorul Oficial
nr. 397/25.08.2000, cit si al celorlalte norme, standarde si prevederi legale in vigoare. Se impune

semnalizarea corespunzatoare pentru evitarea oricaror feluri de accidente, inclusiv pe timp de noapte.

Lucrdri conexe

In cadrul acestui proiect au fost prevazute ridicarea/coborarea la cota a caminelor de

vizitare/racord aflate pe partea carosabila. Se vor prevedea piese{ﬁ}ﬁ'_‘ﬁetg(r‘,;pr\efabricat, ansamblu
! @ ,‘/?_ \

capac si rama tip D400 la noile cote impuse de elementele prefabric:atei/\ # o

4
2] .

intocmit,
S.C. PROIECT GDA S.R.L.
)
ing. Calancéa Darius

/A
//’-_.”.

| ////g../'
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I.1.A. MEMORIU TEHNIC DE SPECIALITATE — LUCRARI DE DRUMURI
RAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR

VIZAT I.S.C.

OGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR

izare drum comunal CF33051, CF33069, CF30133, sat Pértestii de jos, comuna
Purte;tu de Jos, judetul Suceava

n conformitate cu legea 10/1995, H.G. 261/1994, H.G. 343/2017, HG 766/1997, Normativul
C56-85, se stabilesc, de comun acord, prezentul program de control al calititii lucririlor pe faze de
executie, astfel:

. . ; Intocmeste si i
Documentul scris care se incheie: Numarul si data
. . semneaza: . .
Fazele de lucrari care se verifica sau se PV~ - proces verbal i ——— actului intocmit
receptioneaza calitativ si pentru care PVLA - proces verbal de lucrari ascunse Construeti] la verificarile
Nr. |trebuie intocmite documente de atestare. PVRC - proces verbal de receptie B - Beneficiar | EX€CUtate (se
crt. calitativa completeaza de
PVFD bal de faza d & -Lonstetos catre beneficiar)
- proces verbal de taza det. P- Proiectant
0 1 2 3 4
1. |Predare-primire amplasament PV B-C-P
2. [Trasare PV B-C-P
3. |Cota si natura teren de fundare PVLA B-C-P
. | )
a. Terasa.mente (sapaturi, umpluturi, bVLA B.C.P
pregatire platforma, etc.)
5. Banturi, rigole si podete PVRC B-C-P
6. Strat de forma din balast PVLA B-C-P
7. Btratinferior de fundatie din balast PVLA B-C-P
8. [Strat superior de fundatie din balast a.o. |PVFD B-C-P
9. |Dala din beton de ciment rutier BcR 4.0 PVFD B-C-P
i e am i :
10. Semna. izare rutierd (indicatoare si PVRC 8.C.p
marcaje)
Notd:

Coloana nr. 4 se completeazd la data incheierii documentului. Executantul va anunta in scris ceilalti factori pentru
participarea lo faza de verificare, cu minim 3 zile inaintea datei lo care urmeazd sa se faca verificarile. La receptia
obiectivului, un exemplar din prezentul program completat se va anexa la Cartea tehnicd a constructiei. Prezentul program
poate fi completat de catre Beneficiar cu lucrdrile ce urmeazd a fi controlate. Orice alte stadii fizice controlate de Executant,
Beneficiar, Proiectant vor fi trecute in prezentul program de control al calitdtii lucrdrilor. Beneficiarul poate stabili si alte
etape ale lucrarii ca si faze determinante. Inspectoratul de Stat in Constructii va stabili fazele la care sa fie invitat

Beneficiar, Constructor,

Il. Memorii tehnice pe specialitdti - Il.1. Lucrdri de drumuri 1
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E CALCUL — DIMENSIONAREA STRUCTURII RUTIERE

' 0
[ (&7 SR NE
/ / £ y \‘7_1_ - . -
l lf Est foartF liTn rtant la stabilirea traficului de calcul sa se cunoasca tipul de structura rutiera

1
r

ura rutiera supla sau structura rutiera rigida.

1Y NR' f
_propus, resp ti)/st)*ut;
%‘\ AdLR _UT_ Ny r\'.""' ._a"j
’P"’? Pam ylﬁ;ﬁmdare este de tip P5 (argila prafoasa nisipoasa), fiind determinat de depozitele
log i

RlEicAToR Ok 2>

&pentru stratele de

10N ‘/
“\

A

' GJL"&}I D 584/2012 -

Normativ pentru determinarea traficului de calcul pentru proiectarea d"rlumur:ilof-_'diﬁ/punct de vedere

observa alunecari de teren, sufoziuni, tasari, etc.), iar nici una din valorile géof

fundare nu este critica.
Stabilirea traficului de calcul se face in functie de prevederile Normat!
ala capacitatii portante si al capacitatii de circulatie.
Traficul de calcul se exprima in milioane de osii standard de 115 kN (m.o.s.) si se stabileste pe

baza structurii traficului mediu zilnic anual in posturile de recenzare aferente drumului, cu relatia:

5
N, =365x10°C,x0.5) (MZA, +MZA, ,,,)xt.,
k=1 (m.o.s.) (1), in care:

Nc - traficul de calcul;

365 — numarul de zile calendaristice intr-un an;;

MZAs,;, MZAs+1 = intensitatea medie zilnica anuala a traficului, exprimata in osii standar de
115kN/24 ore, la inceputul si la sfarsitu perioadei ti de progfnoza.

crt - coeficientul de repartitie transversala, pe benzi de circulatie si anume:

- drum cu o singura banda de circulatie crt = 1,00;
- drum cu doua si trei benzi de circulatie crt = 0,50;
- drum cu patru sau mai multe benzi de circulatie crt = 0,45;

ti — durata perioadei i de prognoza;

La alcatuirea structurilor rutiere pentru strazi, se ia in considerare traficul exprimat in vehicule
grele (VG) cu greutatea pe osie mai mare de 50kN, care vor circula pe artera stradala.

Traficul de vehicule grele ( VG) se utilizeaza la nivel vest-european, in normativul NP 116-2004 "
Alcatuirea structurilor rutiere rigide si suple pentru strazi', a fost stabilit prin corelarea cu
reglementarile tehnice in vigoare la drumuri in tara noastra ( CD 155/2001).

Prezentam mai jos clasele de trafic pentru drumuri/strazi, exprimat in vehicule grele (50kN),

corelat cu traficul pentru drumuri exprimat in m.o.s (115kN).

11.BREVIAR DE CALCUL. Ill.1. LUCRARI DE DRUMURI 2
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Clase de trafic pentru drumuri/strazi (perioada de perspectiva 10ani)

fWUMUR, OSIl 115KN, CONFORM TRAFIC STRAZI. CORELARE CU ECHIVALARE
,-:5'% £ T, CD 155-2001 VEHICULE GRELE

4 <. }}\ Volum de trafic Nc Clase de Volum de trafic Nc MZA

j (m.o.s.) trafic {m.o.s.) 50KN (V.G)
\ 2 3 4 5

. }Bid%: 3,0.........10,0 To >3,0 > 660
/| Foafte gfeu/ 0 - 3,0 Ty T 3,0 220. ....660
Fereu &/ /] 0.3............ 1,0 T 0,5.......... 1,0 110......220
~edie /7 Ol 0,3 T 03....... 0,5 70.......110
—osor_.~~ 0.03..........0,1 T 0,15:..,.0,3 35........70

e usor <0,03 Ts <0,15 <35

Avand in vedere ca traficul pe strazile analizate este alcatuit in general din autoturisme si
autovehicule de tonaj mediu, si luand in considerare experiente anterioare stabilite prin masuratori
pentru lucrari similare, putem considera ca valorile de trafic pentru urmatorii 10 ani se vor incadra intre
0.15i 0.3 m.o.s. - clasa de trafic mediu conform Normativului CD 155-2001.

In urma discutiilor avute cu beneficiarul si a observatiilor efectuate in teren, s-a stabilit, pentru
dimensionare, clasa de trafic pentru sectorul de drum analizat, respectiv trafic de calcul Nc= 0.3 m.o.s,
clasa de trafic mediu. La verificarea structurii recomandate vom utiliza aceasta valoare, acoperitoare,
pentru traficul de calcul.

Etape de calcul:

l. Stabilirea valorii traficului de calcul

Il. Determinarea caracteristicilor drumului:

a) tipul pamantului P5, din studiul geotehnic;

e

b) tipul climateric Il: conform repartitiei tipurilor climatice dlnﬁomanla

» gl inaltimea sub 1m, la

Q

c) regimul hidrologic 2b: pentru sectoarele de drum situateﬁﬁ-‘ta“
nivelul terenului, in profil mixt, in debleu; "l'."'. ‘
lll. Dimensionarea structurii rutiere: USRS
1. Alegerea structurii rutiere

Caracteristicile structurii rutiere sunt redate in tabelul ce urmeaza:

Denumirea materialelor din strat h (cm)
Dala de beton de ciment rutier BcR 4.0 -
Strat de nisip + hartie Kraft/folie de polietilena 2
Strat superior de fundatie din balast a.o. 15
Strat de fundatie din balast + strat de forma din balast 25
Materiale strat suport -

I.BREVIAR DE CALCUL. Ifl.1. LUCRARI DE DRUMURI 3



Numar proiect: 001/2025
, C/O/ﬂo/:gfz.c - Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Pdrtestii de

G D A Jos, judetul Suceava

Faza de proiectare: Proiect tehnic si detalii de executie (P.Th. + D.E.)

terminarea capacitatii portante a stratului de fundatie

Hech = (h1 + h2) x 0.75 = (15+25) x 0.75 = 30.00 cm;

Valoarea modulului de reactie la suprafata stratului de fundatie K = 70 MN/m3 (conform
digrama din fig .3, NP 081/2002);

3. Adoptarea clasei betonului de ciment rutier

Se adoptad clasa betonului de ciment rutier BcR 4.0. Pe baza clasei betonului se stabileste
rezistenia caracteristica la incovoiere, Rk inc., conform SR 183-1:1995:

Rk inc =4.0 MPa;

4. Determinarea tensiunii admisibile, la intindere din incovoiere, a betonului de ciment rutier

cadm= Rk inc x a x (0.70 — y log Nc)

Rk inc = rezistenta caracteristicd la incoviere a betonului la 28 de zile;

a — coeficientul de crestere a rezistentei betonului in intervalul 28...90 zile, egal cu 1.1;

Nc - traficul de calcul pe perioada de perspectiva.

y — coeficient egal cu 0.05;

0.70 —y log Nc - legea de oboseala.

cadm=4.00 x 1.1 x (0.70 - 0.05 log 0.3) = 3.20 MPa.

5. Adoptarea ipotezei de dimensionare

in functie de clasa tehnic3 a drumului si de conditiile climaterice €6hfbrﬁ1, pct,?S, NP 081/2002
se adopta ipoteza 3: gi = gi £ gadm

6. Determinarea grosimii dalei din beton de ciment

Grosimea dalei din beton se determina din diagrama de dimensionare corespunzatoare ipotezei
3, conform anexei 3:

-modulul de reactie la suprafata stratului superior de fundatie: K=70 MN/m3;

-tensiunii admisibile, de intindere din incovoiere, a betonului, cgadm =3.20 MP3a;

Grosimea dalei din beton, conform anexei 3 fig. 3 din NP 081-2002, rezulta 20 cm.

1il.BREVIAR DE CALCUL. I1i.1. LUCRARI DE DRUMUR! 4
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O OMANTN
(bc}ﬁf"fm A

e . Verificat
\

!

ructurii rutiere aleasa constructiv la actiunea fenomenului de inghet-dezghet.

@é'ﬁforljinit te] cu STAS 1709/1-90 privind Adancimea de inghet in complexul rutier,

fasan érfvﬁul/\éh' r?y‘ui studiat se situeaza in zona de tip climatic Il cu indicele de umiditate
” é-ziﬁc, conform hartii de zonare a teritoriului Romaniei.
‘e-é de inghet in sistemul rutier Zcr se considera egala cu adancimea de inghet in
pamantul de fundatie Z, la care se adauga un spor Az si se calculeaza cu relatia:

Zert=Z + Az (em)

AZ = HSR - He (cm), in care:

HSR — grosimea sistemului rutier alcatuit din straturi de materiale rezistente la inghet in cm;

He — grosimea echivalenta de calcul la inghet a sistemului rutier in cm;

Conform diagramei din STAS 1709/1-90, pag. 3, adancimea de inghet in pamantul de fundatie
este z=92 cm (curba 8, Imed5-30=700) .

I —

\ i 22* 7 o 2=° 28° 27 . 2°

L: = vz

.

Fig.1 — Repartitia indicelui de inghet din cele mai aspre 5 ierni dintr-o perioadd de 30 ani
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l 18
I T N ]
170 o
/
| 8 -
.
N"s ] §
~ — —
Ho - ] =1 &
o] s i -]
s 130 o - - -
D - =7
§m’ { ﬁr" = ]
=
£ not i =15 S - y
% o - =
S o > L= Lot
o0 - -
g Eammpaanr 220 ceass
X 0 A5~ -
T 70 ZaLrab e
A A
60 e
- -—“1
% aL L _
D B
N r)’m,h 20 500 500 700 400 00 1000 Hoo
Yils H\E‘:‘Q‘ \ Indicete de jngh:i [ i "Cron

NR. , Fig. 2 — Addncimea de inghet
|

@mqlﬁmﬁ }na}énﬁl#r din strat h (cm) Ct

MM«H)@’C/&M rutier BcR 4.0 20 0.45
\S\t\\a'?&&ﬂp//gérfle Kraft/folie de polietilena 2 1.0
Stratsuperior de fundatie din balast a.o. 15 0.70
Strat de fundatie din balast + strat de forma din balast 25 0.70

HSR=40.0+2.0+20.0=62.0cm

He=2Z Hixcti=40.0x0.70 + 2.0 x 1.0 + 20.0 x 0.45 = 39.00 cm
AZ = HSR —He = 62.0 —39.00 = 23.00 cm
Zcrt=92.0+20.00=112.00 cm

Gradul de asigurare la inghet-dezghet, in conformitate cu STAS 1709/2-90 este:

He 39.00

K = = =035
Zer 112.00

Conform tabelului 4 (pag 6) din STAS 1709/2-90, rezulta ca stEuc
fenomenului de inghet-dezghet, K = 0.35 > Kadm= 0.30. -_d__-: |

Intocmit,
S.C. PROIECT GD. R.L.

ing. Calancg rlus

W i
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Prezentele Caiete de sarcini contin specificatiile tehnice privind executia si receptia obiectivelor
cuprinse in Proiectul Tehnic de Executie in conformitate cu normativele si standardele in vigoare.

La executia obiectivelor se vor respecta prevederile standardelor si normativelor in vigoare, la
data executiei, in masura in care acestea completeaza si nu contravin prezentelor Caiete de sarcini.

Antreprenorul va lua toate mdsurile necesare asigurarii semnalizarii lucrarilor in conformitate cu
reglementdrile si legislatia in vigoare.

Semnalizarea lucrérilor si asigurarea sanatatii si securitatii in munca pe tot parcursul derulirii
executiei, se va efectua conform prevederilor din Ordinul MT nr.411/08.06.2000 pentru aprobarea
Normelor metodologice privind conditile de inchidere a circulatiei rutiere sau de instituire a
restrictiilor, in vederea executdrii de lucrari in zona drumurilor publice, publicat in M.O.
nr.397/24.08.2000 si brosura precum si a altor prevederi in conformitate cu legislatia in vigoare, functie
de natura investitiei.

Se vor respecta si Instructiunile privind Sanatatea si Securitatea in Munc3 privind lucrérile de
constructii, intretinere si exploatare a drumurilor si podurilor, cu respectarea legislatiei in vigoare la
data executiei lucrarilor.
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Lista Caietelor de sarcini care fac parte din Proiectul Tehnic de Executie:

Numar Denumire Pag.
I. LUCRARI DE DRUMURI
CAIET DE SARCINI NR. 1 | Lucrari de terasamente 1-30
CAIET DE SARCINI NR. 2 | Straturi de form3 1-24
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CAIET DE SARCINI NR. 5 | Podete 1-37
CAIET DE SARCINI NR. 6 | Dispozitive de scurgere si evacuarea apelor de suprafat3 1-33
CAIET DE SARCININR. 7 | Marcaje rutiere 7 COMERN 1-16
CAIET DE SARCININR. 8 | Indicatoare rutiere NN 117
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CAPITOLUL I - GENERALITATI

1. DOMENIU DE APLICARE

controlul calitatii si conditiile de receptie.
2. PREVEDERI GENERALE

2.1. La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din
Normativ privind executia mecanizata a terasamentelor de drumuri si alte
vigoare, la data executiei, In mésura in care acestea completeazi si n
caiet de sarcini.

2.2.  Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitéti de specialitate,
efectuarea tuturor Incercérilor si determinérilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini. 2.3.
Antreprenorul este obligat s3 efectueze, la cererea Inginerului, si alte verificari suplimentare fatd de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.4.  Antreprenorul este obligat si asigure adoptarea méasurilor tehnologice si organizatorice care sa

conduci la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat si tind evidenta zilnicd a terasamentelor executate, cu rezultatele

testelor si a celorlalte cerinte.

2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Inginerul poate dispune

intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala Antreprenorului.

2.7. Notiunea ,Inginerul” semnifici pe Reprezentantul Beneficiarului.

CAPITOLUL II - MATERIALE FOLOSITE

3. PAMANT VEGETAL

Pentru acoperirea suprafetelor de rambleu sau debleu se foloseste pamént vegetal rezultat de la

curitirea terenului si cel adus de pe alte suprafete de teren, cu paAméant vegetal corespunzitor.
4. CONDITII DE ADMISIBILITATE PENTRU PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE

4.1. Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform AND 530, STAS 2914 si identificate
conform SR EN ISO 14688-1, SR EN ISO 14688-2 care se folosesc la executarea terasamentelor sunt
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date In tabelele 1.a g 1.b.

4.2.  Paménturile clasificate ca ,foarte bune” (1ip la, Ib, 2a) pot fi folosite in orice conditii
climaterice st hidrologice, la orice Indltime de terasament, f3ré a se lua misuri speciale.

4.3. Paménwrile clasificate ca ,bune” (tip 2Zb) pot f1 de asemenea uiilizate in orice conditii
climaterice, hidrologice si la orice inéltime de terasament, compactarea lor necesitind o tehnologie
adecvatid.

44. Paménturile prifoase si argiloase, clasificate ca ,mediccre” (tip 3a, 3b, 4a, 4b, 4¢) 0 cazul
cénd conditile hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea
prevederilor STAS 1709/1, STAS 1709/2, STAS 1709/3 privind actiunea fenomenului de inghet-
dezghet la lucréri de drum si cu STAS 2914 cu privire la materialele utilizaie la terasamente.

4.5.  In cazul terasamenielor in debleu sau 1a nivelul terenului, executate in pdméntur ,rele” (tip 44
si 4e) sau ,foarte rele” (tip 4f) sau a celor cu densitate in stare uscatd compactatd mai micd de 1,5
g/cme pot fi folosite in corpul rambleelor numal dups Imbunitdtire. Acestea vor fi Inlocuite en
paménturi de calitate satisfAcftoare san vor {1 stabilizate mecanic sau cu Hanti (var, cenusa de furnal,
fianti hidraulici, enzime, etc.). Inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toatd latimea platformei, la o
adéncime de minimum 20 cm in cazul pAménturilor ,.rele” si de minimum 50 cm in cazul padméanturilor
»foarte rele” saw pentru soluri cu densitate Tn stare uscatd compaciati mai micd de 1.5 glome.
Adéncimea se va considera sub rmivelol patului dromului si se va stabili In functie de conditiile locale

concrete, de citre Inginer.

Pentru paménturile argiloase {categoria “rea”), simbolul 4d, se recomandi fie inlocuirea, fie
stabilizarea lor cu lianti hidraulici, stabilizatori chimici, eic. sau alte produse agrementate tehnic in

acest scop, pe o grosime de minimum 13 om.

46, Realizarea terasamentelor In rambleu, In care se utilizeazd paméanturi simbol 44 (anorganice) si
4e (cu materil organice peste 5%) a céror calitate conform tabelului 1 este ,rea”, conform STAS 2914
este necesar ca alegerea solutizi de punere in operZ si eventualele misuri de imbunititire 53 fie
fundamentiate cu probe de laborator pe considerente tehnico-economice.

47.  Nu se vor utiliza in ramblee pamanturile organice, pimanturile cu consistentZ redusa ca maluri,
namoluri, piméanturile turboase si vegetale, precum i paménturile cu continut mai mare de 5% de
saruri solubile in apd. Nu se vor introduce in umplutori, bulgéri de pimint Tnghetat sau cu confinut de

materii organice Tn putrefactie (brazde, frunzis, radacini, crengi, etc).
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4.8.  Pentru execuiia terasamentelor se pot folosi si alte materiale (deseuri si subproduse
industriale, pAménturi tratate/stabilizate, ete.). Caracteristicile acestor maieriale vor fi precizate prin

proiect/caiete de sarcini speciale.
5. APADE COMPACTARE

5.1, Apa necesard compactarii rambleurilor nu trebuie s3 fie murdard si nu trebuie s& contin

materii organice Tn suspensie.
6. PAMANTURIPENTRU STRATURI DE PROTECTIE

Paméanturile care se vor folosi la realizares straturilor de protectie a rambleurilor webule si aibe
calititile pdménturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse toate misipurile si

pietrisurile aluvionare. Aceste pEménturi pu trebuie s8 aibi elemente cu dimensiuni mai mari de

100mm.
7. VERIFICAREA CALITATH PAMANTURILOR

7.1, Verificarea calu8ti p@méntului constd in determinarea principalelor caracteristici ale

acestuia, prevazute in fabelul 2.

Tabel 2
Nr. .. . .. Metode de
Caracteristici care se verificd Frecvente minime .
cri determinare conform

1 Comporzitia granulometrici R . . STAS 1913/5
In functie de heterogenitatea | gp pyj50 146882
pamantulul wtilizat, Tnsé no va

2 | Limita de plasticitate fi mai mica decét trel testeIn - Foraao73/4

3 | Cantitatea de materii organice ifgémg icizg:g:rgireapta, ax, STAS 7167/1

4| Continutul in saruri solubile Ba) i STAS 7107/1

- ~ - ~1000 m” pentru fiecare strat

5 Diensitate in stare uscatd din corpul umpluturii STAS 1913/3

6_ | Coeficientu] de neuniformitate | _,4na 2 pentru fiecare strat SR EN 13242+ Al
7 Caractenisticile de compactare™) = . zona activa STAS 1913/13

8 Umflare libera STAL 1913/12

9 | Umiditatea la compactere [nainte de incepererea | STAS 1913/1

lucrirnilor.

Manim irel teste pe un strat de
1000 o, repartizaie

pe sectiuni  diferite (stinga,
ax, dreapta) sau de chte ori
£5te necesar.

10 | Unghiul de frecare imterioard si | In functie de eterogenitatea | STAS 8942/2
coeziunea pe probe compactaie | pamantulul utilizat, cel putin o
T aparatu] Procior la 95% grad | determinare  pe  sursa  de
de compactare®*) pamént
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*} Pentru zonele de terasament executate In spatii Inguste (spatele culeilor, lucririlor de
artd, casete, santuri) modalitiile de verificare vor fi alese pe santier cu aprobarea
Inginerului.

*#) Numai pentru terasamente in rambleu cu Inaltimi de peste 6m, care necesita calcule
de stabilitate

7.2. Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determindrilor de

laborator.

CAPITOLUL III - EXECUTAREA TERASAMENTELOR

8. TRASAREA SI PICHETAJUL LUCRARILOR

8.1.  Dereguld, la pichetarea axei trasenlui sunt materializate pe teren toate punctele importante
ale traseului prin pichefi cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton legate de reperi
amplasati Tn afara amprizel dramului. Picheiajul este Tnsofit 51 de o retea de reperi de nivelment
stabili, din borne de beton, amplasati 1n afara zonei drumului, cel putin edte doi reperi pe km.

8.2. In cazul cind documentatia este intocmitd pe planurl fotogrametrice, traseul drumuin
proieciat nu este materializat pe teren. Materializarea 1ot urmeazi s se facd la fnceperea lucrérilor
de executie pe baza planului de situatie, a listei cu coordopate pentru varfurile de unghi $i a
reperilor de pe teren.

8.3. Inainte de inceperea lucrdrilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la
restabilirea i completarea pichetajului Tn cazul situatied arBtate la pet.8.1. san Ia executarea
pichetajului complet nou in cazul situatiei de Ia pet.8.2. In ambele cazuri trebuie 53 se facd o
pichetare detaliatd a profilurilor transversale, la o distantd maximi inire acestea de 30 m In

aliniament si de 20 m In curbe.

Pichetii implantati In cadrul pichetafulni complementar vor § legati, In plan & Tn profil in lung, de
aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

8.4. QOdatd cu definitivarea pichetajului, In afard de axa drumului, Antreprenorul va materializa
prin tarasl st sabloane urmétoarele:

— Indltimea umplotunii sau adincimea sdpdturii in axa, de-a lungul axet drumului;

— punctele de intersecti ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);

— inclinarea talezurilor.

8.5.  Antreprenorul este rispunzitor de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor i are

obligatia de a-i restabili sau de a-I rearoplasa dacd este necesar.
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8.6. In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei Iucrdrilor este efectuati de ciire
Antreprenor, pe cheltniala si rispunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisd a Inginerului, cu
notificare cu cel putin 24 ore in devans.

8.7.  Cu ocazia efecturii pichetajului vor fi identificate §i toate instalatiile subterane si aeriene,

aflate in ampriza lucrérilor in vederea mutfrii sau protejirii acestora.
9.  LUCRARIPREGATITOARE

9.1.  Inainte de fnceperea lucrarilor de terasamente se executd urméatoarele lucrfri pregatitcare in
limita zonei amprizei lucrarifor pe terenul pus la dispozitie de catre beneficiar:

- defrigéri;

~ curdtirea teremului de resturi vegetale $i buruient;

— decaparea si deporzitarea paméintului vegetal;

- asanarea zonei drumului prin Indepértarea apelor de suprafaii §i adancime;

-~ demolarea constructiilor existente.

9.2.  Antreprenorul trebuie s execute in mod obligatoriu tdierea arborilor, pomilor si arbustilor,
& scoatd radacinile si butarugile, inclusiv transportul materielului lemnoes rezultat, In caz ci este

necesar, In conformitate cu legisiatia in vigoare,

Scoaterea butarugilor si réddcinilor se face obligatoniu la rambleur cu Inliime mai mici de 2 m
precum si la debleurl. In cazul rambleurilor cu indltime de peste 2 m, necesitatea acestei operatii se

stabileste de citre Inginer.

9.3. Cuyrétirea terenulai de frunze, crengi, iarb3 si buruieni si alte materiale se face pe Intreaga
suprafatd a amprizei.

9.4,  Decaparea paméntului vegetal se face pe Tntrega suprafatd a ampnzel drummlui $i a gropilor
de Tmprumut.

9.5. Pamintul decapat si orice alie pAmdnturl care sunt fmpropri pentru umpluturi vor f
transportate g depuse in depozite definitive sau provizoril propuse de Antreprenor §i aprobate de
Inginer, evitdnd orice amestec sau impurificare a terasamenielor drumului. Paméntul vegetal
necesar in vederea reutilizaril va fi pus fn depozite provizoris.

9.6. Pe portiunile de dmm unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleud
drumului, acestea trebuie dirijate prin santuri de gardd care si colecteze si s& evacueze apa n afara
amprizei drumului. Daci se impune, se vor executa lucrirni de colectare, drenare i evacuare a apelor
din ampriza drumului pe parcursul executiet fucrarilor, pe cheltuiala Antreprenorului.

9.7.  Demoldnle constructiilor existente vor {1 executate pdnd la adincimea de 1,00 m sub nivelul
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platformei terasamentelor,

Materialele provenite din demolare vor fi strinse cu grija, peniru a fi reutilizate conform indicatiilor
precizate In caietele de sarcini speciale sau in Hpsa acestora, vor fi evacuate in groapa publici cea

mai apropiatd, transportui fiind in sarcina Antreprencrului.

9.8.  Toate golurile ca: puiuri, pivnite, excavalii, gropi rezultate dupd scoaterea buturugilor si
radacinilor, etc. vor fi umplute cu pamént bun pentru umpluturd, conform prevederilor art.4 si
compactate pentru a obfine gradul de compactare previzut in tabelul ne.5 punctul b,

99.  Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor Tnainte ca Inginerul s constate si si

accepte executia lucrérilor pregiititoare enumerate Tn prezentul capitol.

Aceastd acceptare trebuie si fie Tn mod obligatoriu mentionatd In registrul de santier.

10, MISCAREA PAMANTULUT

10.1. Migcarea terasamentelor se efeciseazi prin utilizarea pAméntului provenit din sdpdturi, In
profilurile cu umplutrd ale proiectului. La inceputul lucrfirilor, Antreprenorul trebuie s3 prezinte
Inginerului spre aprobare, o diagrami a cantitdtilor ce se vor transporta (inclusiv un tabel de miscare
a terasamentelor), precum & toate informatiile cu privire la mutarea terasamentelor {(utilaje de
transport, distante, etc.).

10.2. Excedentul de sfpfmrd § pimintusile din debleun care sumt improprii realizdrii
rambleurilor (in sensul prevederilor din art.4) precum si padméntul din patel dromuini din zonele de
deblen care trebuie inlocuite (in sensul art.4) vor fi transportate in depozite definitive.

10.3. Necesarul de pimént care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de
imprumut.

10.4. Recurgerea la deblenri si rambleuri Tn afara profilului din proiect, sub forma de supralérgire,
trebuie s3 fie supusd aprobiril Inginerciui.

10.5. Daci, in cursul execupied lucr@nlor, natura pEmédnturilor provenite din deblent § gropi de
Tmprumut este incompatibild cu prescriptiile prezentulul caiet de sarcini si ale caietului de sarcmni
speciale, sau ale standardelor s normativelor tehnice Tn vigoare, privind calitatea si conditiile de
executie a rambleurilor, Antreprenorul trebuie 33 informeze Inginerul §1 $3-1 supund spre aprobare
propuneri de modificare a provenientei paméntulut pentru umpluturd, pe bazi de masurdtori si tesie
de laborator, demonstrand existenta reald a materialelor si evaluarea cantittilor de pimént ce se vor
exploata.

10.6. DPaci Inginerul consider® necesar, poate preciza, completa san modifica prevederile art, 4 al

prezentului caiet de sarcint cu referire la posibilitatea utilizirii In lucrare a diverselor tipuri de
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pamant. In acest caz, Antreprenorul poate intocms, in cadrul unui caiet de sarcini speciale, “Tabloul
de corespondentd a pamdntului” prin care se defineste destinatia fiecirei naturi a pAméntlu
provenit din debleuri sau gropi de Tmprumat.

10.7.  Transportul pamdéntului se face pe baza unui plan Intocmit de Antreprenocr, “Tabelul de
miscare a pdmdntulul” care defineste In spatin miscirile si localizarea finald a fiecdrei cantitdt
izolate de pimént din deblen san din grospa de Tmprumut. El tine cont de “Tabloul de
corespondentd a pAmintolui” stabilit de Inginer, dacd aceasta existd, ca §i de punciele de irecere
obligatorti ale itinerarivlui de transport §1 de prescriptiile caletuloi de sarcini speciale. Acest plan

este supus aprobirii Inginerului Tnaintea fnceperii lucririlor.
11. GROPIDE IMPRUMUT $1 DEPOZITE DE PAMANT

11.1. In cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pdmént nu sunt impuse prin proiect sau
in caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul Inginerului.
Acest acord va trebui s3 fie solicitat cu minimum opt zile Inainte de Tnceperea exploatinii gropilor
de Imprumut sau a depozitelor. Dacd Inginerul considerd cZ este mecesar, cererea trebuie s fie

Tnsotitd de:

¢ ypn raport privind calitatea pAmdntuly din gropile de Tmpromuot alese, in spiritul
prevederilor articolului 4 din prezentul caiet de sarcin, cheltuielile pentru sondajele si
analizele de laborator executate pentri acest raport filnd In sarcina Anireprenoruloi;

e acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite
sifsau pentru gropile de Tmprumut;

s un raport cu programui de exploatare a gropilor de Tmprumut si planul de refacere a

mediului.
11.2.  Laexploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmétoarele reguli:

® paAmantul vegetal se va Indepirta $1 depozita Tn locurile aprobate st va fi refolosit conform
prevederilor proiectului;

¢ taluzurile gropilor de imprumut, pot ff executate in continuarea {aluzurilor de debleu ale
drumului cu condifia ca fundol sipiturii, la terminarea extragerii, si fie nivelat pentru a
asigura evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile si fie executate In conformitate cu
propunerea initiald a Antreprenorului, aprobatd de Inginer;

e sEpdturile tn gropile de fmprumut, {n situatia Tn care acestea sunt adlacente lucrdni de
bazd san la distantd mai micd de 10m fatd de aceasta, nu vor fi mai adfnci decdt cota

practicaid In debleuri sau sub cota santuhat de scurgere a apelor, In zona de ramblen;
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® in albiile majore ale rdurilor, gropile de fmprumut vor fi executate Tn avalul drumulu,
amenajand o banchetd de minim 4,00 m latime fnire piciorul taluzului drumului si groapa
de mprumut;

® fundul gropilor de fmprumut va avea o pantd transversald de 1..3% descrescitoare
dinspre drum $i o pantd longitudinald care s asjgure scurgerea si evacuarea apelor;

® taluzurile gropilor de fmprumut amplasate In lungul drumului, se vor executa cu
fnclinarea de 1:1,5..1:3; cénd intre piciorul taluzulwi drumului si marginea gropii de

imprumut nu se lasd nici un fel de banchete, taluzul gropii de tmprumut dinspre drum va
fide 1:3,

11.3.  Surplusul de spdiurd din zonele de deblew, poate fi depozitat in urmatoarele moduri:

& in continuarea terasamentulul proiectat san existent in rambleu, surplusul depozitat fiind
nivelat, compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului;
suprafata superioard a acestor rambleur] suplimentare va fi nivelatd la o cotd cel mult
egald cu cota muchiei platformei rambleului drumului profeciat;

¢ la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau ale
celor existente si in afara firelor de scurgere a apelor; In ambele situafii este necesar si se
obtind de clire Antreprenor aprobares pentru ocuparea ferenulul si s§ se respecte
conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmiri ca prin execulia acesiora s nu se

provoace Inzipezirea dromulut.

11.4. Antreprenorul va avea griji ca gropile de Imprumut st depozitele s3 nu compromitd
stabilitatea masivelor naturale si nici s& nu riste anirenarea terasamentelor de ciitre ape sau si
cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare. In
acest caz, Antreprenorul va fi In Intregime raspunzitor de aceste pagube.

11.5. Inginerul se va opune executfirii gropilor de Tmprumut sau depozitelor, susceptibile de a
inrautéti aspectul imprejurimilor si a scurgeril apelor, f2rd ca Antreprenorul s& poatd pretinde pentru
acestea fonduri suplimentare sau despigubiri.

11.6. Achizitionarea sau despigubirea peniru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de

paménturi ca §i ale celor necesare gropilor de imprumut, rimén Tn sarcina Antreprenorului.
12, EXECUTIA DEELEURILOR

12.1. Antreprenorul nu va puiea executa nici © lucrare Tnainte ca modul de pregitire a amprizelor

de debleu, precizat de prezentul caiet de sarcint si caietul de sarcini speciale s& fi fost verificat gi
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recunoscut ca satisficitor de citre Inginerul Tucrisl.
Aceste acceptén irebuie, In mod obligatoriu si fie mentionate in registrul de santier.

12.2. Saphwrile trebuiesc atacate frontal pe intreaga l&Hime si pe mésurd ce avanseazi, se
realizeazd si taluzares, urmdrind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

12.3. Nu se vor creea supraadéncimi 1n debleu. In cazul cind fn mod accidental apar asemenea
situatil se va trece la umplerea lor, conform modalitdtilor pe care le va prescrie Inginerul lucrdrii si
pe cheltuiala Antreprenorulul.

124. La s@parea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executa progresiv,
asigurindu-se permanent drenarea §i evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizdrii echilibruha
hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea pamanturilor. Toate
lucrarile preliminare de drenaj vor i finalizate Inainte de Inceperea sdpfturilor, pentru a se asigura
ca lucrarile se vor executa fird a fi afectate de ape.

12.5. in cazul cind terenul intdlnit la cota fixaid prin proiect nu va prezenta calititile stabilite si nu
este de portania prevdzutd, se va putea prescrie realizarea umu strat de formi. Compactarea
stratului de formd se va face la gradul de compactare de 100% Proctor Normal. In acest caz se va
limita pentru stratul superior al debleurilor, gradul de compactare la 97% Proctor Nommal conform
STAS 12253,

12.6. Inclinarea taluzurilor va depinde de matura terenulul si va i stabilitd prin prodect In wrma

calculelor de stabilitate.

Dacd acesta diferd de prevedenle proiectulul, Antreprenorul va trebui s3 aducd la cunostinta
Inginerului neconcordanta constatatd, urmind ca acesta si dispund o modificare 2 inclinfrii

talozurilor i modificarea volumului terasamenielor,

12.7. Taluzurile vor trebui s3 fie curitate de pietre sau de bulgari de pimént care nu sunt perfeet
aderente sau Incorporate in teren ¢a si rocile dislocate a ciror stabilitate este incertd.
12.8. PacE pe parcursul lucrfrilor de terasamente, masele de pimént devin instabile,
Antreprenorul va lua misuri imediate de stabilizare, anuntdnd in acelasi timp Inginerul.
12.9. Debleurile Tn terenuri mol, ajunse la cot, se vor compacta péni la 100% Proctor Normal, pe
0 adincime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5 pet. ¢).
12.10. In terenuri stincoase, la sapaturile executate cu ajutorul explozivului, Antreprenorsl va
trebui s& stabileascd st apoi 38 adapteze planurile sale de derocare Tn asa fel Tncét dupi explozii 58 se
obtind:

e degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei;

® cea mail mare fractionare posibilf a rocii, evitdnd orice risc de deteriorare a lucrarilor;
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® evitarea aparifiei fisuratiei sau a unor zone potential instabile in roca rdmasa in spatele

taluzului protectat.

12.11. Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui $3 se inspecteze, in mod frecvent si 1n special
dupa explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se inlitura

partile de roci, care ar putea si fie dislocate de viitoare explozii sau din alte canze.

Dupé executia lucrarilor, se va verifica dacd adancimea necesard este atinsd pesie tot. Acolo unde

aceasta nu este atinsd, Antreprenorul va trebui §3 execute derocarea suplimentarf necesard.

12.1Z. Tolerantele de execufie pentru suprafata plaiformei si nivelarea taluzurilor sub lata des 3 m

sunt date in tabelul 3.

Tabel 3
Profilul . Tolerante admisz?
Eoci necompacte Roci compacte
Platforimi cu strat de forma +/- 3 cm +/- & cm
Platformi f3ra strat de forma +- 5 cm +/- 10 cm
Taluz de debleu neacoperit +/- 10 cm variabil in functie de natura rocil

12.13. Metoda utilizatd pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stdncoase este ldsatd la
alegerea Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adéncime suplimentard, apoi de a
completa, pe cheltuiala sa, cu un strat de pmant, pentri aducerea la cote, care va trebid compactat
asa cum este ardtat in 2rt.14.

12.14. Dacd proiectul prevede executarea rambleurilor cu piménturile sensibile la umezeald,

Inginerul va prescrie ca execuiarea sipiiurilor in debleuri s3 se faci astfel:
e in pericada ploioasi: extragerea verticald
¢ dupi pericada plotoasd: sdpaturi In straturl, péna la orizontul al cBrui continui Tn apd va fi
superior cu 1{ procente, umiditdii optime Proctor Normal.
12.15. In timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat 33 conducd lucrarile astfel ca
paménturile ce urmeazi si fie folosite In realizarea ramblenriior s3 nu fie degradate sau inmuiate de
apele de ploaie. Va trebui s se Tnceapd cu lucrérile de deblen de la partea de jos a rampelor

profilului in lung.

Daci topografia locurilor permite © evacuare gravitationald a apelor, Antreprenorul va frebui s3
mentind o pantd suficiemt? pentru scurgere, la suprafata pirtil excavate si sd execute In timp wtil

santuri, rigole, lucriri provizorii necesare evacudrii apelor in timpul excavérii,
13. PREGATIREA TERENULUI DE FUNDARE

Lucrfirile pregintoare arftate la art.8 si 9 suni comune aift sectoarelor de debleu cét g celor de
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rambleu.

Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucriri pregatitoare conform celor de
mai jos.

13.1. Cind linia de cea mai mare pantd a terenului este superioard kui 20%, Anireprenorul va
trebui s3 execute trepte de Infritire avind ldfime de minim Im sl o inditime egald cu un modul al
grosimii stratulut preseris pengu umpluturd, amplasate adiacent Tntre ele sau distantaie la maximum

1,00 m pe terenuri obismiite §i cu Inclinarea de 4% spre exterior.
Pe terenuri stdncoase aceste irepte vor fi realizate cu mijloace agreate de Inginer.

13.2. Pe terenurile remaniate in cursul lucrérilor pregititoare previzute la art.8 si 9, sau pe
terenuri de portantd scazutd se va executa o compactarea terenulii de la baza rambleului, sau dupi

caz, Incriri de consolidare a terenului de fundare.

Tabelnl 4
Pamanturi
Zonele din terasamente (la care se Necoezive = — Wg — Coezive
prescrie gradul de compactare) .Embracamm’gi p
semi- semd-
permanente permansnte
permanente permanente

Primii 50 cm ai terenului natural de
subun rambleu, cu indltimea:
h<2,00m 100 95 97 93
h>200m 85 G2 92 50
In debleuri, pe adar:sc;mea de 30 cm 100 100 100 100
sub  paml dromului

34,  EXECUTIA BAMBLEURILOR

i4.1. Prescriptii generale

14.1.1. Antreprenorul nu poate executa nici 0 lucrare Tnainte ca pregitinile terenuiui, indicate in
caietul de sarcini si caietul de sarcini speciale, s8 fie verificate 31 acceptaie de Inginer. Aceastd
acceptare trebuie s2 fie, in mod obligatorin, consemnat in caietul de santier.
14.1.2. Nu se executd lucrfiri de terasamente pe timp de ploaic sau ninsoare.
14.1.3. Executia rambleurilor trebuie s fie Intreruptd in cazul cind calititile lor mimimale definite

prin prezemtul caiet de sarcini sau prin caiem! de sarcini speciale vor fl compromise de intemperii.
14.2. DModul de execuiie a rambleurilor
14.2.1. Rambleurile se executf in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe

intreaga atime a platformei si fn principiv pe intreaga lungime a rambleului, evitdndu-se segregarile

si variafiile de umiditate si granulomeirie.
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Daca dificultatile speciale, recunoscute de Inginer impun ca executia straturilor elementare si fie
executate pe latimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din benzi aldturate, care
impreund acoperd intreaga latime a profilului, urmarind ca decalarea in indltime intre doud benzi

alaturate s& nu depfiseascd grosimea maximi impusé pentru asternerea fiecirui strat.

14.2.2. Paméntul adus pe platformi este imprastiat si nivelat pe Intreaga latime a platformei (sau a
benzii de lucru) in grosimea optimi de compactare stabilitd, urmdirind realizarea unui profil

longitudinal pe cét posibil paralel cu profilul definitv.

Suprafata fiecdrui strat intermediar, care va avea grosimea optima de compactare, va i pland si va
avea o pantd transversald de 3...5% citre exterior, iar suprafata ultimuolui strat va avea panta

prescrisd conform articolutui 16.

14.2.3. La realizarea umpluturilor cu fndltimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, lz baza acestora,
blocuri de piatrd sau din beton cu dimensivnea maximi de 0,50 m cu condifia respecidnii

urmétoarelor masuri:

- impé&narea golurilor cu p&mant;
- asigurarea tasirilor In timp ¢ luarea for in considerare;
- realizarea unei umpluturt omogene din pamént de calitate corespuziitoars pe cel puiin 2,00 m

grosime la partea supericard a rambleului.

14.2.4. La punerea in operd a rambleului se va tine seama de umidilatea optimi de compactare.
Pentru aceasta, laboratorul santierulsi va face determinfirl ale umiditafii la sursi si se vor lua
masurile In consecintd pentru punerca In operd, respectiv asternerea st necompaciarea mediati,
lasénd pamantul s& se zvinte sau se va frata cu var pentru a-3i reduce umiditatez pind cit mai
aproape de cea optimd, sau din confrd, udarea stratului asternut pentru a-l aduce la valoarea
umiditatii optime.

14.3. Compactarea rambleurilor inclusiv zoma activa

14.3.1. Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor
Normal prevazut in STAS 25914, conform tabelulu 5.

Compactarea ramblewrilor si a debleurilor se va realiza cu wtilaje performante i adecvate conform

normativelor tehnice in vigoare, functie de tipul si natura terenului de fundare.
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Tabel 5

Piaméntur
Zonele din terasamente (la care se Necoezive = ~! — Coezive
prescrie gradul de compactare) E‘mbrac&mmti .
semi- semi-
permanente permanente

. permamnte permanente
In corpul | h 20,50 m™®) 100 160 100 100
rambleurilor, la| gson< 2.00 m 1060 57 57 94
adancimea (h) sub | -
patul drumului: h>200m 95 92 92 90

*) zona consideratd activd (partea supericard a terasamentului)

NOTA:  Pentru paménturile necoezive, stdncoase cu granule de 20 mm in proportie mai mare de
50% si unde densitatea In stare uscatd 3 pAméniului compactat nu se poate determina, se
va putea considera a fi de 100% din gradul de compactare Proctor Normal, cind dupd
un apumit numdr de treceri, stabilit pe tronsonul experimental, echipamentul de
compactare cel mai greu nu lasi urme vizibile la controlul gradulni de compactare.

14.3.2. Antreprenorul va trebui s supuni acordului Inginerului grosimea maximi a stratului

elementar pentru fiecare tip de pamént, care poate asigura obiinerea (dupi compactare) a gradelor

de compactare arftate In tabelul 5, cu echipamentele existente si folosite pe santier.

fn acest scop, inainte de Tnceperea lucrarilor, va realiza céte un tronson de fncercare de minimum 30
m lungime pentru ficcare tp de pAmént. Dacf compactarea prescrisi nu poate {1 obtinuta,
Antreprenorul va trebui si realizeze ¢ noud plansd de incercare, dupf ce va aduce modificirile
necesare grosimii straturilor si utilajului folosit. Rezultatele acestor inmcerciri trebuie s fie

mentionate in registrul de santier.

In cazurile clnd aceastd obligatie nu va puiea fi realizatd, grosimea straturilor snccesive nu va

depasi 20 cm dupld compactare.
14.4. Profiluri si taluzuri

14.4.1. Lucririle trebuie sd fie executate de asa manierd Tncét dupd cilindrare profilurile din proiect
53 fie realizate cu tolerantele admisibile.

1442 Taluzul nu trebuie s& prezinte nici scobiturt $t nicl excrescente, i afara celor rezultate din
dimensiunile blocunior constituente ale rambleulul. Profilul taluzulul trebuie s& fie obtinuet prin
metoda umpluturii in adaocs, dacd nu sunt dispozitii contrare Tn caietul de sarcini speciale.

14.4.3. Inclinarea taluzurilor va fi stabilitd prin proiect in urma calculelor de stabilitate.

14.4 4. Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt urméitoarele:

— platforma fara strat de forma +f- 3 em
— platforma cu sirat de formd +/- 5cm
- taluz neacoperit +/- 10 cm
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Deniveldrile sunt masurate sub lata de 3 m lungime.

Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fatd de cea proiectd este de + 50 cm.

14.5. Prescriptii aplicabile paménturilor sensibile ia apa (piménturi cu winfli s contractii
mari — PUCM si pdnfinturi sensibile Is umezire - PSL)

14.5.1. Cnd la realizarea rambleurilor sunt folosite pAmanturi sensibile Ia ap3, Inginerul va putea

ordona Antreprenorulul urméitoarele:

- aslernerea $i compactarea imediatd a pdmAanturilor din debleuri sau gropi de Imprumut co un grad
de umiditate convenahil;
- un ump de agteptare dupi asternere si scarificare, fn vederea elimindrii apei in exces prin

EVaporare;

tratarea paméntului oo var pentru reducerea umiditatii;

t

practicarea de drenuri deschise, fn vederea reducerii umiditdtii pamanturilor cu exces de api.
Céind umiditatea naturald este mai micl decit coa optimi se vor execnta stropiri succesive.

Pentru aceste paménturi Inginerul va putea impune Amwireprenorului masuri speciale pentru

evacuarea apelor.
14.6. Prescriptii aplicabile ramblenriior din material sifincos

14.6.1. Materialul stAncos rezuliat din derocln se va Tmpréstia si nivela astfel incai =& se obiing o

umpluturé omogend si cu un volum minim de goluri

Straturile elementare vor avea grosimea determinati in functie de dimensiunea materialului si
posibilitdtile mijloacelor de compactare. Aceastd grosime nu va putea, in nici un caz, s3 depfseascd

(,80 m 1n corpu!l ramblenlui. Ultimii 0,30 m de sub paw! drumului nu vor contine blocuri mai mari
de 0,20 m.

Blocurile de stdncd ale clror dimensium vor i incompatibile cu dispozitiile de mai sus vor fi
fractionate. Inginerul va putea aproba folesirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea lor in

depozite definitive.

Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie 3 fle omogend. Intercalarea
straturilor de materiale fine si straturi din materiale stincoase, prezentind un procentaj de goluri

ridicat, este interzisi.

Conditiile de calitate pentru materialele stancoase in vederea utilizani loc la executia lucrarilor de

terasamente, va f1 in conformitaie cu normatival AND 530, Anexa 1, puncial 2.2,

14.6.2. Rambieurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin, sau cu utilaje cu
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senile de 25 tone cel pufin. Aceastd compactare va fi insotitd de o stropire cu apd, suficientd pentru

a facilita aranjarea blocurilor.

Controlul compactdrii va fi efectuat prin incercri cu placa pentru determinares modulelor de

deformare E1 i E2 si compararea acestora cu valorile optime obtinute pe tronsonul experimental.

Valoarea optimi va fi cea a testului in care se obtin module E,; > = 80 MN/m® si un raport EZ/E]

infertor 1ni 0,15.

Incercérile se vor face de Antreprenor Inir-un laborstor autorizat lar rezultatele vor i Inscrise in

registrul de santier.

14.6.3. Platforma rambleului va fi nivelat, admitindu-se aceleasi tolerante ca si in cazul debleurilor

tn material stincos, art.12 tabelul 4.

Denivelérile pentru taluzurile neacoperite trebuie s asigure fixarea blocurilor pe cel putin jumatate

din grosimea lor.
14.7. Prescriptii aplicabile rambleuriior nisipoase

14.7.1. Rambleurile din materiale nisipoase se realizeazd concomitent cu imbricarea taluzurilor, in
scopul de a le proteja de eroziune. PAméntil nisipos omogen (Un < 5) ce mu poate fi compactat la
gradul de compactare prescris (tabel 5} va putea fi folosit numai dupd corectarea granulometrie
acestuia, pentru obinerea compactiril presciise.

147 2. Straturile din pAménturl nisipecase vor fi umezite si amestecate peniru obtinerea unel
umiditdfi omogene pe intreaga grosime a siratului elementar.

14.7.3. Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitdndu-se tolerantele ardtate la art.12 tabelul 4.

Aceste tolerante se aplicd straturilor de pmént care protejeaz platforma si taluzurile nisipoase.
14.8. Prescriptii aplicabile rambleuriler din spatele lucririlor de artd (culel, aripi, ziduri de
sprijin, etc.)

14.8.1. Pentru zonele de terasament din spatele lncr@rilor de artd, In care datoritd spatiilor inguste nu
pot fi realizate verificirile previzute in prezenml calet de sarcini, modalitdtile de verificare vor fi

stabilite pe santier, &n functie de conditiile locale, de clitre Antreprenor cu aprobarea Inginerului.
14.9. Protectia impeotriva apelor

Antreprenorul este obhgat s3 asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si inundatiilor
provocate de ploi, a ciror intensitate nu depiseste Intensitatea celei mal puternice ploi inregistrate in

cursul ultimilor zece ani.

Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizatd de cea mai apropiati statie
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pluviometrici.
15. EXECUTIA SANTURILOR SI RIGOLELOR
Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectindu-se sectiunea, cota

fundului si distanta de la marginea amprizel.

Santul sau rigola trebuie s& rimani constant, paralel cu piciorul taluzului. In nici un caz nu va fi
tolerat ca acest paralelism si fie Intrerupt de prezenta masivelor stdncoase. Paramentele santului sau

ale rigolei vor trebui s3 fie plane jar blocurile in proeminentd si fie tiiate.
La sférsitul santierului §i fnainte de receptia finald, santurile sau rigolele vor fi complet degajate de
bulgari, blocuri cizute sau alte obstaccle.

16. FINISAREA PLATFORMEI

16.1.  Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectind cotele in

profil Tn lung si tn profil wransversal, declivitatile si 1atimea prevézute In proiect.
Gradul de compactare g toleraniele de nivelare sunt date In tabelul 5, respectiv, in tabelul 4,

16.2. Dacd executia structurii rutiere nu wrmeazd imediat dupd terminarea terasamentelor,
platforma va fi nivelatd transversal, urmfrind realizarea umui profil acoperis, in doud ape, cu
Inclinarea de 4% spre marginea acestora. In curbe se va aplica deveru] previizut In piesele desenate

ale proiectului, fird s& coboare sub o panid transversala de 4%.
17. ACOPERIREA CUPAMANT VEGETAL

Cand acoperirea cu pAmént vegeial trebuie s& {ie aplicatd pe un taluz, acesta este Tn prealabil tdiat in
trepte sau Intarit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a le fixa. Aceste trepte

sau caroigje sunt apei umplute cu pdmént vegetal.

Terenul vegetal trebuie s3 fie farfmitat, curfitat cu grijd de pietre, ridacini sav iarbd si umectas

inainte de rdspéndire.

Dupa raspandire p&mintul vegetal este tasat cu un mai plat sau co un rulow usor.

Executarea lucririlor de imbriicare cu pamént vegetal este in principiu, suspendatd pe timp de
ploaie.

8. DRENAREA APELOR SUBTERANE

Antreprenorul nu este obligat 53 construtascd drenuri In cazul in care apele nu pot fi evacuate

gravitational.
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Lucrdrile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea si se dovedeascd necesare, vor fi definite
prin dispozitii de santier de citre Inginer §i reglementarea lor se va face, in lipsa nnor alte dispozitii

ale caietului de sarcini speciale, conform prevederilor clauzelor contractuale.
19. INTRETINEREA N TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE

In timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui s@ execute in timp util si pe cheliala sa
lucririle de remediere a talnzurilor lucririlor de terasamente, s mentingd scurgerea apelor, si 3

repare toate zonele identificate cu tas@n datoritd proastel executil.

In afard de aceasta, Antreprenorul va trebui s@ execute in aceeasi perioadd, la cererea scrisi a

Inginerului, si toate lucrérile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu esie rispunziior.
20. CONTROLUL EXECUTINI LUCRARILOR

20.1.  Controlul calitdfii lucrdrilor de terasamente se face in conformitate cu AND 530 si constd tn:

- verificarsa trasdrii axei, amprizei drumului si a tuturor celorlaltl reperi de trasare;
— verificarea pregatirii terenulii de fundatie;

- verificarea calitdtii 5i stiril pdméniului vlizat pentru umpluturi;

- verificarea grosimii straturilor asternute;

~ verficarea compactdrii wmpluturilor si a patului drumului;

— controlu! caracteristicilor patului drumulul,

20.2. Antreprenorul este obligat s8 tind evidenta zilnic, in registrul de laborator, a verificrilor
efectuate asupra calitfii vmiditdtil p&mdnteiol pus n operd §1 a rezultatelor obfinute In urma

incercarilor efectuate privind calitatea lucrrilor executate.

Antreprenorul nu va trece la executia urmétorulul sirat dacl stratul precedent mu a fost finalizat s

aprobat de Inginer.

Antreprenorul va Iniretine pe cheliuiala sa straturile receptionate, pénd la acoperirea acestora cu

stratul urmator.
20.3. Verificarea trasirii axei si amprizel dromului si a tuturer celorlalt reperi de {rasare

Aceastd verificare se va face Tnainte de fnceperea lucririlor de executie a terasamentelor urmarindu-
se respectarea Intocmai a prevederilor projectului. Toleranta admisibild fiind de +/-6,10 m in raport

cn reperii pichetajuiui general.
20.4. Verificarea pregitiril terenului de fundatie

20.4.1. Inainte de inceperea executdrii umpluturilor in rambleuw san dupa executarea sapdturilor In
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debleu, se determind gradul de compactare si deformarea terenului de fundatgie.

20.4.2. Capacitatea portantd determinati cu instalatia Lucas trebuie sa indeplineasci condifia ca
modulul de deformatie limiara E.;>45MN/m’. Numarul minim de puncte masurate este de 3 in
sectiuni diferite 1a 1000 m”.

20.4 3. Conditiile de admisibilitate sunt urmétoarele:

— abaterile limita Ia gradul de compactare prescris Tn tabelul 4 pot fi de 3% sub Tmbricamintile din
beton de ciment st de 4% sub celelalte Tmbraciminti, dar nu mai mic de 50%, si se acceptd in
max. 10% din numaral punctelor de verificare:

- dintr-o serie de 10 determindri ale capacititii portante se admite ca E,p< 45MN/n” doar pentru o

singurd determinare, cu conditia ca B AOMN/m?.

20.4 4. Verificarile efectuate se vor consemna Inir-un proces verbal de verificare a calitatii lucrérilor

ascunse, specificdndu-se si eventuale remedieri necesare.

20.5. Verificarea calititii si st8rii pdméntuhy uiilizat pentru umplotur

Verificarea calitatii pdméntului constd in determinarea principalelor caracteristici ale paméntului,
conform tabelului 2.

20.6. Verificarea grosimii straturilor asternute

Va fi verificatd grosimea fiecirni stat de pamént asiernui la executarea rambleului. Grosimea
masuratd trebuie sa corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de pamint

respectiv 51 utilajele folosite la compactare.
20.7. Verificarea compactirii umpluturiior

20.7.1. Determindrile pentru verificarea gradulul de compactare se fac pentru fiecare sirat de
pamint pus In operd.

20.7.2. Controlul compactarii se face conform normativului indicativ AND 530

~ in corpul umpluturii la fiecare 1000 m” de strat pus in operd céte 3 determinari in sectiuni diferite

~ in zona activa la fiecare 1000 m? de sirat pus in operé chte 3 determinari In sectiuni diferite

In cazul pamanturilor coezive se vor prefeva cite 3 probe de la suprafafa, mijlocul st baza stratulai,
cind acesta are grosimi mai mari de 25 ¢m si numai de la suprafata si baza stratului cind grosimea
este mai mic de 25 cm. in cazul pimanturilor necoezive se va preleva o singurd probi din fiecare
punct, care trebuie s aibi un volum de min. 1000 cm’, conform STAS 2914. Pentru paménturile
stdncoase necoezive, cu granule de 20 mm in proportie mal mare de 50% verificarea se va face

potrivit notei de 1a tabelul 5.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitatii in stare uscatd a acestor probe
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cu densitatea In stare uscaid maxima stabilitd prin incercarea Proctor, STAS 1913/13,

20.7.3. Valorile gradului de compactare sunt conform tabelului 5.

20.7.4. Conditiile de admisibilitate sunt reespectate daci abaterile Hmitd la gradul de compactare
prescris in tabelul 4 pot fi de 3% sub Tmbracamintile din beton de ciment si de 4% sub celelaite
imbricdminti, dar nu mai mic de 90%, si se acceptd fn max. 10% din numarul punctelor de
verificare.

20.7.5. Laboratoru! Antreprenorulul va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele
privind incercarea Proctor, determinarea umiditdtii si a gradului de compactare realizat pe fiecare
straf §i sector de drum.

20.7.6.In cazul cind valorile obtinute la verificdri nu sunt corespunzitoare condifiilor de
admisibilitate, se va dispune fie continuarea compactéini, fie scarificarea §i recompaciarea stratului
respectiv.

20.7.7.Nu se va trece la executia stratiutui urmdior decit numai dupi obtinerea gradului de

compactare prescris, compactarea uiterioard a stratului ne mai fiind posibila.

20.8. Verificarea capacititii portante si a defermabilititii ia partea superioari a

terasamentulni

20.8.1. Controlul caracteristicilor patalui drumuluid se face dupi terminarea executiel terasamentelor
si comnstd Tn

- verificarea capacififii portante

- verificarea deformabilitatii

20.8.2. Verificarea capacitdtii poriante se va stabili prin masuoritori cu placa Lucas, aparatu] CBR

sau alte metode acceptate de Inginer, In 3 sectiuni diferite la 1000 m® de suprafatd strat 5 este

caracterizatd de:

— modualal de elasticitate dinamick al paméntulsi de fondare - Ep=30-100Mpa (pentru struciuri
rutiere elastice si mixte}

~ modulul static de deformatie - Evx>80 MN/m” 51 Evef Bn<@.3 (peniru structuri rutiere elastice si
mixte)

- modulul de reactie Ky=39-56 MN/m® {pentru stracturi rutiere rigide) - din & determindri ale

capacitdii portante valearea coeficientului de variagie trebuie s fie mici de 10%.

20.8.3. Deformabihitatea patului drumuhud se va stabili prin m3surdtori cu deflectometrul cu pérghie

pe zona activi a terasamentolul, 7n minim 100 de puncte/km bandi.

Deformatia elastics, corespunzitoare sub sarcina osiet etalon de 115 KN, trebuie i aibi valori mai
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mari decit cele admisibile, indicate in tabelul &, fu cel mult 10% din numiral punctelor misurate.

Tabel 6
. - Valoarea admisibilz a deformatiei elastice
Tipul de pamént 17100 mm ;
Nisip prifos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Argild prifoas#, argild nisipoasd, argild prafoasi
nisipoasa, argild 450

Uniformitatea executei se considerd satisfacatpare dacid valoarea coeficientului de variatie esie sub
40%.

Cind masurarea deformafiei elastice, cu deflectometrul cu pirghie, nu este posibild, Anireprenorul

va putea folosi §i alte metode standardizate sai: agrementate, acceptate de Inginer.
20.9. Verificarea elementelor geometrice ale terasamentelor
In ce priveste platforma si cotele de executie abaterile limitd sunt:
® Jalatimea platformet:
- +/- 0,05 m, fatd de ax
- +/-0,10 m, pe intreaga idtime
® la cotele proiectului:
- +/- 0,05 m, fatd de cotele de nivel ale proiectului,

# la suprafata platformei

- platforma fard strat de formé +i-3 cm
— platforma cu strat de forméa +- 5 cm
— taluz neacoperit +- 10 em

— deniveldr localesublatade 3 m +/-5cm

21. REALIZAREA CASETELOR DE LARGIRE A STRUCTURILOR RUTIERE
EXISTENTE

21.1. Sapawrile in casetele necesare structuril rutiere se realizeard manual sifsau mecanizat
functie de dimensiunile casetelor si de situatia topografica locala.
21.2. Inainte de inceperea sapéturii se realizeazd trasarea astfel ca s se elimine §i eventualele

borduri de incadrare a structurilor existente.

Dupi realizarea frasarii se vor identifica instalagiile subterane existente fmpreund cu detinaforii

acestora.

21.3. De regula sapatura cuprinde cca. 25 om din structura existentd inclusiv borduri dacd exista.
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Pe aceasta pozilie se practicd o taieturd cu discul diamantat pe toata grosimea straturilor asfaltice

astfel ca la sipare sa nu fie afectard imbracamintea existenta care se pastreazi.

21.4.  Dupa realizarea s#paturior la cota specificatd si verificarea naturii terenului de fundare se va
nivela si compacta fundul acestuia ping la atingerea gradului de compactare previzut si obtinerea
capacitatii portante.

21.5. La deschiderea casetelor se va urmiri prognoza meteo astfel ca si se evite sirfingerea apelor

pluviale In acestea.

Se interzice siparea casetzlor pe timp de plosie §i se vor lua toate misurile pentru evacuarea

eventualelor ape strénse prin crearea de slituri (canale) de evacuare si chiar epuismente.
Se interzice lisarea casetelor sipate s neumplute cu materiale prevazute prin proiect.

21.6. Inlocalitati, acolo unde constructiile si/sau instalatiile existente sunt situate la mai putin de 3
m de marginea exterioard a casetelor, se va lucra manual $i/sau cu utilaje, echipamente si mijloace
adecvate care sa nu producd socuri si vibrafii care s afecteze rezistenta si stabilitatea constructiilor
si instalatiilor.

21.7.  Se vor institui restrictii de circulatie In vederea executirii de lucrdri in zona drumului public

sifsau pentru protejarea drumului conform normelor in vigoare.
CAPITOLUL IV - RECEPTIA LUCRARII

Lucririle de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze de

excutie), unei receptii la terminarea lucrérii si unei receptii finale.
22. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

22.1. Receptlia de faze pentru lucrdri ascunse se efectueazd conform Regulamentului privind
controlul de stat al calitdfii in constructii, aprobat cu HG 272 si conform Procedurii privind
controlul statului In fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicaté in Buletinul
Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica dacd partea de lucriri ce se receptioneazd s-a executat
conform proiectului si atestd condititle impuse de AND 530 si de prezentul caiet de sarcini.

22.2. In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, Tn care se
confirmd posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmétoare.

22.3. Recepfia pe faze determinante se efectueazd de citre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu
participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se incheie ca urmare a

recepliel va purta semnaturile factortlor participanti,
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In prealabil se ntocmesc procese verbale de receptie calitativa pentru diverse faze intermediare de
lucru, aceste documente fiind Intocmite $i semnate de Inginer §i Antreprenor si fiind puse la

dispozitia comisiei care face receptia fazelor determinante.

22.4. Receptia de faze pentru fucriri ascunse se va face n mod obligatoriu la urmitoarele

momente ale lucririi;

— trasarea si pichetarea lucririi;

~ decaparea stratului vegetal si terminarea lucririlor pregatitoare;

- compactarea terenului de fundatie;

- 1n cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din indltimea de umpluturd si la realizarea umpluturii
sub cota stratului de form3 sau a patului dromului;

— 1in cazul sapaturilor, la cota finald a sapaiuri,

22.5. Registrul de procese verbale de lucréri ascunse se va pune la dispozitia organelor de control,

cdt s a comisiei de receptie preliminard sau finald.

22.6. Lucrinle nu se vor recepiiona daci:

- nu sunt realizaie cotele si dimensiunile prevazute Tn proiect;

- mu este realizat gradul de compactare atdt la nivelul patlui drumulus cét i pe fiecare strat in
parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze),

~ lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzétoare;

- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformet;

- se observd fenomene de instabilitate, fnceputur de crapdiuri In corpul terasamentelor, ravindri
ale taluzurilor, eic.;

— Du este asiguratd capacitatea portantd la nivelul patului dromului.

Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili st modul si termenele

de remediere.
23. RECEPTIA LA TERMIMARES LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrdrilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de
receptie a lucrérilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 273 st modificat si
completat cu HG 940 si HG 1303,

24. RECEPTIA FINALA

Receptia finala se face dupa expirarea pericadei de garaniie a lucrarii.

La receptia finald a lucrarii se va consemina modul in care s-au comportat terasamentele si daca
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acestea au fost intretinute corespunzitor 1 ioada de garantie a ntregii lucrdri, in conditiile

bat G

5 TN &

GR 273 si modificarilor si completarilor
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ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

L. ACTE NORMATIVE

Directiva 89/655/30.X1.1989

Privind cerinfele minirne de securitate si sandtate pentru
a CEE {Comitetul Economic folosirea de citre Tucritori a
echipamentulvi de lucru la European) locul de munci

HG nr. 273/1994

privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor
de construetii si instalatii aferente acestora

HG 300/2006 Norme de securitate §i s3ndfate pe santiere

HG 62272004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piatd a
produselor pentru constructii

HG 766/1997 pentra aprobarea unor regulamente privind calitatea in

constructii modificatd si completatd cu HG 675/2002 si
HG 123172008

HG nr. 940/2006

pentru modificarea si completarea Regulamentulvi de
receptie a lucririlor de constroctil st instalatii aferente
acestora, aprobat prin  Hotdrfrea Guvernnln  or
27371994

HG nr. 1303/2007

peniru  completarea Regulamentului de receptie a
ncrarilor de construcid si instalatii aferente acesiora,
aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 273/1994

HG 142572006

Morme metodologice de aplicare 2 Legii nr. 319/2006 cu
modificari 5i completani

Legea 10/1995

privind calitatea in constructi

Legea nr. 82/1998

Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

Legea 177/2015

referitoare la actualizarea prevederilor Legn 10/1995 -
calitateq in constructi

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii §i sAndtdtii In munci

Ordinul MT nr. 43/1598

MNorme privind incadrarea in categorii a drumurilor de
interes national

Ordinul MT nr. 45/1998

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si
modermzarea druprmurilor

Ordinul MT nr. 46/1998

MNorme ichnice privind stabilirea clasei tehnice a
drumurifoer publice

Ordinul MT/ML nr. 4131/1112/2000
publicat in MO 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de fnchidere a
circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulafie in
vederea executfirii de lucrfni in zona drumulul public
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sifsau pentru protejarea drumului

OG nr. 4371997

completérile uliericare

OUG nr, 19572005

slterioare

H. REGLEMENTARI TEHNICE

CD 31-2002 MNormativ pentrz determinares prin defleciografie si
deflectometrie a capacittii portante a drumurilor cu
structuri rutiers suple si semirigide

CD 182-87 MNormativ privind executia terasamentelor si a stratului de
forma la drumuri

AND 53(:2012 Instroctiuni privind controlul calitatii terasamentelor

rutiere

IIL STANDARDE

STAS 1705/1:19%0

Actiunea fenomenului de inghef-dezghet la lucrfsi de
drumuri. Adncimea de Inghet In complexul rutier.
Prescriptil de calcul

STAS 1709/2:1990

Actiunea fenomenulut de Inghet-dezghet Ia lucrin de
dromurl. Prevenirea si remedierea degradirilor din
inghet-dezghet. Prescriptii tehnice

STAS 1709/3:1990

Actisnea fenomenului de inghet-dezghet 1a locrar de
drumuri. Determinarea sensibilithiii la inghet a
paménturilor de fundatie. Metoda de determinare

STAS 1913/1:1982

Teren de fundare. Determinarea umiditati

STASR 1913/3:1976

Teren de  fundare. Determinarea  densitifit
paménturilor

STAS 1913/4:1986

Teren de fundare. Determinarea limutelor de
plasticitate

STAS 1913/5:1985

Teren de fundare. Determinarea granulozitdfii.

STAS 1913/12:1988

Teren de fundare. Determinarea caracieristicilor
fizice g1 mecanice ale pZminturilor cu umflan si
contractii mari.

STAS 1913/13:1983

Teren de fundare. Delerminares caracteristicilor de
compactare. lncercarea Proctor.

STAS 1913/15:1975

Teren de fundare. Determinarea greutffii volumice pe
teren

STAS 2814:1984

Lucrdri de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice
generale de califate

STAS 2914/4:1989

Determinarea modulului de deformatie liniard

STAS 3950:1981

Geotehnica. Termunologie, simboluri si unitdnl de
masurd

STAS 7107/1-76

Teren de fundare. Determinarea materiilor organice

STAS 8942/2-82

Teren de fundare. Determinarea rezisteniei
paménturilor Ia forfecare, prin ncercarea de forfecare
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directd

STAS 12253-84

Lucréri de drumuri. Straturi de formi. Conditii
tehnice generale de calitate

SR 4032-1:2001

Lucrari de drumuri. Terminologie.

SR EN 13242+A1:2008

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic
pentru utilizare in inginerie civila si in constructii de
drumuri

SR EN ISO 14688-1:2004

Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si
clasificarea pidménturilor. Partea 1: Identificare si
descriere

SR EN ISO 14688-2:2005

Teren de fundare. Clasificarea si identificarea
pamaénturilor

SR EN ISO 14688-1:2004/AC:2006

Cercetdri $i incercdri geotehnice. Identi
clasificarea pamaénturilor. Partea 1:
descriere

SR EN ISO 14688-2:2005/A1:2014

clasificarea paménturilor. Partea 2: P

Cercetdri §i Incerciri geotehnice. ey{u?ﬁéarea $1
clasu" ='"‘E\éunendament 1

d1§1 t
n \ { -pen &u Q|

Alte normative:

C182-77 — Normativ privind execuu,ia met

3
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CAIET DE SARCININR. 2

STRATURI DE FORMA
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al itéte}/ pg care trebuie sa
ale _}g.p:;rtea superioard a
terasamentelor drumurilor publice. N

1.2, Caietul de sarcini se aplici la constructia §i modernizarea drumurilor publice si la
constructia drumurilor de exploatare cu trafic greu si foarte greu.

1.3, Straturile de form3 care fac obiectul prezentului caiet de sarcini sunt realizate din:
a) materiale necoezive:

~ paménturi sau materiale necoezive (balast, deseuri de cariera, sort de carierd 0-63);
— pietruiri existente in grosime de minimum 10 cm;

— zgura bruta de furnal inalt.
b) materiale coezive:

— paménturi coezive stabilizate mecanic (STAS 8840);

— pamanturi coezive tratate cu var;

- paménturi coezive stabilizate cu zgurd granulati si var;
— pamanturi coezive stabilizate cu var-ciment;

- pamanturi coezive stabilizate cu lianti hidraulici.

14. Cind terasamentele sunt realizate din paméinturi necoezive (deseuri de carierd, material

pietros de balastierd), straturile de forma vor fi alcatuite de regula din aceste materiale.

Straturile de form# din pdménturi coezive stabilizate mecanic sau tratate cu var se vor utiliza la

terasamentele din pamanturi coezive.

Stratul de form3 din pAménturi coezive stabilizate cu zgurd si cu var sau cu var-ciment se aplici de

reguld la drumurile de clas3 tehnica I si ILL

Stratul de formd din pietruiri existente se aplicd la modernizérile de drumuri existente, dacé sunt

indeplinite conditiile de la punctul 3.2.
2. PREVEDERI GENERALE

2.1.  Antreprenorul este obligat s& asigure adoptarea tuturor masurilor tehnologice si
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organizatorice care si conduci la respeciarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.
2.2.  Antreprenorul va asigura prin laboratoru] propriv sau al altor laboratoare autorizate,

efectuarea taturor incercérilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

De asemenea este obligat si efectuze, la cererea Inginerului §i alte verificari suplimentare fatad de

prevederile prezentului caiet de sarcind.

23.  Antreprenorul esie obligat si tind evidenta zilnici 2 conditiilor de executie a straturilor de
forma, a probelor prelevate, a Incercarilor efectuate si a rezultatelor obtinute.

24, In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune
Intreruperea executiei lucrérilor §i luarea masurilor care se impun.

2.5, Laexecutia stratului de formi se va trece numai dupi ce se constatd, in urma verificirilor, ca
sunt asigurate gradul de compactare §i capacitatea portantd a terasamentelor §i cd lucrdrile
respective an fost recepiionate pe faze de executie.

2.6.  Notiunea ,Inginerul” semnificd pe Reprezentantol Beneficiarului.
CAPITOLUL I - CONDITII TEHNICE

3. VALORI ADMISIBILE

3.1.  Strawl agternut trebuie cornpactat pand la realizarea unui grad de compactare de min. 98%
din densitatea in stare uscatd maximd, determinatd prin Tncercarea Proctor modificatd, conform
STAS 1913/13, in cel putin 95% din punctele de mésurare si de min. 95% celelalte puncte.
Deformatia elastica corespunzatoarevehicolului etalon (115kN) trebuie s aibi valori mai mici de
2,00 mm in 95% din punctele mésurate. Uniformitatea executiei se considerd satisfacitoare daci
valoarea coeficientului de variatie este sub 40%.

3.2,  Valoarea admisibild a capacititii portante la partea superioard a stratului de form# se
stabileste prin proiect in functie de gosimea stratvluibde formd i a materialelor uiilae. Verificarea

stratului de forma se face conform AND 53(.
4. ELEMENTE GEOMETRICE SI ABATERI LIMITA

4.1.  Grosimea stratului de formé este cea prevazutf in proiect sau n caietul de sarcind speciale.
4.2.  Pietruirea existentd poate alcitui stratul de forma, dacd este pe toaid &Hmea patului
drumului $i dacd are grosimea de min. 10 cm sau dacd prin scarificare i reprofilare pe toatd lafimea
patuloi drumului se obtine ¢ grosime mimima de 16 cm.

4.3.  Straturile de form3 se prevad pe toatd lfimes terasamentelor.
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44,  Pantele in profil transversal, ale suprafetei straturilor de formd sunt aceleasi ca ale suprafetei
fmbrac@mintilor, admitdndu-se aceleasi toleranie ca ale acestora, cu respectarea punciului 3.5.

45,  La drumuri cu mai mult de doud benzi de circulatie si la sutosirfizi, pantele In profil
fransversal trebuie si fie de 3,5-4%.

4.6.  Suprafaia straturilor de formé trebuie s3 aibi pante transversale de 10-12% pe ultimii 80 cm
péana la talnzurile dmmuloi, in vederea evacuiri rapide a apelor,

4.7.  Dechvitatile in profil longitudinal ale suprafetel straturilor de formd sunt aceleasi ca ale
imbracimintilor sub care se executd, previzute in proiect.

4.8.  Abaterile limiti la I8fimea stratului de form2 sunt de + 0,05 m fati de axB side £ 0,10 m la
latimea Tntreagd; la cotele de nivel ale projectulul tolerantele sunt tot de £ 0,05 m. Abaterile limita
se admit in puncte izolate, care nu suni situate In acelasi profil transversal sau in profiluri

consecutive.

CAPITOLUL JI-MATERIALE FOLOSITE

5. PAMANTURI

5.1. Paméanturile necoezive si coezive care se folosesc la realizarea straturilor de formi se

clasificd si se identificd, conform SR EN ISO 14688-2.
6. VAR

6.1, Pentru tratare sau peniru stabilizare cu var se pot folosi wrmatoarels dpun de var:

— var nehidratat macinat, conform SR 2310

— var pentru constructii, conform SR EN 458-1.

6.2.  Transportul varului nehidratat micinat si a varului hidratat In pulbere se face cu vagoane
cisternd sau cu cisterne auto, iar transportul varului bulglri se face cu mijloace de iransport
acoperite, ferite de umezeald.

6.3.  Depozitarea varubui nehidratat micinat si a varului hidratat In pulbere se face in silozur
metalice, iar varul bulgéri se depoziteazd in spatii acoperite, ferit de umezeald, pe platforme curate.
6.4. Fiecare lot de livrare, indiferent de tipul varului, va fi Insotit de declaratia de conformitate a
producatorului care trebuie 53 fie bazaid pe evaluarea conformitdtii varulnt pentre constructd SR
EN 459-1, conform schemei din SE BN 458-3,

6.5.  In caietul de sarcini speciale se va specifica tn mod obligatoriu tipul de var ce se va utiliza la

realizarea siratului de forma.
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7. ZGURA GRANULATA DE FURNAL INALT

7.1.  Pentru stabilizarea stratului de formi din paimanturi coezive, se va puiea folosi si zgura
granulatd de furnal Tnalt, cu dimensiunea maxima a granulei de 100 mm, care insd trebuie si

corespundd conditiilor tehnice de calitate previizute in SR 648, ardtate in tabelul 1.

Tabel 1
Caracteristici chimice si fizice Conditii de admisibilitate Metoda de verificare
Reziduul nesclubil, in HCI, %, max. 1,5
Oxid de magpezin (Mg0), %, max. 7,0
Oxid de mangan (Mn203), %, max. 2,0
Modu! chimic
Cao+ Mg0 min. SR EN 196-2
—— ]
Si10,
Modul chimic
Cao min.
SiG, 1.10
Densitate aparentd tn grimad3, in stare 15
uscatd, /m3 min - SR 648
Umiditate de referinta, % 16,0
Structura granule sticloase
m se admite prezenta bucitilor compactate: paméant,
Impuritati pietre, nisip, etc., zgura va fi lipsita de incluzuni
metalice

7.2. Aprovizionarea zgurii granulate se wva face astfel Tncit procesul de execuiie a stratului de
formd s se desfasoare firZ intreruper.

7.3, Se va solicita furnizorului ca fiecare lot de zgurd granulata s3 fie insofit de un certificat de
calitate care va atesta conformitatea caracieristicilor chimice i fizice mentionate in tabelul 5 in

cenditiile SR 648. Certificatul de calitate se va p3stra In dosarel santierului.

Este indicat ca santierul s3 fie aprovizionat de la o singurd sursi. Dacd Antreprenorul propune
utilizarea zgurii din mai multe surse, peniry aceastd solutie este necesari obfinerea aprobérii
Inginerului si luarea misurilor necesare pentru stabilirea de refete distincte pentru flecare sursé in

parte i pentru folosirea lor pe sectoare de drum diferite.

7.4. Depozitarea zgurii granulaie se va face in depozite deschise, separate de restul materialelor
din depozitele vecine peniru a evita amestecarea zguril granulate cu alte materiale.
7.5. Scurgerea apelor de pe platforma depozitului trebuie s8 fie asiguratd In conditii optime

pentru a preintdmpina degradarea zgurii granilate,
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8. DESEURI DE CARIERA

Deseurile de cariers trebuie si indeplineasci conditiile de calitate din tabelul 2.

Tabel 2
Caracteristici Conditii de admisibilitate
Dimensiunea maximi a granulei, mm 100
Cranulozitate continua
Rezistenta la sfar@mare prin compresiune pe 60
pietrd spartd in stare uscatd, min.%
Coeficient de calitate, min. 7
Coeficient de gelivitate pe piatra spartd, max. % 3

9. CIMENT

9.1.  Cimentul rebuie s& indeplineasca conditiile previizute in SR EN 197-1 si SR EN 10092.

9.2.  La aprovizionare, fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanta si, dupa
caz, certificatul de conformitate impreuna cu rapoartele de incercare prin care sa se certifice
calitatea materiaiului, eliberate de un laborator autorizat/acreditat si s va verifica obligatoric
finetea si timpul de priza pe lot sau pentru maxim 100 tone.

9.3, Cimentul se va livra de catre furnizori in saci sigilati si se va depozita in incaperi acoperite,
ferit de umezeala, in conditii reci, uscate. Fiecare sac de ciment va aves inscriptionat marcajul de
conformitate CE, numaru! de identificare a organismului de certificare si informatiile insotitoare.
Daca pe sac nu figureaza toate informatiile, ¢i doar o parte, ammnci trebuie ca documentele

comerciale insotitoare sa cuprinda informatii complete.
10, LIANTTI HIDRAULICT RUTIERE

10.1.  Un Hant hidraulic este un lani produs in fabric, livrat gata de utilizare, cu proprietati
specifice, adaptaie straturilor de bazd si de fundatie, straturilor de formd, stabiliziriii si tratarii
solului.

10.2. Tipul de hiant ce urmeazd a fi folosit se alege inainte de Inceperea efectiva a stratului de
formd, in urma testelor de laborater de specialitate pe pAmént necorespunzator (teste ce tin seama de
umiditatea si caracteristicile pAmantului) inclusiv compozitia amestecului (dozajul de liant).

10.3. Liantul hidraulic rutier trebuie ales din SR EN 13282-1 gi trebuie s3 corespundd unui
agrement tehnic eurcpean sau echivalent, fie regiementariior in vigoare.

10.4. La aprovizionare, fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanta si, dupa
caz, certificatul de conformitate Impreund cu rapoariele de Incercare prin care si se certifice
calitatea materialului, eliberate de un laborator autorizat/acreditat si se va verifica obligatoriu

finetea si timpul de prizé pe lot sau pentru maxim 100 tone.
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11. APA

11.1.

Apa utilizatd la realizarea straturilor de formaé poate s@ provind din reteana publici sau din

altd sursd, dar in acest caz trebuie s indeplineasca conditiile previzute in SR EN 1008.

11.2. In timpul uiilizdrli pe santier se va evita poluarea apel cu detergenti, materii organice,

uleiuri, argile, etc.

12. CONTROLUL CALITATH MATERIALELOR

12.1.

prevederile tabelului 3.

Controlul calit@tii materialelor inainte de punerez lor In operd se face in

conformitate cu
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Tabel 3
. Actiunea, procedeut de verificare sau caracteristicile Frecventa Metoda de
Material B .
ce se verifica verificare
0 i 2 3
Compozitia granulometricd STAS 1913%/5
Pamanturi | Indice de plasticitate STAS 1913/4
coezive Confinutul de substante organice si humus STAS 7107/1
Umiditate STAS 1913/1
Comporitia granulometrici SR EN 933/1
Pamant.un Rez1s~t?n§a a si’?ararriare prin compresiune pe praa SR EN 1097/
necoezive, sparia I stare uscata
agregate Coeficient de gelivitate pe piatrd SE EN 136772
sau degeuri | Umiditate R STAS 4606
carierd ) L 1. Imainte de SR BN
Echivalent de nisip ince?e?rerea 033/8+A1
Pamanmri | Compozitia granulometrica lucrarilor STAS 1913/5
necoezive 2. Min. 3 teste "eppry
hivalentul de nisip complete pe
sau Ee piete pe | 93378, 41
material un stra‘iz de
pietros Uniditate 100m. 1 9745 4606
aluvionar repartizate
Examinarea datelor tnscrise o declaratia de pe sectium
conformitate dﬁff'me
. {stdnga ax,
Var Finetea ax, dreapta) | SR BN 459.2
- — san de céte
Densitatea aparentd a varului hidraiat in pulbere ori este
Durata de stingere necesar
Zoura . . . .
= Examinarea datelor inscrise in cartificatul de calitate -
granulatd
Examinarea datelor Inscrise in declaratia de
. . conformitate, compozitia
S‘m,em S Siabilitate SR EN 196-
lanft Timpul initial de prizi 3+A1
hidraulici ; - -
rutieri Rezistente mecanice la 7 zile
Rezistente mecanice la 28 zile SR EN 196-1
Continut de sulfag SR EN 196-2
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0 i Z 3
Continut de sulfau SR EN 196-2
Prelevarea de contra-probe care se pastreazd minim
45 zile {pastrate In cutil metalice sav pungi de -
polietilend sigilaie}
Starea de conservare numai dack s-a depisit termenul SREN

de depozitare sau au intervenit factori de alterare 196-6
Tipuri de Incercin

Gradul de farfmitare 1. Inainte de Tncepererea lucrarilor
Rezistenta de compresiune 2 amestecului 2. Min. 2 x 3 puncte la 1500 o strat

CAPITOLUL IV - EXECUTIA STRATULUI DE FORMA

13. PREGATIREA STRATULUI SUPORT

13.1. Executia stratului de formd va incepe numai dupd terminarea executiei terasamentului pe
toatd lifimea platformei drumului si recepfionarea preliminard a acestora, conform prescriptiilor
caietului de sarcini peniru terasamente.

13.2. Terasamentele in rambleu se vor executa §i receptiona la cota patului minus grosimea
stratului de formé céind acesta este realizat din p&ménturi necoezive, Ia cota patului cind siratul de
formd este realizat, intr-o singurd reprizd, din pdmant coeziv stabilizat mecanic, cu var sau zgurd
granulatd si var, sau Ia cota patului minus jumétate din grosimea stratului de formd din pAmént
coez1v stabilizat, cind acesta se executd in doul reprize.

13.3. Strawrile de formd se executd conform profilului transversal tip proieciat, pe oatd latimea

platformei drumului sau autostrizil.
14. EXECUTIA STRATULUI BE FORMA DIN PAMANTURI NECOEZIVE

14.1. Tn zonele de ramblee, materialeie pecoezive din care se realizeazd stratul de forma
sunt agternute Tn straturi uniforme, paralele cu linia rosie a proiectului pe intreaga 13time a
rambleulni. Suprafata fiecai strat intermediar va i pland cu Inclindn de 3..5% spre exterior,
iar suprafata patulul la drumurile de clasa tehnicd IO - V wva avea aceeasi Inclinare
transversald ca si imbracimintea drumului. Pentru clasele tehmice I si 11 Inclinarea trangversald a
patului drumulul va fi de 3,5...4,0%.

14.2. Grosimea straturilor din care se realizeazi stratul de formi se alege in functie de mijlocul de

compactare, astfel Inclt s se asigure gradul de compactare prescris pe (oatd grosimea lud,

In functie de grosimea previzuidl peniru stratul de formi si de grosimea optimi de compactare,

stratul de formA se realizeazi Intr-o reprizi saw In doud reprize de lucru.

14.3.  fn cazul debleelor, sapaturile pentru realizarea stratului de forma se vor exectta pe tronsoane
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limitate, imediat inainte de executia acestuia, ludndu-se masuri pentru a se evita acumularea apei pe
suprafata patuloi.

14.4. Materialul se asterne la profil si se adaugd apa necesard realizirii umidititii optime de
compactare, daca este cazul,

14.5. La lucrdri importante, inainte de fnceperea lucririlor de executie 2 stratului de formi se va
realiza o planse de incercare pe un tronson experimental lung de min. 30 m si pe toatd litimea

platformei, prin care se vor stabili:

grosimea optimé de compactare

umiditatea optima de compactare

i

componenta atelierului de compactare

numirul optim de treceri
care sd conduci la obtinerea gradului de compactare mentionat la punctul 12.5.

Rezultatele Incerclrilor, consemnate In registrul de santier gi aprobate de Inginer se vor respecta

intocmai la executia lucririlor.
15. EXECUTIA STRATULUI DE FORMA DIN PIETRUIREA EXISTENTA

I5.1. Straml de forma din pietruiri existente, in cadrul lucririlor de modernizéri de drumuri se

executd prin scarificarea si reprofilarea pietruiri pe toatd [atimea platformei.

Grosimea stratulul de formd care se realizeazd, este In functie de grosimea §i l8timea pietruirii

existente, Insd nu trebuie 53 fie mat micd de 10 cm.

16. EXECUTIA STRATULUI DE FORMA DIN PAMANT COEZIV STABILIZAT
MECANIC

16.1. Prn stabilizare mecanicd a pamanturilor se fntelege complexul de operatiund prin care se
realizeazd Tmbunititirea granulozitétii acesiora. Stratul de forma din paméant stabilizat mecanic este
un strat din padmént coeziv amestecat cu materiale granulare provenite din pietruir existente,

balasturi ori pietrisuri concasate sau deseuri de carierd,
Amestecul realizat trebuie s3 aibi urmitoarele caracteristict conform STAS 8840:

~ indicele de plasticitate Ip 6 .. 8%

- echivalentul de nisip EN > 30%

- granuiozitatea nire $-63 mm conform mitelor din tabelul 4

- umiditatea optim& de compactare Wont conform STAS 1913/13

- continutul in elemente moi ¢ gelive, max 5%
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- s& nu con{ind bulgdri de argild, resturi organice sau alte impuritad.

Tabel 4
Domenii de Treceri prin site sau ciururi in % din masi
granulozitate Limita Ochivri patrate conform SR EN 933-2 (tabelul 2)
3,063 0,16 0.5 2 6,3 16 25 63
0-63 mn 3] 8 iz 18 31 53 65 160
max 12 20 28 43 a7 98 100 160

16.2. Refeta de lucru (procentele de amestec a materialedor) §i caracieristicile de compactare
conform STAS 1913/13 prin fncercarea Proctor modificai se vor stabili, Tnainte de inceperea
lucrdrilor, de citre un laborator de specialitate.

16.3. Se recomanda ca execufia stratulai de form# se va desfiisura pe tronsoane de min. 500 m
lungime de drum, in vederea asiguriirii unei productivitdii corespunzitoare,

16.4. Executia se va putea face Intr-0 reprizd sau in doui reprize de lucm, In functie de grosimea
stratului de formi prevazut In proiect si de grosimea optimi de execufie corespunzitoare utilajului

folosit.

Grosimea optimi de compactiare, componenta atelierului de compactare si numérul de treceri se va

stabili de citre Antreprenor la Tnceputu! lucririlor, pe un tronson experimental.

16.5. Materialele componente se vor asterne In straturi cu grosime uniformai pe pawl drumului, cu
ajutorul autogrederuiui.

16.6. Materialele se vor amesteca pani la completa lor omogenizare, cu freze rutiers, cu
autogredere sauv cu grapa cu discuri Tnsofitd de plug; concomitent, Antreprenorul va controla
permanent umiditaiea amesteculul pe care o va corecta pand la realizarea urmiditdfn opume de
compactare, dupd caz, fie prn stropire cu ap, fie prin Intreruperea lucrdrilor 18sind 58 se reduck
continutul de apd prin zvintare.

16.7. MNivelarea amestecului se face in lung si in profil transversal cu autogrederul si cu rectificare
manuald la sablon.

16.8. Compactarea se va face cu compactori cu pneuri st cilindral compresor cu rulouri netede, cu
sau fard vibrare, respectnd parametrii stabilitl pe tronsonol experimental, pAnd la realizarea ynui
gradului de compactare.

16.9. Repriza a doua, in cazul straturilor de formi executate in doud reprize de lucry, se va realiza
in aceleasi conditii ca si prima reprizd, ludndu-se misuri ca pe ultimii 80 cm pénd la taluze 53 se
realizeze o pant® transversald de 10-12%.

16.10. §n zonele din vecinitatea taluzurilor umplutarii, unde din motive de stabilitate, ntilajul nu

Pagina 10 din24 Straturi de forma




poate fi folosit, compactarea stratului de forma se va face cu compactoare de tonaj redus, mica,

maiul mecanic portabil sau cu placa vibratoare.
17. EXECUTIA STRATULUI BE FORMA DIN PAMANT COEZIV TRATAT CU VAR

17.1. Dozajul de var pentru tratarea paminturilor coezive este de 2..4% raportat fa masa
paméntului uscat. Alegerea tipului de var $i a dozajului se efectueazi conform tabelului 8, in functie
de umiditatea pdméntulai In comparatic cu umiditatea optimd de compactare Wop determinatdl prin
Incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13, corespunzitoare domeniulut umed.

17.2.  Valorile date in tabelul nr. 5 sunt orfentative, dozajele de var, precum si tipul de var se vor
stabili in cadrul unor tromscane experimentale sau de cdire un laborator de specialitate, prin
incercari, conform STAS 10473/2 pe epravete cilindrice confectionate din amestecori de pimént si

var nestins micinat sau var stins fn pulbere.

Tabe] 5
. Dozajin % din masa
Denumirea - o . — - -
A Umiditatea p@mantiui var bulglri | var nestins var stins
pamanturilor e
macinat pulbere
Pamanturi foarte DelaWo, +4.7%
coezive §i coezive | pandla Wop +12..15% 4 4 -
Sub Wy +4..7% 3 3 4
Pamanturi slab Dela Wop +4..7 %
coezive pind la Wep +12...15% 3 3 -
Sub Wen +4..7% 2 2 3

17.3. Dozajul de var nestins, bulgdsi sau mécinat, poate fi mérit fatd de cel previzut in tabelul de
mai sus in cazul trat@rii unor pdménturi cu umiditate naturald mai mare decét wniditatea optimi de
compactare Wop +10...15% contindu-se pe o reducere a umiditatii de 1..2% pentru fiecare procent
suplimentar de var nestins utilizat,

174, BSe interzice execufia stratului de formi In pericadele cu precipitafil si cu temperaturi

atmosferice negative.

In caznl in care executia stratului de formi se face In perioada imediat premergitoare fnghetului,
sectoarele respective vor {7 astfel alese Incéit acestea s nu fie date circulatiel de santier decit dupd o

perioadd de minim 14 zile cu temperaturi pozitive ale aerului.

17.5. Executia stratuloi de form# se face prin amestecarea Tn situ a pamintuiui cu var §i prin

compactarea amestecului astfel realizat péni la obfinerea gradului de compactare prescris.

In functie de utilajele folosite si de grosimea stratvlui de formi previzuil in proiect, Antreprenorul

va stabili pe baza unei experimentdr: dach executia se face fntr-o reprizd sau mai multe reprize de
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hicru.

Experimentarea se va face pe un tronson de drum de cel putin 30 m lungime si pe toald latimes

drumului §i care va avea ca scop determinarea In condititle executiei pe santier a wrmétoarelos:

- dozajul de var pentru diversele tipuri de pAmént

- grosimea optimi de executie intr-o reprizi a stratlui stabilizat
~ umiditatea optimi de compactare

- componenta atelierului de compactare

~ numdrul optim de ireceri a atelierului de compactare.

Rezultatele obtinute pe portiunea de drum realizatd experimental, cu caracteristici corespunzitoare
prevederilor prezeniului caiet de sarcini, dupé aprobarea de citre Inginer, se Inscriu in registrul de

santier, respectarea lor fiind obligatorie pe tot parcursul executiei jucririlor.

17.6. La executia stratului de formi, Antreprenorul va efectua in mod obligatoriu wrmétoarele

operatiuni:

a) scarificarea san dup@ caz, asternerea pamintulei i rispindirea varulul cu gjuion]
repartizatornlui de fondanfi chimici pe suprafata stratului, astfel Tncdt 38 se asigure
dozajul de var stabilit i laborator si confirmat de experimentarea pe teren;

b) realizarea amestecului de pAmént §1 var, prin trecerl succesive ale utilgjelor specifice
(malaxor rotativ, frezd rutierd sau grapd polidisc), pind se realizeazd o fHrfmitare
corespunzitoare a pAmantului $i un amestec cit mai omogen de pamént si var. Daci se

utilizeazd var bulgéri, se continuZ amestecarea pind la stingerea totalZ a varulni;

Se considerd ci fardmitarea pamantului esie corespunzitoare daci gradul de firAmitare al acestuia
este, in mimmum 95% din determinari, mai mare de 70%. Gradul de firdmifare se determini

conform STAS 10473/2,

c} se determind umiditatea amesteculni Wa si In functie de valoarea acesteia se iau

urmatcarele masuri:

— daci Wo < Wop - 3%, se adaugl cantitatea de apd necesard §1 se efectueazd inca 2-3
trecert
Wep - 3% < W, < Wy + 3%, se irece la operatiunea urméioare
W,> Wou + 3%, se conmtinud operatia de amestecare sau se lasd pamintul tratat

s# se usuce pind cind umiditatea acestuia devine Woy + 3%,

d) se niveleazi cu lama autogrederului la profilul necesar;
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e) compactarea amestecului de pdmént cu var, cu ajutorul atelierului de compactare stabilit
se¢ face dupa realizarea operatiel de amestecare in intervalul de timp precizat de

producatorul de var in fisa tehnicd

1777. La execufia stratului de formi in repriza a doua, piminiul adus de la sursi cu
autobasculanta, se descarcd, se imprastie cu lama autogrederului, in strat continun si uniform §i se
repetd operatiunile arfitate mai sus.

17.8. Se corecteazd micile deniveldn apfrute pe suprafata stratului de formi In urma compact&rii,

prin taieri cu lama antogrederulal pentru 2 nu depisi tolerantele admise.

18, EXECUTIA STRATULUI DE FORMA DIN PAMANT COEZIV STABILIZAT CU
ZGURA GRANULATA §I CU VAR

18.1. Dozajele de zgurd granulati 31 de var pentru stabilizares paméniurilor coezive se vor stabili
de catre un laborator de specialitate prin incerciri, conform STAS 10473/2 pe epruvete cilindrice,
confectionate din amestecuri de pimént, zgord granulatd Tn proportii de 10..30% si var nestins
macinat sau var stins puibere, in proportie de 3..4%.

18.2. Rezistenta la compresiune Rc la vérsta de 14 zile a paménturilor stabilizate cu zgurd

granulatd si var trebuie s3 corespundd valorilor din tabelul 6.

Tabel 6
Denumirea paAménturilor Rela 14 Zﬂ? in
N/mm? min
Foarte coezive {argild groasd, argild) 1,2
Coezive (argild prafoasd, argild nisipoasd, argild prifoass nisipoasi) 1,0
Slab coezive (praf argilos, praf argilos nisipes, praf) 0.35
Slab coezive {praf nisipos, nisip argilos, nisip prafos) 0,50

18.3. Caractenisticile de compactare ale stratului de formi (densitatea uscatid maximi gi umiditatea
optimd de compactare) vor fi determinate prin Incercarea Proctor modificatd conform STAS
1913/13 ¢ sumi corespunziioare domeninlur vmed al carbel Proctor.

18.4. Inainte de inceperea lucririlor, Antreprenorul este obligat s3 execute experimental un strat
de forma din pamant stabilizat cu zgurd granuiati si cu var pe un tronson de drum de circa 30 m

lungime si pe intreaga platformi a drumulul,

Incercarile au drept scop de a verifica folosirea utilajelor de rispéndire, amestecare $1 compactare,
personalul santierului si materialele aprovizionate, dozajul optim de zgurd i var, umiditatea §i
grosimea optimd de compactare privind atingerea caracteristicilor cerute prin prezeniul caiet de

sarcini.
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18.5. Incercirile trebuiesc repetate pina la cbiinerea rezultatelor satisficitoare pentru urmatoarele
caracteristici:

- umiditatea optima

- omogenitatea amesteculul

- rezistenta la compactare.

Cu ocazia acestor verificri se va stabili:

numérul de treceri succesive pecesare pentru obtinerea unui amestec omogen §i un grad de

fardmitare de minimum 70% in 95% din determindrn efectuate conform STAS 10473/2

— dacd stratul de formd previzut Tn proect se poate realiza cu utilajele cu care se lucreazi intr-o
singurd reprizd de lucru sau in doud §i care este grosimea optim@ de compactare in acest din
urmé caz

- eventualele corectii care trebuiesc aduse dozajului de zgura sau var stabilit in laborator

- patura §1 compenenta atelierului de compactare precum i numfrul de treceri necesar pentru

obtinerea gradului de compactare cerut de caletul de sarcini.

Se vor recolta probe din amestecul realizat in timpul experimentirii in vederea verificirii obtinerii

caracteristicilor cerute,

Rezuliatele obtinute pe porfiunea realizatd experimental, cu caracteristici corespunzitoare
prevederilor prezentului caiet de sarcini, dupd aprobarea de clire Inginer, se Tnscriu in registrul de

santier, respectarea lor fiind obligatorie pe tot parcursul executiel lucrarilor.

18.6. Se interzice execulia stratuful de formd In pericadele cu precipitatii si cu temperatori

atmosferice negative.

In cazul Tn care executia stratului de formi se face in perioada imediat premergatoare Inghetului,
sectoarele respective vor f1 astfel alese Incdt acestea s3 nu fie date circulatiei de santier decfit dupi o

perioadd de minim 14 zile cu temperatur: pozitive ale aerulul.

18.7. Executia stratlui de formi se face nir-o reprizd de lucru sau douvd in functie de rezultatele
obtinute pe tronsonul experimental cu utilajele care se folosesc pe santier.
18.8. La execufia stratului de forma, Antreprencomi va efectua in mod obligatoriu wrmitoarele

operatiumni;

a) scarificarea sau dupd caz, agterncrea pAméantului si rspéndirea varlui cu ajutorul
repartizatorului de fondanti chimici pe Suprafata stratului, astfel Incht s& se asigure

dozajul de var stabilit Tn laborator st confirmat de experimentarea pe teren,

Pagina 14 din 24 Stratwi de forma



b) se transportd cu autobasculante zgura granulaid si se aseazd in grimezi, astfel fncét, prin
impréastierea acestora s se realizeze dozajul prescris;

c) se Tmpristie zgura granulatd, cu lama autogrederului, pe Suprafata siratului de pimant si
apoi se amestecd prin freceri succesive ale utilajelor specifice (malaxor, frezd rutier sau
grapd pohdisc) pind se realizeazdi o firdmitare corespunzdtoare a pamiantului si un

amestec cét mai omogen posibil de pAmént, zgur granvlata si var;

Se considerd c2 far@mitarea pAmantului esie corespunzitoare, daci gradul de firmitare al acestuia,
este, in minimuom 95% din determiniri, mal mare de 70%. Gradul de farimitare se determini
conform STAS 10473/2.

d) se determind umiditatea amestecubut W, ¢ In funcfie de valoarea acesieia se lan

urmaéiioarele méasuri:

daca Wa< Wop - 3%, se adaugd cantitatea de apd necesardl si se efectueazi inci 2-3 treceri

pentru omogenizare
Wope- 3% < W, < W, + 3%, se trece la operatiunea urmatoare

W,y Wapl + 3%, se continud operatiunea de amestecare sau se lasd pAmantul

tratat si se usuce péni cind umiditatea acestuia devine Wop = 3%.

e se niveleazd amestecul cu lama autogrederulei la profilul necesar;
) compactarea amesteculul de pdmint cu zgurd si cu var, cu ajutorul atelierului de
compactare stabilit se face dupa realizarea operatiei de amesiecare 1n intervalul de timp

precizat de producatorul de var In fisa tehnici.

18.9. La execufia stratvlui de formi in repriza a doua, pAmiéntul adus de la sursd cu
autobascuianta, se descarci, se Impristie, cu lama autogrederuini, n strat continuu st uniform st se
repeta operatiile aritate mai sus.

18.10. Se corecteazd micile deniveldri aparute pe Suprafata stratului de formi Tn urma compactfrii,
prin tieri cu lama autogrederuiul pentru a nu depdsi tolerantele admise.

18.11. Dozajele finale de var 31 de hant hidraulic rutier va fi stabilit dup2 executfia unui secior de
probi cm liant Tn procente de 2-6% din masa pEZméntalui cu var, i interpretarea rezultatelor
obtinute.

[8.12. Umiditatea de amesiec {pimént + var + zgurd + ap) trebuie si se sitweze in intervalul 1,15
Wop’r. . ,30 WopT.

18.13. Peniru alegerea atelierului de compactare §i 2 numirnhui de treceri corespunzitoare pentru
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realizarea gradului de compactare minim se va executa un sector de proba.

18. EXECUTIA STRATULUI DE FORMA DIN PAMANT COEZIV STABILIZAT CU
VAR-CIMENT

19.1. Stabilizarea padméantului cu var si ciment se face in doud reprize §i anume:

- tratarea initiald cu var, in vederea obfinerii unui indice de plasticitate redus (10-14%) si
pentru a obtine un amestec lucrabil;

- amestecarea cu ciment a pAmintulul tratat cu var,

19.2.  Tratarea cu var se va face conform prevederilor punctilul 14.6. subpunciele 2 51 b.
19.3. Amestecarea paméntalui tratat cu var, cu cimentul se efectueazd cu ajutornl echipamentelor

specializate {freze de amestec, reciclatoare} pentru obtinerea unui amestec ¢t mail omogen posibil,

Alegerea tipului de ciment ce va fi folosit se va face in functie de natura st unuditatea amestecului

de paméant si var, dupd efectuarea unor teste preliminare de laborator.

20. EXECUTIA STRATULUI DE FORMA DIN PAMANT STABILIZAT ,,IN SITL’ CU
LIANTI HIDRAULICI RUTIERI

20.1. Prin folosirea liantilor hidraulici se urmareste obiinerea unei rapiditdtl in executie, cregterea
caracteristicilor fizico-chimice $i mecanice ale paminturilor.

20.2. Lucrarile de executie a stratului de formi atat In rambleu cat si in debleu vor consta din
executia stratului din amestec de pamént, lanit hidravlici si ap4, In conformitate cu acest caiet de

sarcini, §i cu nivelele, pantele, grosimile din proiect.
in cazul rambieelor siratul de form# se executa cu pimat de adaos.

In debleu, stratul de forma care reprezintd o Tmbunatatire a terenulni de fundare si se exscutd In situ

(pe minim 20 cm) sub cota finald a patuls drumudut,

20.3. Reteta de amestec liant hidraulic-material se va stabili de cdtre Apireprenor Intr-un laborator
de specialitate si va fi fnaintatd Inginerului spre aprobare.

20.4. Realizarea ,in situ” a amestecului cuprinde urmatoarele etape:

~ agtenerea liantului hidraulic care se realizeazi cu raspénditorul de liant pe suprafafa stratului de
pamént In proceniul stabilit in reieta cadru. Viteza de Inaintare a raspinditorulut de Lant si
treapta de vitezad se va alege astfel incét s3 se obtind cantitatea de Hant/mp stabilitd prin reteta
cadru.

- amestecarea materialelor (pamant §1 Hant hidraulic ruder) cu utilaje adecvate (malaxor rotativ,

freza rutierd sau grapa polidisc) pénd la obtinerea viui amestec omogen, In care totl bulgérii §1
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aglomerarile de materiale care nu sunt agregate vor fi méruntite pénd la un grad de farimitare de

minim 70% ™ 95% din determinarile efectuate conform STAS 10473/2.

Cantitatea de api necesara pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de catre
laborator tinénd seama de umiditatea paméntului, aceasta adaugindu-se prin racordarea cisternei Ia

reciclator, in acest fel stropirea realizindu-se uniform, evitindu-se supraumezirea locala.
- mnivelerea cu lama autogrederului la profiful necesar.

20.5. Executia stratuloi de forma este interzisa in perioadele cu temperaturi negative. In cazul in
care execulia stratului de forma se face pe pericada premergatoare inghetului sectoarele respective

vor fi protejate imediat prin asternerea stratului urmator.

In cazul unor ploi accidentale sau de lungé duratd, precum si In caz de vént puternic executia
stratului stabiliizat se va Intrerupe. Stratul necompactat trebuie protejat impotriva pitrunderii apei

prin compactarea stratului de suprafata.

20.6. Antreprenorul va fi responsabil pentru protejarea si calitatea stratului de forma tratat cu
lianti hidraulici la orice conditie atmosferics.

20.7. Pentru alegerea atelierului de compactare si a numarului de treceri corespunzitoare pentru
realizarea gradului de compactare se va executa un sector experimental, inainte de inceperea
execufiei stratului de formd. Compactarea amestecului va fi efectuatd Tn aceiasi zi cu amestecarea

finald, cu esalonul de compactare, stabilit la tronsonul experimental.

Toate neregularitatile, adfnciturile, portiunile slabe vor fi corectate imediat, prin scarificarea
portiunilor afectate, adiugind sau indepartind material, dupa cum se cere fn situ §t renivelind si

compactind.

Intreg materialul, pe ad@ncimea prevazuid Tn proiect, va fi compactatd uniform, atdt cér este necesar
pentru a rdméne sclid si stabil sub nvillajele de executie. Duph flecare sectiune terminatd se vor

efectua determinarile necesare.

Pe parcursul executiel forma si suprafata stratulut vor fi permanent mentinute pind la terminare,

stratul va fi nivelat conform profectuiui.

Daca din diverse motive sau cauze i3t plerde stabilitatea prevazutd, densitatea sau nivelarea va fi

compactat si finisat.
21. CONTROLUL CALITATI EXECUTIER

21.1. Operagiunile de verificare a calitdtil hucririlor pe parcersul executiel $i frecvenia cu care se

efectueazd acestea sunt arftate, pentru fiecare tip de strat de formd, in tabelul 7.
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Tabel 7

Actiunes, procedeul de verificare san Frecventa M;toda Tipul stratului c.ie f_(,} tma care
caracteristicile care se verifica s verificare se verificd
conform (A |BIC|D|EIF G
0 1 2 34516789
Respectarea proceselor tehnologics permianent - X X x| xlxlx
Umiditatea materialelor granulare zilmic si ori de 1913/1 X
céte ori este
necesar
Umiditatea pAmantahn dupd impristiers | zilnic 8 ori de 1913/1 X% ox|x]x
cite ori este
necesar
Umiditatea amestecului de pdmiént cu zilnic s ori de 191311 X DX
material granufar chte ori este
necesar
Grannlozitatea amestecului de pamant cel putin 3 1913/5 X%
cu material granular probe la 1000
me
Dozajul de var ¢i de ciment sau Hant zilnic s oni de - K| X |x X
hidraulic chie ori este
necesar
Umiditatea amestecului de var, ciment zilnic 1913/1 X x| x
sau liant hidraulic si pAmant
Gradul de sfardmare al pAmantului dupd | In cel putin 10473/2 X x] x
amestecare cu var- ciment sau Hant doud puncte la
hidraulic si omogenizare 2 amestecului 1000 mp
Dozajul de zgard granulatf zilpic si ori de - X
cate orl este
necesar
Gradul de sfarimare al pamantului dupd | in cel putin 10473/2 A
amestecarea cu zgurd granulatd si var doud puncte la
1500 mp
Umiditatea amestecului de pdmdnt cu zilpic si orl de 1913/1 X
zgurd granulatd si var céte ofi este
necesar
Umiditatea amestecului de pAmént cu zilmic gi orf de 1913/1 %l X
var-ciment sau liant hidraulic chte ori este
necesar
Gradul de compactase al stratului de incel putin trei | 10473/2, x P x !l xix x| xx
formi (Proctor modificat) puncte la 1500 1913715,
mp AND 530
Respectarea uniformit#tii grosini prin sondaj, cel | - REA XX R IR OX
stratului de forma putin unu! la
200 m de drum
Rezistenta la compresivne a pdméniuiui | in cel putin 10473/2 x x| x
stabilizat doui serii a frei
epruvete la
1500 mp
Capacitate portantd incel putin trei | AND 530G XU E Xl xxox
puncte fa 1500
mp
Verificarea deformabilitdtii cu pérghia in cel putin o Ch 31 XX x %] x|x|x
Benkelman sufa de
puncte/km
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banda (din 20 in
20 my)

A - strat de formé din pEméntusi necoezive - deseuri de carlerd, material pletros de balastier
B - sirat de formi din pietruiri existente

C - strat de forma din p&méaniun coezive stabilizate mecanic

D - strat de formi din pdménturi coezive tratate cu var
E
F
G

- strat de forma din pAménturi coezive stabilizate cu zgurd granulatd si var
- strat de form? din pEménturi coezive stabilizate cu var-ciment
- strat de forma din paméinturt stabilizate Tn situ cu lianti hidraulici externi

21.2. Verificarea capacitdtii portante la nivelul strawrilor de form# si a uniformitdtii execntiei
acestora se efectueazd prin masurari cu deflectometrul cu pirghie conform Normativulut pentrao
determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitifii portante & drumurilor cu strouctur

rutiere sople si semirigide, indicanv CI 31,

Conform nosmativalul €D 31, capacitatea portantd la nivelul superior al straturilor de formi se
considerd corespunzitoare dacd valoarca admisibild a deflexinnii (daam 0,01 mm), corespunziicare
vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din spate de 115 kM) are valori mai mari de 200 in cel mult

10% din punctele de masurare, dar fard s& depaseascd 400 sutimi de mm..

Uniformutatea executiel se considerd satisfacitoare daci valoarea coeficientului de varatie este sub
40%.

21.3. Cind wmésorarea capicitdtii portante cu deflectometrul cu plrghie nue este posibila

Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate.

Tn cazul utilizarii metodei de determinare a deformatiei liniare prevazuta in STAS 2914/4 frecventa

Tncercarilor va fi de o fncercare pe fiecare sectiune de drum la maxim 500 m lungime.
Valorile masurate cu placa staticd trebuie 38 aiba valoarea minima Evi=2Z5 MPa, EvZ=45 MPa.

214, Toate operafivnile efectuate zilnic de laborator se vor inscrie Intr-un registru de laborator,
care In afard de descrierea determinfrilor si rezuliatelor obtinute va include s datele meteorologice

privind temperatora aerulal §i prezenta precipitafiilor.
22. MASURI DUPA EXECUTIA STRATULUI DE FORMA

22.1. Straturile de formi se dau circulagiei de santier, cu exceptia sectoarelor cu straturi de formi
din pAmanturi coezive tratate cu var sau stabilizate cu zgurd granulatd si var, sau cu var-ciment, care
au fost executate In perioada mmediat premergétoare Inghetulul.

22.2. In cazul in care prin circulatie se produc denivelfri accentuate ale stratului de forma care
permite stagnarea apei din precipitatii pe Suprafata stratului, acestea vor fi remediate prin tdierea cu
lama autogrederului, iar eventualele zone necompactate se compacteaza cu placa vibratoare sau cu

maiul mecanic.
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223. In perioadele de timp nefavorabile, caracterizate prin precipitatii abundente si care au
determinat supraumezirea terasamentului, este contraindicati darea circulatiei de santier a stratulai

de forma proaspét executat. Acesta va fi supus numai circulatiel strict necesare executiel stratului de

fundatie.

22.4. 1In cazul straturiior de forma din paméni tratat cu var sau stabilizat cu zguré granulatd si var,
sau cu var-ciment, stratul de fundatie se va executa dupd minim 14 zile de la executia stratuiui de
forma st numai dupé verificarea portantei terasamentului rutier la nivelul stratului de forma conform
pet.17.2 dupa receptia pe fazd a acestuia,

22.5. Lastratorile de formi din pdmaént stabilizat cu zgurd granulatd i var suprafata stratului se va
mentine in permanentd In stare umedd prin stropire cu apd, péni la executia siratulai de fundatie sau

cel putin 14 zile dac executia siratului de fundatie se face mal tirzin.

CAPITOLUL V. RECEPTIA LUCRARILOR

23. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

Receptia de faze pentru hucrdrd ascunse a stratului de formai se efectueazd atunci cind toate Jucrinile
previzute In documentatie sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate

cu prevederile art. 3, 4, 12, 13 si 21,

Comnisia de receptie examineazi lucrérile i venficd indeplinirea condiiflor de executie § calitajile
impuse de proiect si caietul de sarcini, precum si constatirile consemnate pe parcorsul executied de

cétre organele de control.

In urma acestel recepiii se incheie “Proces verbal de receptie pe fazd” In care sunt specificate
remedierite care sunt necesare, termenul de executie a acestora si eventualele recomandari cu

privire la modul de continuare a lucririlor.
24. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrdrilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulameniului de
receptie a lueririlor de constructi i instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 34372017 .Comisia
de receptie va examina lucr@irile fatd de prevederile documentatiei tehnice aprobate, faid de
documentatia de control §1 procesele verbale de receplie pe faze, Tntocmite Tn timpul executiel

lucrarilor.
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25. RECEPTIA FINALA

Receptia finala se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrarii.

La receptia finald a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele §i dacd

P

e COMEe
~ . - a . S 1 & o EEE A "
acestea au fost Intretinute corespunzétor in penoada-‘ﬁgxgaraﬁ‘;;;e{g\mtregn lucrdri, in conditiile
/ ;,7-& vy ‘7_1

respectdrii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 343 /E(%é{],; ‘
v LA D

i Ly
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ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

L ACTE NORMATIVE

Directiva 86/655/30.X1.1989

Privind cerintele minime de securitate §i sandtate pentru
a CEE (Comitetu] Economic folosirea de catre lucritori a
echipamentului de lucri 1a European) locul de munci

HG nr. 34372017

privind aprobarea Regulamentului de receptie 2 lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora

HG 300/2006 actualizata

Norme de securitate si sandtate pe santiere

HG 668/2017

privind stabilirea conditiilor de introducere pe piaga a
produselor pentri constructii

HG 766/1597

peniru aprobarea unor regulamente privind calitatea n
constructii modificatd si completatd cu HG 675/2002 si
HG 123172008

Legea 10/95 compl. cu Legea 163/2016

privind calitatea In constructii

Legea nr. 307/2006 actualizata

Legea privind apararea Impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii st s&natdtil in muncd

Ordinul MT nr. 43/1998

Morme privind Tncadrarea in categorii 2 drumurior de
interes national

Ordinul MT nr. 1296/2017

Morme chnice privind prolectarea,
modernizarea dromurilor

construirea  §i

Ordinul MT nr. 1295/2017

Morme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a

drumurilor pubhice

Ordinul MT/MIL or. 411/1112/2000
publicat in MO 397/24.08.2000

Norme metodologice privind condifiile de Inchiders a
circulatiel si de ipstruire a restrictiilor de circulatie in
vederea executfirii de lucrBrl Tn zona dromului public
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OG nr, 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si
completarile ulterioare

OUG nr. 195/2005

Ordonania privind protectia medjulud, cu completarile
ultericare

I1. REGLEMENTARI TEHNICE

CD 31-2002 Normativ pentru determinarea prin deflectografie gi
deflectometrie a capacitétii portante a drumurilor cu
structyi rutiere suple si semirigide

CD 182-87

MNormativ privind executia terasamentelor 9 a siratului de
formé la drumuri.

AND 530:2012

Instructiuni privind controlul calitatii terasamentelor
rutiere.,

HI STANDARDE

STAS 1913/1:1982

Teren de fundare. Determinarea nmiditatii.

STAS 1913/4:1986

Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.

STAS 1813/5:1985

Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

STAS 1913/13:1983

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor,

STAS 1913/15:1975

Teren de fundare. Determinarea greutftii volumice pe teven.

STAS 4606:1980

Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu Hanfi
minerali. Metode de fncercare.

STAS 8840:1983

Lucrérl de drumuri. Straturi de fondatii din p&minturt
stabilizate mecanic. Conditii tehnice generale de calitate.

STAS 10473/2:1686

Luerfri de dmmuri. Straturl ratiere din agregate naturale sau
paménturi, stabilizate cu hanti hidranlici sav puzzolanici.
Metode de determinare i Incercare.

SR 643:2002

Zgurd granulatd de furnal pentru industria cimentulol.

SR 9310:2000

Yar mécinat pentru beton celular autoclavizat

SR 10092:2008

Ciment rutier

SR EN 196-1:2006

Metode de Incercarn ale cimenturilor. Partea §:
Determinarea rezistentei mecanice

SR EN 196-2:2013

Metode de incerciri ale cimenturilor. Partea 2: Analiza
chimich a cimenturilor.

SR EN 196-3+A1:2008

Metode de incercéri ale cimenturilor. Partea 3:
Dieterminarea timpulni de prizi si a stabilittii

SR EN 196-6:2010

Metode de fncercérni ale cimenturilor. Partea 6:
Determinarea finetil

SR EN 197-1:2013

Ciment Partea | — Compozitie, specificatii §i criterii de
conformitate ale cimenturilor nzuale

SR EN 459-1:2015

VYar pentru constructii — Partea 1 — Definitii, caracteristici gi
criterii de conformitaie

SR EN 459-2:2011

Var pentru constructii. Partea 2. Metode de ncercare.

SR EN 459-3:2015

Var pentru constructii. Partea 3: Evaluarea conformitdtii

SR EN 933-1:2012

frcercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregaielor. Partea 1: Determinarea granulozititii.
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: A
: P— LV
Analiza granulometrica prin cernere /,// > '&JT@ \
Ly ™ \/‘ \ \

SR EN 933-2:1998 Incercdri pentru determinarea caracteristicilor /é N
ale agregatelor. Partea 2: Analiza granulometri Sita de
control, dimensiuni nominale ale ochiurilor f f L1

SR EN 933-8+A1:2015 Incercéri pentru determinarea caracteristicilor oh'leince Lo

ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fin \ Ve Z
Determinarea echivalentului de nisip \\\ N

SR EN 1008:2003 Apa de preparare pentru beton. Specificatii pent e]é{@e,,c
Incercare i evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, SV
a apelor recuperate din procese ale industriei de beton, ca~——f——"
gpé de preparare pentru beton

SR EN 1097-2:2010 Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea
rezistentei la sfarAmare

SR EN 1367-2:2010 Incerciri pentru determinarea caracteristicile termice §i de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat
de magneziu

SR EN 13282-1:2013 Lianti hidraulici rutieri. Partea 1: Intarirea rapida a liantilor
hidraulici rutieri. Compozifie, specificatii si criterii de
conformitate

SR EN ISO 14688-1:2004 Cercetari §i incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
paménturilor — Partea 1 — Identificare i descriere

SR EN ISO 14688-2:2005 Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea

pamantunlor — Partea 2 — Principii pentru o clasificare
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CAIET DE SARCININR. 3

FUNDATI DE BALAST SK/SAU DE BALAST AMESTEC OPTIMAL
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CAPITOLUL I - GENERALITATI

1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE . A
L

= D A
Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia~gi receptia straturilor de
fundatie din balast si/sau balast amestec optimal din structurile rutiere ale drumurilor publice si ale

strazilor.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie s3 fie indeplinite de materialele de ¢

2. PREVEDERI GENERALE

2.1.  Stratul de fundatie din balast si/sau balast optimal se realizeazi
straturi, in functie de grosimea stabilitd prin proiect §i variazd conform preve
2.2.  Antreprenorul este obligat si asigure masurile organizatorice si tehnolo
pentru respectarea stricti a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.3.  Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat, efectuarea tuturor Incercérilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de
sarcini.

2.4.  Antreprenorul este obligat si efectueze, la cererea Inginerului, verificiri suplimentare fatd
de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5.  1n cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea méasurilor care se impun.

2.6. Notiunea ,Inginerul” semnifici pe Reprezentantul Beneficiarului.

CAPITOLUL II - MATERIALE

3. AGREGATE NATURALE

3.1.  Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec optimal, cu
granula maxima de 63 mm.

3.2.  Balastul trebuie si provind din roci stabile, nealterabile la aer, api sau inghet, nu trebuie si
contind corpuri striine vizibile (bulgéri de pamént, cirbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente
alterate.

33. Agregatele naturale folosite trebuie s& corespundd calitativ cu prevederile SR EN
13242+A1.
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3.4, Certificarea conformitafii stagiei de producere a agregatelor se va efectua cu respectarea
procedurii PCC 018,

3.5, Agregatul (balast sau balast amesiec optimal) se va aproviziona din timp, fn depozite
intermediare, pentru a se asigura omogenitatea $i constanta calitdtii acestuia. Aprovizionarea la
locol de punere in operd se va face numai dupd efectuarea testelor de laborator complete, pentru a
verifica dacd agregatele din depozite Tndeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini si dupd

aprobarea Inginerului.

3.5.  Fiecare lot de material va fi Tnsofit de declaratia de performanti, marcaj de conformitate CE
s1, dupé caz, certificaiul de conformitate a controlului productiei in fabric sau rapoarte de tncercare

prin care s& se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

3.6. Laboratorul Antreprenoruiui va tine evidenta calitdtii balastului sau balastulni amestec

optimal astfel:

- TIntr-un dosar vor fi cuprinse foate certificatele de calitate emise de Fumnizor;
- Tnir-un registru {registru pentru fncercri agregate) rezultatele determindrilor sfectuate de

laborator.

3.7. Depoziiares agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate n funcfie de
cantitatea necesar? si de esalonarea lucrarilor.
3.8.  In cazul in care se va utiliza agregate din mai mulie surse, aprovizionarea si depozitarea

acestora se va face astfel incét s se evite amesiecarea materialelor aprovizionate din surse diferite,
4. APA

Apa necesard compactaril stratulut de balast sau balast amestec optimal poate s3 provind din reteaua
publicd sau din alte surse, dar in acest din urm@ caz nu trebuie s contind nici un fel de particule in

suspensie.

5. CONTROLUL CALITATII BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC
OPTIMAL INAINTE DE REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE

5.3, Controlul calitdtii se face de ciire Antreprencr, prin laboratorul s3u, in conformitate cu

prevederile cuprinse n tabelu! 1.
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Tabel 1

Actiunea, procedeul de verificare Frecventa minima p Metod.a de
sau caracteristici ce se verifici La aprovizionare Lalocul de puperein geterminare
operi conform
] 2 3 4
1 | Examinarea datelor fnscrise in | La fiecare ot
certificatul  de  calitate  sau | aprovizionat - -
certificatul de garantie
(3 probi 1a fiecare lot SR EN 933-1
2 Determinarea granulometrici. aprovizionat, de
Echivalentul de misip. | 500 me,  pentio - SR EN933-2
Neomogenitatea balastului fiecars  sursdl  (dack
gste  cazul  pentru
flecare sort)
() probZ pe schimb {si
SOTL) inainte de
3 | Umiditate - inceperea lucrariler si | STAS
ori de cite on se | 4606
observé o schimbare
cauzat? de condifii
metecrologice
Rezistente la vzura cu masina fip | O probi la fiecare ot SR EN 1057-
4 | Los Angeles (LA) aprovizionat  pentru - 2
fiecare sursd {sort) la
fiecare 5000 mc
5 | Caracteristici  de  compactare | O proba la fiecare STAS
Proctor modificat sursa ) 1913/12

5.2.

In cazul productiei in fabrica, producatorul va prezenta declaratia de conformitate insotita de

certificatul de control al productiei in fabrici.

CAPITOLUL I - STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

6. CARACTERISTICHLE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal se stabilesc

de cfitre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucririlor de executie.
Prin incercarea Proctor moedificatd, conform STAS 1913/13 se stabileste:

. N N . PN 3
- Pdmax = densitatea volumica Tn stare uscatd, maxima exprimata in g/cm

WompM. = umiditate optimi de compactare, exprimata in %.

7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

7.1.  Caracteristicile efective de compactare se determind de laboratorul santierului pe probe

prelevate din Iucrare $i anure:

. N - e . o 3
Pd = densitatea volutmicd, in stare uscatd, efectivi, exprimatd in g/om
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Wes = umiditatea efectivi de compaciare, exprimata in %
in vederea stabilirii gradului de compactare:

D =28 100

& max

7.2, La executia stratului de fundatie se va urmiri realizarea gradului de compactare arfiat fa
art.13.

CAPITOLUL IV - PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

8. MASURI PRELIMINARE

8.1.  La execufia stramlui de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece numai
dupd receptionarea lucririlor de terasamente, sau de strat de formé, in conformitate cu prevederile
caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucrdri.

8.2. TInainte de nceperea lucririlor se vor verifica si regla utilajele s1 dispozitivele necesare
punerii in operd a balastului sau balastului amestec optimal.

8.3. Inainte de asternerea balasiului se vor executa lucririle pentru drenarea apelor din fundatii:
drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si
racorduriie stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucriri prevazute in acest scop in proiect.
84. In cazui straturilor de fundatie prevazute pe Intreaga platforma a drumulul, cum este cazul la
autostrazi sau la lucrdirile la care drenarea apelor esie previdzuta a se face printr-un strat drenant
continuy, se va asigura In prealabil posibilitatea evacufirii apelor tn orice punct al traseulud, la cel
putin 15 cm deasupra santulul sau In cazul rambleelor deasupra terenului.

8.5.  in cazul cénd sunt mai mulie surse de aprovizionare cu balast, se vor lua mésuri de 2 nu se
amesteca agregaiele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folositd, acestea flind

consemnate in registrul de santier,

9. EXPERIMENTAREA PUNERIL IN OPERA A BALASTULUI SAU A BALASTULUI
AMESTEC OPTIMAL

9.1.  Inainte de inceperea lucririlor, Antreprenorul este obligat s efectueze o experimentare pe
un tronson de proba in lungime de minimum 30 m si o Eime de cel putin 3,40 m {dublul Mtimii

utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in condifii de executie curentZ pe santier, a componentel

atelierului de compactare $t a moduli de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de
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compactare cerut prin caietul de sarcini, precum §i reglarea utilajelor de raspandire, pentru

realizarea grosimii din proiect si pentru o suprafatare corecti.

9.2.  Compactarea de probd pe wonsonul experimental se va face in prezena Inginerului,
efectuind controlul compactarii prin fncerciri de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de

un laborator de specialitate.

In cazul in care gradul de compactare previzut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui s3
realizeze © noud Incercare, dupi medificarea grosimii stratului sau a uviilajului de compactare

folosit.

9.3, Partea din tronsonul experimenial executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de

referintd pentri restn] huergrii.

Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier, pentru a servi la

urmarirea calitdtii lucririlor ce se vor execuia.
10. PUNEREA N OPERA A BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL

10.1.  Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleazi balastul sau balastul amestec optimal
Intr-unul sau mai multe straturi, n functie de grosimea prevazuta in proiect $i de grosimea optimi

de compactare stabilitd pe tronsonul experimental.
Asternerea §i nivelarea se face la sablon, cu respectarea 18timilor $1 pantelor previzute In project.

10.2. Cantitatea necesard de api peniru asigurarea umidititii optime de compactare se stabileste

de Jaboratorul de santier {indnd seama de umiditatea agregatului i se adau g8 prin stropire,
Stropirea va fi uniforma evitindu-se supraumezirea ocali

10.3. Compactarea straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal se face cu alelierul
de compactare stabilit pe tronscnul experimental, respectindu-se componenta atelierului, viteza
utilajelor de compactare $1 tehnologia,

10.4. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeazi pe Inireaga Mtime a platformei,
acostamentele se completeazs si se compacteazd odati cu stratul de fundatie, astfel ca acesta s8 fie
permanent incadrat de acostamente, asigurindu-se totodatd si mésurile de evacnare a apelor,
conform pet. 8.3.

10.5. Denivelarile care se produc Tn timpul compactni straturilor de fundatie, sau carg rimén
dupd compactare, se corecteazi cu materiale de aport si se recompacteazi. Suprafetele cu deniveldni
mai mari de 4 em se completeaza, se reniveleazd 51 apoi se compacteazi din nou.

10.6. Este interzisi folosirea balastului fnghetat.

10.7. Este interzisd asternerea balastului pe patul acopertt cu un strat de z8pad3 sau cu pojghitd de
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gheata.

11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII BALASTULUI SAU A BALASTULUY
AMESTEC OPTIMAL

11.1.

In timpul executiei stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se vor face,

pentru verificarea compactari, incercirile si determindrile ardtate Tn tabelul 2.

Tabel 2
. . - Metode de
Nr. | Determinarea, procedeul de verificare Frecvente minime la locul verificare
crt sau caracteristica, care se verificd de punere Tn operd
conform
2 . STAS
ercare Proctor m a -
i §Inc odificatd 1913/13
. e e zilnic, C o n test la
Determinarea umidittii de e dar cel putm u STAS
P . N e fiecare 250 m de banda de
compactare gi corelatia nmiditatii . : 4606
j circulaiie
3 Determinarea grosimii stratului minim 3 probe la o suprafatd de
compactat 2.000 mp de strat
Determinarea gradului de compactare | un test la fiecare 250 m de banda STAS
4 | prin determinarea greutdtii volomice de circulatie 191315
in stare uscatd
. R in cite doud puncte sitnate n
Deierminarea capacitftit portanie la . .
. . o profiluri transversale la distante . .
5 | nivelul superior al strataiut de MNormativ
. de 10 m unul de aliwl pentru
fundatie : ~ e €D 31
fiecare bandd cu litime de 7.9 m

In ce priveste capacitatea portanti la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se determing prin

masurdtori cu deflectometrul cu phrghie, conformm Normativului pentru determinarea prin

deflectografie si deflectometrie a capacitdtii portanie a drumurilor cu siructuri rutiere suple si

semnirigide, indicativ CD 31,

Cand misurarea capacitifil portante cu deflectometrul cu parghie nu este posibila din cavza spatillor

fnguste, Antreprenorul va putes folosi si alie metode standardizate sau agrmentate acceptate de

Inginer.

11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmitcarele evidente privind calitatea stratului executat:

- compozifia granulometricd & balastalui utilizat;

-~ caracteristicile optime de compactare, obtinuie prin metoda Proctor modificat (umiditate optima,

densitate maxim3a in stare uscatd)

- caracterisiicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portantd, grad de

compactare}.
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CAPITOLUL V - CONDITII TEHNICE, REGULI §I METODE DE VERIFICARE

12. EELEMENTE GEOMETRICE

12.1. Grosimea stratului de fundatie din balast sau din balast amestec optimal este cea din project.
Abaterea limitd la grosime poate i de maximum +- 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se stripunge stratul, la

fiecare 200 m de sirat executat.

Grosimea stratului de fundatie este media masurdtorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat
recepliei.

12.2. Latimea stratujui de fundatie din balast sau balast amestec optimal este previzuti in proiect.
Abaterile limiid la [8time pot i +/- 5 cm.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor ransversale ale proiectulul,

12.3. Panta transversald a fundatiel de balast sau balast amesiec optimal este cea previzutd in
proiect. Deniveldrile admisibile sunt eu +/- (.5 cm diferite de cele admisibile pentr imbricimintea
respectivd §1 se mésoard la fiecare 25 m distamii Abaterea hmitd la pantd este +/-0,4% fata de
valoarea pantei indicate in proiect.

12.4.  Declivit@tile In profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limitd la cotele fundatiei din balast, faid de cotele din proiect pot fi de +50 /- 10 mm. In
cazul unor abateri > +20 cm, punciele respective se vor marca in teren pentru a se urméri ca la cota
superioard a stratulul acoperitor {strat de fundatie superior sau strat de baz3), in zonele respective

abaterea de la cota proiectatd sa nu depageascd 2 cm.
13. CONDITIE DE COMPACTARE

Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate pind la realizarea
urmatoarelor grade de compactare, minime din densitatea In stare uscatd maximé determinatd prin

incercarea Proctor modificatd conform STAS 1913/13

— pentru drumurile din clasele tehnice I, 1 g1 1 si strazi

e 100% in cel putin $5% din punctele de mésurare;
e Q8% in cel mult 5% din punctele de misurare la antostriizi si/In toate punciele de

masurare la drumurile de clasa tehnicd I si 115

— pentru dramurile din clasele tehnice TV st 'V
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® 98%, in cel puiin 93% din punctele de masurare;

s 95%, in toate punctele de masurare,

Capacitatea portantd fa nivelul superior al stratului de fundatie se considerd realizatd dac valoarile

deflexiunilor misurate nu depisesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate in tabelul 3 (conform
CD 31

Tabel 3
Grosimea Valorile deflexiumi admisibile - Dagm {17100 mm)
stratului de Stratul superior al terasamentelor alcdtuit din
fundatie din Strat de Paménturi de tipul (conform SR EN ISC 14688-1/A1)
balast sau forma
balast amestec Conform Nisip préfos, Praf nisipos, Argild prifoasi,
optimal STAS 12253 | nisip argilos prafl argilos- argild nisipoas3,
h {cm) (P3) nisipos, argila prafoasd nisipoasd
praf argilos (P4) (P35)
10 185 323 371 411
i5 163 284 327 366
20 144 252 290 3325
23 129 226 261 292
30 18 206 238 266
35 109 190 219 245
49 161 176 204 227
45 a5 165 190 213
50 89 156 179 201

Nota: Balastul din siratul de fundatie trebuie s indeplineascd condiiiile de admisibilitate din
SR EN 13424+ A1 51 STAS 6400.

MzZsuritorile de capacitate portantd se vor efectua In conformitate cu prevederile Normatnvului CD
31

Interpretarea masurdtorilor cu deflectometrul cu plrghie tip Benkerman efectnate 1o scopul calitaii
executiel lucrfirilor de fundatii se va face prin examinarea modulai de variafie la suprafafa stratului
de fundatie, a valorii deflexiunii corespunzitoare vehiculului etalon {cu sarcina pe osia din spate de

115 KN} si a valorii coeficieniului de variatie ().

Uniformitatea executiei stratului de fundaie se considera satisfacitoare dac#, 1a nivelul supernor al
stratului de fundatie, valoarea coeficientului de variatie a deflexinnii este sub 35%.

14, CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE

Verificarea deniveldriior suprafetei fundatiel se efectneazd cu ajutorul latei de 3,00 m lungime
astfel:

— 1n profil longitudinal, masuritorile se efectueazd in axuld fiecrei benzi de circulatie si nu pot fi
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mai mari de + 2,0 cm;
~ in profil transversal, verificarea se efectueazd in dreptul profilelor arfitate Tn proiect si nu pot fi

mai mari de + 1,0 cm.

In cazul aparitiei denivel@rilor mai mari dect cele prevazute In prezentul caiet de sarcint se va face

corectarea suprafetel fundatiei.

CAPITOLUL VI - RECEPTIA LUCRARILOR

15, RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

15.1. Receptia de faze pentru lucriri ascunse se efectueazi conform Regulamentului privind
controful de stat al calit@fii in constructii aprobat cu HG 272 si conform Procedurii privind conirolul
statuloi In fazele de executie determinamte, elaboratd de MLPAT ¢ publicatz in Buletinui
Constructiilor volum 4/1996, atunci cind toate lucririle previzute in documentatii sunt complet
terminate i toate verificirile sunt efectuate Tn conformitate cu prevederile art. 5, 11, 12, 13, 51 14,
15.2. In urma verificirilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, In care se
confirmd posibitatea trecerii execugiei la faza imediat urmatoare.

15.3. Receptia pe faze determinante se efectueazd de citre Inginer, Antreprencr, Proiectant, cu
participarea reprezentantului Inspectiei in Construetii iar documentul ce se incheie ca urmare a

recepiiei va purta semnaturile factorilor participanii.

In prealabil se Tntocmesc procese verbale de receplie calitativd pentru diverse faze intermediare de
hicru, aceste documente fiind fntocmuie §¥ semnate de Inginer si Antreprenor si fiind puse la

dispozitia comisiei care face receptia fazelor determinante.
16. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucririlor se face pemiru intreaga lucrare, conform Regulamentulul de
receptie a lucririlor de constructit si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 273 st modificat si

completat cu HG 940 s1 HG 1303,
17. RECEPTIA FINALA

Receptia finald va avea loc dupd expirarea perioadei de garantie pentru intreaga hucrare si se va face
in conditiile prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273 si modificirilor si completdrilor

aprobate cu BG 940 si HG 1303,
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ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

E ACTE NORMATIVE

Directiva 85/655/30.21.1939

Privind cerintele minime de securitate §i sandtate pentru 2
CEE (Comitetnl Economic folosirea de citre lucritor a
echipamentului de lucru la Buropean) locu] de munca

HG nr. 273/1994

privind aprobarea Regulamentuloi de receptie a lucrarilor de
consfructii si instalatii aferente acestora

HG 300/2006 Norme de securitate si s&niiate pe santiere

HG 62272004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piatd a
produselor pentra constructii

HG 766/1997 peniru aprobarea unor regulamente privind calitatea n

constructli modificati si completatd cu HG 675/2002 i HG
[231/2008

HG nr. 94072006

pentru  modificarea $i completarea Regulameniului de
receptie a locrarilor de constructii st instalatii aferente
acestora, aprobat prin Hotérfrea Guvernului nr. 273/1994

HG nr. 1303/2007

peniru completarea Regulamentului de receptie a lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin
Hotararea Guvernului nr. 273/1994

HG 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legil nr. 31972006 cu
modificéni si completén

Legea 10/1995

privind calitatea in construetii

Legea nr. 82/1998

Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurnilor

Legea 177/2015

referitcare la actualizarea prevederilor Legnn 10/1995 -
calitatea in constructii

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea Impotriva incendiilor

Legeanr. 319/2006

Legea securitatii 5i sdndtddi in muncd

Ordinul MT nr. 43/1598

Norme privind incadrarea In categorit a drumurilor de
interes national

Ordinul MT nr, 45/1998

MNorme tehnice privind projectarea, construirea §i
modernizarea drumurilor

Ordinul MT nr. 46/1998

MNorme tehnice privind stabilirea clasel tehnice a drumurilor
publice

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000
publicat in MO 397/24.08.2000

MNorme metodologice privind conditiile de inchiders a
circulatiel $1 de instruire a restrictitlor de circulatie in
vederea executfiril de lucrfri In zona dromului public sifsau
pentru protejarea drumuhai

Pagina 11 din 12 Fundatii de balast §i/sau de balast amestec optimal



OG nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, m e 5 S

completérile ulterioare / g\WVil-c ?\\ \\.
£ ,:_':7\ I ‘“,\
OUG nr. 195/2005 Ordonanta privind protectia mcdlu}?’, /\cﬁ’, @ﬁlpletanle\if/ "j‘\
ulterioare (L / / v\ )
ff =t 7AL I“ \r |
- [ | = VALY
IIl. REGLEMENTARI TEHNICE AR |} f‘
\‘\ I“\, A\ <y 4 .ﬂ \/C‘ /
AND 530/2012 Instructiuni privind controlul calitatii terasanienteldr tutiere.”} c\éu/ /
CD 31-2002 /
7

Normativ pentru determinarea pnn\\%}%ﬁ%{eﬁ
deflectometrie a capacitiitii portante aw ’
gy

structuri rutiere suple si semirigide

CD 148/2003

Ghid privind tehnologia de executie a straturilor de fundatie
din balast

NE 021:2003

Normativ privind stabilirea cerintelor tehnice de calitate a
drumurilor legate de cerintele utilizatorilor

PCC018-2015

Procedura inspectie statii producere agregate minerale

III. STANDARDE

STAS 1913/12-88

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si
mecanice ale pAmanturilor cu umflari si contractii mari

STAS 1913/13:1983

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.

STAS 1913/15:1975

Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.

STAS 4606:1980

Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti
minerali. Metode de incercare.

STAS 6400:1984

Lucrér de drumurni. Straturi de bazd si de fundatie. Conditii
tehnice generale de calitate.

STAS 12253-84

Lucrari de drumuri. Straturi de form&d. Conditii tehnice

SR EN 933-1:2012

generale de calitate

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea [: Determinarea granulozitatii-
Analiza granulometric prin cernere

SR EN 933-2:1998

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 2: Analiza granulometricd. Site de
control, dimensiuni nominale ale ochiurilor.

SR EN 933-8:2012

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine.
Determinarea echivalentului de nisip

SR EN 1097-2:2010

Incercari pentru determinarea caracteristiclor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea
rezistentei la sfardmare

SR EN 13242+A1:2008

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru
utilizare in inginerie civila si Tn constructii de drumuri

SR EN ISO 14688-1:2004/A1:2014

Cercetéri i incercari, géotehni\\Lgentlﬁcarea si clasificarea

paménturilor.  Paftea’c ‘1% Idﬁ’mlﬁcare si  descriere.
Amendament 1 [“f..3n . -4
it Ao
Pagina 12 din 12 Fundatii de balast si/sau de balast amestec optimal



CAIET DE SARCINI NR. 04




TMBRACAMINTI RUTIERE DIN BETON DE CIMENT

CUPRINS

ART.1. OBIECT S| DOMENIU DE APLICARE
ART.2. PREVEDERI GENERALE
STANDARDE DE PRODUS
ART.3. CIMENTURI ..

STABILIREA COMPOZITIEI BETONULUL...........corinmineriesireisassnneseessasssssssnsssessssssssssassnsssssssees 19
ART.11. INCERCARI PRELIMINARE ........occoiitiiiieicccccirerr e s s essssaae s e s s e s s sssssbssnnseaesas 19
ART.12. COMPOZITIA BETONULUI RUTIER ...coooiiii it iissssssssssssssesssssssesssssssessssnsnnes 20
CAPITOLUL IV attiiiinieiieiiieceiiiirssiiiiessesssecsssssssisssssssssasssssssssnssssssssssssansssssssssssssssanssssnassss 29
PREPARAREA BETONULUI RUTIER ..c.cuucemericaiensencsicstesssssserssssosssssessesssssnsssssassassassnssansassnsnns 29
ART.13. STATIA DE BETOANE........... S P——— SO ——— 29
ART.14. EXPERIMENTAREA PREPARARII BETONULUI RUTIER IN STATIE ..........cccovnneneee. 30
ART.15. PREPARAREA PROPRIU-ZISA A BETONULUI RUTIER......c.occoviiiiiniriceccnicnns 31
ART.16. CONTROLUL CALITATII BETONULUI PROASPAT PREPARAT .....cvevvevreeeesreernennns 31
CAPIT O LUL Viiiicionssinsssnisnnnsnsnsssissnssnsorsinsonsssssosisiassisvossisissssssinsssds seisissssissssiussesnseeonsis 34
PUNEREA TN OPERA A BETONULUI RUTIER ....cvvieeeieereeeisseessoseessssssssssscssssnssossasssssnsssssnssssnss 34
ART.17. ECHIPAMENTE PENTRU EXECUTIA BETONULUIRUTIER......cooviiiiiiiiiiciiciniiiiiinins 34
ART.18. MANAGEMENTUL TRAFICULUI PUBLIC SI DE SANTIER.....cvvimiirieeiiicccciininnneneaan, 34
ART.19. TRANSPORTUL BETONULUL ..o cvemmmscimmecmmscirmssssemmsnmscomsmmmecmiaismmmismmien 34
ART.20. LUCRARI PREGATITOARE.. FTTRURTRRR: 1.
ART.21. EXPERIMENTAREA PUNERII IN OPERA A BETONULUI RUTIER ............................ 36
ART.22. PUNEREA TN OPERA PROPRIU-ZISA ....ooeeeeeeeeeeeseeeesasseseeeeeseasessenssessensenessesssnnens 36
ART.23. MASURI IN CAZUL CONDITIILOR METEOROLOGICE NEFAVORABILE.................. 40
ART.24. PROTEJAREA SUPRAFETEI BETONULUI PROASPAT .......ccoiniiiiniiiiiiinininisininnns 411
ART.25. PROTEJAREA IMBRACAMINTEI PROASPAT TURNATA, DE CIRCULATIA
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CAPITOLUL |
GENERALITATI

ART.1. OBIECT S| DOMENIU DE APLICARE ' s
Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile pnvmd cbndat “gererale care
trebuie sa fie indeplinite la prepararea, transportul, punerea in opera si: cnnfrolul calitatii
materialelor si a betonului, la realizarea imbracamintii rutiere cu beton de ciment si
se aplica la constructii, modernizari sau ranforsari de:
- drumuri publice;
- drumuri de exploatare (forestiere, petroliere, agricole, miniere)
- drumuri industriale interioare si exterioare
- drumuri care sunt legate direct de reteaua drumurilor pub e/
parte din categoriile enumerate mai sus;
- platforme industriale (auto sau de depozitare in aer liber);
- platforme de parcare, locuri de stationare, alei carosabile;
- platforme portuare;
- piste, cdi de rulare si platforme aeroportuare, pentru care
respecte si prescriptiile tehnice in vigoare, specifice acestor lucrari.
Prevederile prezentului caiet de sarcini NU se aplic3 la:
-imbracaminti din beton armat monolit;
-imbracaminti executate din elemente prefabricate din beton sau beton armat;
-imbracdminti din beton precomprimat;
-piste pentru ciclisti;
-trotuare si alei pentru pietoni.

ART.2. PREVEDERI GENERALE

2.1.Tmbracdmintile rutiere cu beton de ciment sunt alcituite din dale, delimitate
intre ele prin rosturi si se executd de reguld intr-un singur strat, in care betonul
indeplineste caracteristicile pentru un strat de uzurd. Tn cazuri justificate tehnic si
economic, in sistemul cofrajelor fixe, imbracamintile se pot executa si in doud straturi,
betonul din stratul superior indeplinind caracteristicile pentru strat de uzurd, iar
betonul din stratul inferior, indeplinind caracteristicile unui strat de rezistenta.

2.2.imbrécdmintile rutiere cu beton de ciment pot fi executate in cofraje fixe,
conform SR 183-1 sau in cofraje glisante, conform SR 183-2. Ambele variante au
rezultate satisfacatoare, iar alegerea ramane la latitudinea Antreprenorului, care, la
executarea lucrarilor va respecta si prevederile Normativului NE 014.

2.3.Betoanele rutiere pentru realizarea imbracamintilor de beton de ciment se
clasificd dupa clase, pe baza criteriului rezistentei la incovoiere (Rinc. ), pe care betonul
trebuie s3-1 obtina la 28 de zile.

Rezistenta caracteristici la Tncovoiere, Rk inc. se obtine din interpretarea
statistica si se defineste ca valoare a rezistentei sub care se pot intdlni statistic cel mult
5% din rezistentele obtinute prin Tncercarea la incovoiere a epruvetelor de beton, la

varsta de 28 zile. Epruvetele prismatice au dimensiunile 150x150x600 mm si se incearca
prin incdrcare cu doua forte egale si simetrice.
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Clasele de betoane rutiere se notearsd conform tabelului 1.

Tabel 1
Clasa de beton rutier ENinc. - MPa (Nimmz}
BeR 3,5 35
BeR 4,0 4,0
BeR 45 4.5
BcR 5,0 50

2.4. In general, alegerea clasei de beton a imbricdmintii rutiere depinde de
categoria sau clasa drumuiui, de intensitatea fraficului si de caracteristicile geometrice
ale drumuiul, prezentate in tabelut 2.

Tabel 2
Clasa de trafic
Trafic
foarte Trafic greu Trafic mediu Trafic usor
greu
Denumirea Mumarul straturilor de Tmbracaminte
uzgrad Uz . uzura .
v . . " x rezistent reziste
fucrarilor un strat say un rezistenta ra - saujun .
) a nta
strat sau stnat
Clasa betonului
Autostrdzi, drumuri
nationale,
judetene, BeR 5.0 BeR 1 gerao
comunale si strizi BcR 5,0 iscRy BeR 4,5 4,5 EBcé BeH 40| BeR3S
cu dousd sau mai | (BcR4,5) {BeR 4,00 | (BcR ' ’
. 4,5} 3,5}
multe benzi de 4,0
circulatie
Ranforsarea BeR
sn_stemelor rutiere - BCR 5.0 BcH 5,0 BCR 4,5 45 BcR 4.0
existente la drumuri {BcR {BcR BeR 4,0 BcR 3,5
- o {BcR 4,5} {BcR 4,0} {BcR
si autostrazi 4,5} 3,5}
4,0
Drumuri de
o Bek 5.0 Bcg ?{G BeR 4, if B?i %Q BeR 4,0 BeR 3,5
- cu 2 benzi de (BCR 4,5) {Br (BeR 4,0) . ¢ : )
circylatie 451 {BcR 3,5
- ¢cu ¢ bandd de
circulatie - - - - BcR 3,5 -
Drumuri si
platforme BoRAS| BeR4S | BeR4A0) | C°F | BeR3S | BeR3S| -
industriale 4,0
Sirazi cu 0 banda
de c:rculatne. si alei i ) ) ) BCR 3.5 )
carosabile

Pag. 5/ 67




Locuri de stationare,
platforme de

parcare si portuare i - - - BCR 3,5 -

Piste, cdi de rulare
ai platforme
pentru aeroporturi:
- internationale si
interne

BcR 5,0 {BeR 4,5) Intr-un singur strat

BcR 4,5 {BcR 4,0} pentru stratul de uzurd sau un strat

- de fucru . .
BeR 4,0 (BeR 3,5) pentru stratul de rezistentd

NOTE: 1.Clasa de betoane care va fi executat este cea prevazutd in proiectul lucrarii.

2. Betoanele de ciasa BcR 5,0 si BeR 4,5 se realizeazd cu ciment tip CD 40, ciment tip |
42,5 sau 1 42,5R.

3. Betoanele de clasa BeR 4,0 si BeR 3,5 se realizeazd cu ciment tip | 42,5 sau |
42,5R.

4, Alte tipuri de cimenturi vor putea i utilizate numai cu avizul unui institut de
specialitate rutierd cu acordul inginerului si Proiectantului.

2.5. Antreprenorul este obligat sd asigure masurile organizatorice si tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.6. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat, efectuarea 1iuturor Incercdrilor si  determindriler rezultate din  aplicarea
prezentuiui caiet de sarcini.

2.7. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va
dispune intreruperea executiei fucrarilor si luarea masurilor care se impun.
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CAPITOLUL
NATURA 51 CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE

STANDARDE DE PRODUS
Materizlele din care s execut®? imbricdmintile de beton de ciment trebuie s

indeplineascd conditiile de calitate in conformitate cu prevederile standardelor de materiale,
dupad cum urmeazs:

agregate naturale de balastierd - SR 667

agregate naturale de cariers - SR 667

ciment: tipurile 1 42,5; 1 42,5R - SR 388 <i CD 40 - 5TAS 10.092
cenusd de termocentrald - STAS 8819

aditiv plastifiant mixt pentru betoane - STAS 8625

apa - STAS 790

fluid de protectie P45 - STAS 12.063

emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida - STAS 8877
otel beton GB 37 - 5TAS 438/1

hartie rezistenta - STAS 3789

folii de polietilend - STAS 8171

bitum neparafines pentru drumuri tip D8G/100 - SR 754

filer - STAS 539

alte materiale si produse pentru colmatarea rosturilor: masticuri bituminoase gata

preparate; chituri elastice pe bazad de poliuretan sau silicon sau chituri tiocolice; profile de neopren
sau snururi din materiale eiastice speciale; toate aceste materiale itrebuie 53 fle normate sau
agrementate, Inginerul aproband tipurile care se vor utiliza.

ART.32. CIEMEMTURI
3.1. La prepararea betoanelor se va utiliza unul din urmatoarele tipurl de ciment care
trebuie s3 corespundd conditiilor tehnice de calitate indicate In tabelul 3, conform prevederilor
standardelor respective:

ciment CD 40 pentru drumuri si piste de aeroporturi, STAS 100982;
ciment Portland 1 42,5R, SR 388;
ciment Porland 1 42,5, SR 388,
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Conditii tehnice pentru ciment

Tabei 3
Ciment tip
Caracteristicile cimentului CD 40 142,5 142,5R
Caracteristicile fizico-mecanice ale cimentuluh:
- priza incepe dupa: min. ore 2 1 1
- priza sfarseste dup3 max, ore 10 - -
- constanta de volum pe turte; - buna - -
- constanta de volum pe ace Le Chatelier: max. mm 1¢ 10 10
- finetea de mdcinare exprimata prin suprafata
specifica (orientativ, rest pe sita 0,1 7 . (10} - -
. . . N cm=/g min.

- rezistenta la intindere prin incovoliere:

- dupa 2 zile memz 3,5 - -

- dup3 7 zile 5,0 - -

- dupd 28 zile 6,5 - -
- rezistenta la compresiune: min.

- dupa 2 zile memz 15 10 20

- dupa 7 zile 26 - -

- dupé 28 zile 40 42,5..62,5 | 42,5..62,5

3.2. indicat ca santierul s& fie aprovizionat de la o singur3 fabricd de ciment,

3.3. Daca Antreprenorul propune utilizarea mai multor tipuri de ciment, esie
necesard aprobarea Inginerului lucrdrii. Tn acest scop, fiecare tip de ciment aprobat va fi
utilizat pe portiuni distincte ale fucrarii, conform celor stabilite impreund cu Inginerul.

3.4. Cimentul se va aproviziona in vrac, utilizdnd autocisterne sau containere speciale CF
cu descarcare pneumaticd, destinate exclusiv acestul produs sau in saci de hértie, transportati
in vagoane inchise sau camiocane aceperite.

3.5. Transportul, manipularea si depozitarea se vor efectua Ih conditiile necesare pentru
ca cimentul s3 fie ferit de umezeald, de impurificari {cu var, cenusd de termocentrald, filer,
carbune, padmant, alte materiale} si de amestecarea diferitelor tipuri de ciment.

3.6. Depozitarea cimentului se va efectua numai dupa constatarea existentet si analizarii
certificatului de calitate sau a certificatului de garantie {cAnd cimentul se preia de l2 o bazd de
aprovizionare) si dupad verificarea capacitatii livere de depozitare in silozuri sau Inciperi special
amenajate.

Cimentul aprovizionat in vrac se va depozita n silozuri, atdt in cazul depozitelor de
rezervd cat siin cazui celor de consum.

Cimentul aprovizionat In saci se va depozita Tn magazii, sacii asezdndu-se in stive,
suprapunandu-se maximum 10 saci si idséndu-se spatii libere de 50 cm de la peretii exteriori.

Silozurile si depozitele vor fi marcate cu tipul cimentului; pe toatd durata depozitarii se
va tine evidenta loturilor de ciment, acesta utilizdndu-se n ordinea datelor de aprovizionare,
dupa confirmarea prin buletine de laborator a calitatil dmentului la aprovizionare.

3.7. In cursul executiei, cdnd apare necesard schimbarea sortimentului de ciment
depozitat in silozuri, acestea se vor goll complet si se vor curata prin instalatia pneumatica apoi
vor fi marcate corespunzitor nouiui sortiment de ciment ce urmeaza a se depozita,

3.8. Nu se va utiliza ciment cu temperatura peste +50°C, jar durata de depozitare nu va
depasi duraia prescrisd de producator pentru tipul de ciment utilizat, durata decurgand ae la
data expedierii cimentului de la producdior,

Cimentul cu o duratd mai mare de depozitare sau cu un aspect care denot3 cd a fost
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influentat de umiditate sau impurificat, va putea fi intrebuintat numai dup3 verificarea stirii de
conservare, in functie de reziduul pe sita # 1 mm, si a rezistentei la compresiune, asa cum se
indica in tabelul 4.

Tabel 4
Reziduul pesita # 1 mm,
. Starea de conservare
r%
0 Buna - ciment nealterat
Ciment cu Tnceput de alterare, putdnd i utilizat n functie de
max. 10% rezultatele incercarilor fizico-mecanice la 2 ({7} zile sau, in lipsa
acestora va fi considerat de tip 1H-V 32,5 si folosit lz betoane de
ciasg cel mulz Be 5
peste 10% Ciment alterat, putdnd fi utilizat numai la prepararea mortarelor

3.9. Tn cazul in care cimentul nu Indeplineste conditiile previzute in tabelul 3 va i
declasat si se va folosi ca atare,
3.10. Verificarea calitdtii cimentului de catre Antreprener, se va face in conformitate
cu prevederile tabelului nr. 9.
3.11. aboratorui santierului va tine evidenta calitdtii cimentului asifel:
- intr-un dosar vor i cuprinse toate certificatele de calitate de la fabrica furnizoare

- intr-un registru (registrul pentru ciment} rezuitatele determinarilor efectuate in
taborator.
ART.4 AGREGATE
4.1. Pentru prepararea betoanelor de ciment rutiere se vor utiliza urmatoarele sorturi
de agregate:
- nisip natural, sorturile 0-4, conform SR 662;
- pletris concasat, sorturile 4-8; 8-16; 16-25{31), conform SR 662;
- agregate de carierd, concasate: criblurd sorturile 8-16; 16-25 si piatrd spantd (split}

sort 25-40, conform SR 667,

NOTA: Pietrisul concasat NU se va utiliza la executarea pistelor aergporiuare, autosirdzilor si
drumurilar cu trafic foarte greu; ca agregat de balastierd {SR 662}, se va utiliza
numai sortul de nisip natural 0-4, :

4.2. Sorturile de agregate utilizate in diferitele straturi ale Imbracdmintilor sunt

indicate intabelu! nr. 5.

Tabel 5
imbracaminti ) . Granulozitatea
execuiate MNatura agregatului sorturile agregatelor agregatului total

A Intr-un singur strat | Nisip natural 0-4 0-25
Criblura 2-16si 16-25
Nisip natural 0-4
Criblurd 8-16 si 16-25 0-40
Piatra sparia (split) 25-40
Nisip natural 0-4 0-25{(31}
Pietris concasat™} 4-8, 8-16 si 16-25{21)

B in doud straturi: | Nisip natural 0-4 0-25

- stratul de uzurd; | Criblurd 8-165116-25

Nisip natural 0-4 0-25(31}
Pletris concasat™) 4-8, 8-165i 16-25(31}
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- stratul de Nisip natural 0-4

rezistenta
Criblura 8-16si 16-25 0-4G
Piatra spartd {split} 25-40
Nisip natural 0-4 0-25{31}
Pietris concasat 4-8, 8-16 si 16-25(31)

NOTA: *) La prepararea

betoarelor din straturile de uzurd pentru: locurile de stationare,

platforme de parcare auto, industriale si portuare, strdzi si drumuri de
exploatare cu o banda de circulatie precum si alei carosabile, se poate inlocui
criblura cu pietris concasat.

4.3,

Agregatele trebuie s3 provingd din roci omogene iIn ce priveste compozitia

mineralogicd, fara urme vizibile de dezagregare fizicd, chimicd sau mecanics, si lipsite de pirité,
limonita sau saruri sclubile.
Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci cu continut de silice microcristaling
sau amorfa, decarece reactioneazd cu alcaliile din cimenturi.
4.4, Criblurile si spliturile trebuiesc obtinute din rogl de clasa A sifsau B, conform
tabelului 3 din SR 667,
4.5. Agregatele trebuie 53 Indeplineascd conditiile de admisibilitate indicate in tabelul 6.

CONDITII TEHNICE PENTRU AGREGATE

Tabel 6

- in sortul 25-40, % max.

0,3

Nr Caracteristicile Conditii de admisibilitate Determinare
crt agregateler naturale o pietris ) y ) conform
risio criblura spiit
concasat
1 | Continut de impuritati:
- corpuri strdine (bucdti  del ., o admit nu se nu se nu se
lemn, frunze etc.); admit admit admit
- argild in bucati sau argila
aderentd  pe  grenulele Ause | nuse
agregatelor; - - admite | admite
- mica tiberé, % , max. 1 - - - STAS 4606
- carbune, %, max. 0.5 - - -
- humus {culoarea solutiet de incolord
hidroxid de sodiu}; pand la i i i
galbuis
- sulfati {exprimati Tn $SO3 3, % 4 i i ]
max.
- parte levigabila, % max. . 0,3 - -
2 | Granulozitatea conform figurii 1 din SR 662 si tabel 12 si
figurile 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 si 8 din caietul de
sarcing STAS 4606
- continut de fractiuni sub 0,1
mim ) i 1 i STAS 730
- in sortul 8-16, % manx. SR EN 923-
«in sortul 16-25, % max. ) ) 0,5 ) 2
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3 | Echivaient de nisip, min. 25 . - -
4 | Grad de spargere, %, min. - 65 - - STAS 730
5 | Rezistenta la strivire a
agregatelor In stare saturatd,
%, min. - 80 - . STAS 4606
6 |Uzura cu masing tip Los
Angeles (LA), %, max, - 25 25 25
7 | Rezistenta la actiunea repetatd
a sulfatului de sodiu [Na2 S04 i 3 3 6
} 5 cicluri, % max.
8 | Forma granulelor agregatelor
cu dimensiunea minima > 7(8} STAS730
mm: 0,66;0,3
- raport bfa; ¢fa min. - 3 B B
- continut de granuie plate si
aciculare: % max. 25 § §
- coeficient de forma % max. i . 25 25

4.6. Apregatele naturale se aprovizioneaza din timp, In depozite, In cantitadti suficiente,
pentru a asigura omogenitatea sl constania caracteristiciior lor precum si continuitates processlor
tehnologice in care sunt utilizate.

Aprovizionarea agregatelor la statia de betoane se va face numai dupd ce analizele de
{aborator au aratat cd acestea sunt corespunzatoare.

4.7. Transportul, manipularea si depozitarea agregatelor naturale se efectueaza in conditii
care sa le fereasca de imprastiers, impurificare sau amestecare Tnire sorturi,

4.8. Agregatele naturale se depeziteazd, intermediar si final, pe platforme betonate, cu
pante si rigole pentru evacuarea apelor. In vederea depozitirii separate, a diferitelor sorturi, se vor
creea compartimentele necesare, cu indltimea corespunzdioare evitdril amestecaril sorturilor.
Compartimentele se vor marca cu tipurile de sorturi depozitate.

Tn cazul unor volume reduse de agregate, depozitarea se efectueazd pe platforme din
lemn, Tn i3z sau folosind amenajari recuperabile. Pentru depozitele de consum, cu volum redus de
agregate, se pot folosi silozuri.

Este interzisa depozitarea agregatelor direct pe pdmant sau pe platforme doar balastate,

4.9. Drumurile de acces la depozite trebuie s3 fie amenajate pentru a evita antrenarea de
noroi si alte materiale in depozite, de citre mijloacele de transport. In cazul aprovizionarii pe calea
feratd, rampele de descdrcare vor fi betonate sl dimensionate cu spatli suficiente pentru evitarea
amestecarii serturilor. Se wva asigura un spatiu {compartiment} pentru depozitarea loturilor
refuzate.

4.10. Verificarea calitdtii agregatelor de c3tre Antreprencr se va face In conformitate cu
prevederile tabelului nr. 9.

4.11. Laboratorul santierului va tine evidenia calitatii agregatelor astfel:

- intr-un dosar, vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de furnizor

- Tnir-un registru (registrul pentru Incercéri agregate} rezultatele determindrilor efectuate
de lzhorator.

ART.5. APA
5.1. Apa utilizatd la prepararea betoanelor poate sa provina din reteaua publica sau din altd
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sursd, dar in acest din urmd caz trebuie s indeplineascd conditiile tehnice prevazute in STAS 790.

Metodele de determinare sunt reglementate prin acelasi STAS 790.

5.2. Verificarea se face la Tnceperea lucrdrilor si se repetd ori de cite ori se ohservi c3 se
schimba caracteristicile ape.

53. In timpul utilizdrii pe santier, se va evita poluarea apei cu detergenti, materiale
organice, uleiuri, argile, etc.

5.4. Verificarea calitatii apei se va face conform tabeluiui 9.

ART.6. ADITIVI

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor rutiere se va face conform prevederilor
Codului de Practica NEO12.

Stabilirea tipului de aditivi sau 2 combinatiei de aditivi se va face ludnd In considerare
recomandarile din tabelul 4.4 si din ANEXELE 1.3 si 1.4 ale Codului de Practica.

in general, la prepararea betoanelor rutiere se vor utiliza:

- obligatoriu, un aditiv antrenor de aer;

- aditiv reducétor de apa, pentru Tmbunatdtirea lucrabilitatii {utilizarea de aditiv nu
trebuie sa conducl la reducerea dozajului de ciment); '

- obligateriu, aditiv accelerator sau intérzietor de prizd in cazurile indicate la punctul 6.2,

6.1. Antreprenorul poate folosi la prepararea betoanelor rutiere aditivul mixt (dispersant si
antrenor de aer] Disan A conform STAS 8625 sau alt produs agrementat tehnic pentru nivelul de
calitate cerut. Acesti aditivi vor fi aprobati de cdtre Inginerul lucrdrii pe baza studiilor preliminare
efectuate in scopu! stabilirii comporzitiel betonului.

Caracteristicile fizico-chimice ale aditivului Disan A sunt ardtate In tabelui 7.

Caracteristici Conditii de admisibilitate Peterminare conform
Aspect araf de culoare caferiu deschis vizual
Continut de substantd uscats, %, min. S0
Substante insolubile in apa, %, max. 2,0
Substante reducitoare, %, max. 5,5 STAS 8625
Continut de cenusa, % 16...20
pH-ul solutiei cu concentratia in 1% 4,5.55

Nota: Valorile din tabel se referd ia substanta uscatd la o temperatur de 105°C + 59C.

6.2. In conformitate cu prevederile tabelului 4.4 din Codul de Practicd NE 012, pentru
reglarea procesului de Tntarziere sau accelerare de prizd, In functie de cerintele impuse de
tehnologiile speciale de executie, la prepararea betoanelor rutiere se vor folosi aditivi
acceleratori de priza sau intarzietorl de priza, obligatorii, in urmétoarele cazuri:

- intarzietor de prizd + superplastifiant {Plastifiant} Iz betoane turnate pe timp calduros;

- accelerator de priza + Anti-inghet Ia betoane turnate pe timp friguros.

6.3. Fiecare lot de aditivi, trebuie s3 fie Insolit de certificatul de calitate eliberat
de producdtor. Nu se admite utilizarea loturilor de aditivi pentru care nu existd certificat de
calitate.

6.4. Depozitarea si pdstrarea aditivilor se va face tn ambalajul original si In incdperi uscate
{ferite de umiditate).

Capacitatea de stocare va fi peniru o cantitate necesard In minimum 3 zile de productie.

6.5. Recipientele in care se prepard solutia de aditiv, vor fi bine curatate In interior, de
orice impuritati {praf, grisimi, pacurd, etc.) nainte de utilizare si nu vor fi folosite decdt In acest
scep.

6.6. Solutia de Disan A& se va péstra In recipiente metalice Inchise, pentru 3 se evila
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impurificarea sau modificarea concentratiel, datoritd evaporirii apei.

Pentru a evita decantarea solutiei de aditivi, mijloacele de stocare vor fi previzute cu
dispozitive de agitare.

6.7. erificarea calitatii aditivilor se va face conform tabelului 9.

ART.7. OTEL BETON

7.1. Pentru executarea ancorajelor practicate in sistemul cofraje fixe sau glisante se va
folosi otelul beton rotund de $10 mm, respectiv 12 mm, tip OB 37, conform STAS 438/1.

7.2, Gujoanele utilizate pentru realizarea rosturilor transversale de dilatatie in
sistemul cofraje glisante vor fi din otel rotund, neted, de & 25-30 mm si 500-600 mm fungime,
conform STAS 333,

7.3. livrare, otelul beton va fi insotit de certificatul de calitate emis de producator.

7.4. Otelul beton se va depozita si pastra in conditii care s evite favorizarea corodarii si
murdaririi acestuia cu padmant sau alte materiale,

7.5. Cerificarea calitatii otelului beton se va face conform tabelului 9.

ART.8. ADAOSURI

8.1. La prepararea betoanglor de ciment pentru stratul de rezistentd al
Tmbracdmintei rutiere, realizate cu betoane de clasa BcR 4,0 si BeR 3,5, se poate folosi ca
adaos, cenusa de termocentrald, cu respectarea prevederilor din “Normativul pentru
executia hetoanelor rutiere cu adaos de cenusé de termocentrald”, indicativ €D 147,

8.2. Cenusa de termocentrald se obtine prin depunerea electrostaticd sau mecanic
a particulelor asemanatoare prafului, din gazele de ardere de la cuptoarele alimentate cu
carbune macinat,

Conform SR 388, pct. 3.2.2.4. cenusile obtinute prin alte metode nu trebuie si fie
addugate n cimentul utilizat [a prepararea betoanslor rutiere,

8.3. Cenusa de termocentrald se transportd, se manipuleaza si se depoziteazd astfel
Incdt sa fie feritd de impurificdri si de modificdri ale caracteristiclior fizico-chimice ale
acesteia. Cenusa de termocentrald poate Ti transportatd Tn vrac sau in saci de plastic, cu luarea
de masuri identice cu cele indicate n cazul transporturilor de ciment,

8.4. Depozitarea cenusilor de fermocentrald se face In silozuri, magazii sau in depozite
acoperite {soproane, eic.} iar durata de depozitare nu va depdsi & luni.

Cantitatea de cenusa depezitatd trebuie s3 corespund3a cu cea pentru cel putin a2 unel
zile intregi de productie.

Caracteristicile tehnice ale cenusei de centraléd termoelectricd trebuie s3 corespunda
prevederilor din STAS 8819 si celor din tabelul 8,

Tabel 8
CARACTERISTIC Conditii de Beterminare conform
admisibilitat

Umiditate, %, max 1 SR 3832-2

Finetea exprimatéd prin rezidiu pe sita cu tesdturd 10 SR227-2

de sarma 0,2, % max

Substante combustibile, % max 5 SR 3832-7

Suma oxizilor (5102 + Al203 +Fe203), % max 70 SR 3832-2
SR 3832-3

Oxid de magneziu (MgO}, % max 4 SR 3832-4

Trioxid de sulf (503}, % min 3 SR 38325
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ART.9. ALTE MATERIALE

Pentru realizarea Tmbrdcdmintilor de beton de ciment mai sunt necesare si
urmatoarele materiale:
a} Hartie rezistentd Kraft (125 g/m} conform STAS 3789 sau folie de polietilend de joass
densitate (0,06 mm grosime) conform STAS 8171, pentru:
- executia imbracamintilor din beton de ciment pe fundatie de balast sau piatrs sparts;
- izolarea contra aderentei la beton 2 unei jJumatati din ancorele de otel ce trebuiesc fixate in

rosturile longitudinale de contact ale Imbrdcdmintilor de beton de ciment executate in
cofraje fixe.

b} Produse de protectie a suprafetei betonului proaspdt, contra evaporirii apei, cum

- acoperisuri mobile;
- fluid de protectie P 45, conform STAS 12093;
- emulsii bituminoase cationice cu rupere rapidd, conform STAS 8877.
¢} Produse de celmatare a rosturilor:
- fa cald, cu mastic bituminos alcatuit din:
¢ bitum tip D 80/100, conform SR 754;
e filer de calcar, conform STAS 539;
o DANUVAL tip 1, sort 13, conform reglementarilor tehnice in vigoare
- la rece, cu unul din urmatoarele produse, conforme cu reglementdrile tehnice in vigoare:
s ASROBIT;
0 Prefabricate din neopren sau cauciuc.
d} Aditivi superplastifianti pentru fiuidizarez betonului, necesar la:
- betoane In spatii inguste {supraldrgiri in curbe, parcari auto, acostamente, banchete};
- inlocuirea partialg sau totaid a unor dale cu defectiuni;
- repararea degradarilor imbracamintilor din beton de ciment (ruperi la margini ale
dalelor, zone falantate, ruperi fa colturi}.

ART.10. VERIFICAREA CALITATH MATERIALELOR

10.1. Controlul calitdtii materizlelor se efectueazé preliminar {peniru aprobarea
furnizorilor si a retetelor) si la aprovizionare si inainte de utilizare.

10.2. Verificarile Iz aprovizionare si inainte de utilizares materialelor, care trebuie
efectuate si frecventa acestora sunt cele prevazute in tabelul 9.

VERIFICAREA CALITATII MATERIALELOR Tabel @
i Actiunea, procedeut E
Nr. Materialu de verificare, Sconul actiunii sau rei.:v.en’fa Tipul de
ert. caracteristicile care se P e v s minima iaborator
e verificarii
verifica T i
4 1 2 3 4 5 &
A. LA APROVIZIONAREA MATERIALFLOR IN DEPOZITE DE REZERVA SAU LA STATHLE DE BETOANE
A1 | Ciment a. Examinarea datelor| Consiatares la fiecare lot
inscrise in certificatul | confirmarii calitdtii de | aprovizionat DA | DA
de calitate sau | c&tre furnizor
certificatu! de garantie
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Evitarea unor erori O determinare la
b. Stabilitatea si timpul neseszzatg E! c?ontrotué fiecare traﬁspo-rt
. de fabricatie sau dar nu mai putin
de prizad, conform SR EN sernnalares Unor de o det X
196 3:1995/AC - nnalar u - eodeterminare | n, | 5,
impurificari intervenite| 12 100t, peo
in timpul transportulu proba medie
c. Reristente mecanice . . i
. “ ... |Aprecierea orientativa a .
prin metoda rapidd, marcii cimentului Facultativ DAL -
conform STAS 5296
d1. Rezistente mecanice
fa 2(7} zile conform SR - Oprobaia200t
EN 196- 1:1995 [numai dacad livrarea se
dacd nu se efec 23 E
incercarea Z: ;ueizdaé Confirmarea clasei E§E'Ctuéazé i'ﬂ
ree B cimentului toturi mai mici de
rapida sau rezuitatele 100
obtinute prin aceasta - Cprobdla 500t
metodad sunt dacé livrarea se
necorespunzaioare) efectueazd In
d2. Rezistente mecanice DA | -
) Culegere de date
la 28 zile, conform SR entru evidenia calitdtii| loturi mai mari de
EN 196- 1:1995 tidem, [0 e
. cimentulul utilizat 100t
ca mai sus)
La fiecare lot
e, Prelevares de contra- aprovizionat
pr?be caz’(e *© %astreafa YVerificari ulterioare in g}:robeie S? ey
min. 45 zile {pastrate in i impreuna cu
N . . caz de litigiu DA DA
cutii metalice sau pungi delegatul
de polietilend sigilate) beneficiarului sau
al ISCLPUAT
f. Starea de | Evitarea O determinare ig
conservare  (numai | aprovizionarii fiecare transport | DA | DA
dacd s-a  depédsit | cimenturilor alterate | sau la max. 100
termenul de garantie t, pe o probha
sau au intervenit medie
factori de alterare]
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3. Examinarea datelor Constatarea .
inscrise in certificatul | confirmarii calitatii de e fsec‘a‘re ot
de calitate catre furnizor aprovizionat DA| DA
b. Continutul de
impuritati 0 prob_g? la max.
{echivalente de nisip, 560 m” pentry
parti levigabile, fiecare sursa
humus, continut de (pentm humus la
fractiunt fine sub 0,1 Confirmarea calitati schumbgrea
mm} si de corpuri lotului aprovizionat cf:f‘;ie;i}fs;?;iﬂse DAl DA
strdine {bucdti de numail in cazurile
lemn, argild aderents, in care se
continut de carbune si abserva prezenta
mica} conform STAS lor
730 51 STAS 45606
O probad la max.
500 m?’f pentru
fiseare sort, iar
A2l Asresate ¢. Granulozitatea n cazul
eree zoggémz;;zn;‘is?i? Confirmarea calitgtii | @Proviziona-fi
oUb pe p lotului aprovizionat de la aceleasi DA| DA
pietris si conf. STAS SUFse, 0 prgbé ta
730 pentru criblurd max. o
saptdmana
pentru fiecare
sort si sursa
d. Caracteristici De fiecare date
geometrice {forma cand se observd
granuleler, Culegere de date schimbari pe
coeficientul de pentru evidenta parcursul oAl DA
aplatizare}, conform calititii agregatelor | aprovizionarii de
STAS 4606 si STAS la aceeasi sursd
730 sau cand se
La fiecare lot
aprovizionat si
e, Rezistenta la uzurid .QOrEs:t.atar'e? . cénd se observa
Los Angeles anﬁruma{; caE'atatn de schimbari pe DA DA
catre furnizor parcursul
aprovizionarii
. a, Examinarea datelor Constatarea )
Cenusade | . . . - ¢ bewan Lz flecare iot
inscrise In certificatul | garantarii calitatii de L
A3 teri;nocentra de calitate citre producdtor aprovizionat DA DA
i3 STAS
8819/2 b. Finaetea, conform Confirmarea La fiecare lot
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aprovizionat dar
N . nu mai putin de
caracteristicilor din
SR 227-2 o determinarela | DA| -
tabelul & o
100 1 pe o proba
medie
c. Constanta de , . . ,
Evitares folosirii unui Lz fiecare lot
volurm, conform SR lot necor zator izionat DA
3337.7 t espun aproviziona
.. Confirmarea Lz fiecare lot
d. Indicile de caracteristicilor aprovizionat de
aclivitate la 24 ore pro . DAL -
garantate cenusa tip A
Examinarea datelor Constatares )
N R L. . G peimess Lz fiecare lot
Al Aditivi inscrise in certificatul | garantarii calitdtii de -
} . B aprovizionat Ga: DA
de calitate catre producdtor
Verificarea
caracteristicilor
fizico- mecanice ale i
Produse de Confirmarea .
produselor, . . La fiecare ot
A.5| colmatare a ) caracteristicilor fizico- .
. comparativ cu . aprovizionat DA DA
rosturilor . mecanice
prevederile
agrementelor tehnice
respective
Verificares
Produse L
. caracteristicilor
chimice )
tehnice ale .
pentru Confirmarea .
. produselor, e La fiecare lot
A6l protectia . caracteristiciior ..
, comparativ cu . aprovizionat DA DA
suprafetei . tehnice
: prevederile
betonului .
- agrementelor tehnice
proaspat .
respective
a. Verificarea datelor
N . Constatarea .
inscrise in v s La fiecare lot
o garantarii calitdtii de .
certificatul de . . aprovizionat DA: DA
) catre producator
calitate
27| Otelbet b. Verificarea
' tel-eton caracteristicilor
mecanice (rezistenta Confirmarea -
. e Minim 2 probe
la rupere, limita de caracteristicilor oe lot pal pa
curgere, alungirea la standardizate
rupere, etc.} conform
STAS 333
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Y

B. INAINTE DE UTHLIZAREA MATERIALELOR

a. Verificarea duratei

incadrarea in

Lz fiecare lot

de depozitare termenul de garantie aprovizicnat DA| DA
b. Starea de
conservare numai Doud probe pe
B.1 Ciment dacsd s-z depasit . e stioz {sus si jos)
Evitarea utilizdrii ]
termenul de . . sau la interval de
, cimenturilor alterate . DAl DA
depozitare sau au max. 50 t ciment
intervenit factori de consumat
alterare
Sesizares
) eventualelor Ori de cate ori
2. Continutul de . e .
. e . impurificari apar factori de
Mpuritati s corpurl intervenite in impurificare, dar
straine conform STAS depozitul de primire ce? utin o éiaté DAY DA
4606 51 STAS 730 | J°F pririre putin o cat
in cursul manipularii pe saptdmand
locale
B.2| Agregaie G probd Iz 400
3
b. Verificarea dotares m™ beton dar
granuiozitati COm ozéﬁzi betonului ce! p;utz.n gdﬂata
sorturilor conform ?n functie de pe 2k, 51 an’camd oal pa
STAS 4606 si STAS . apar factori care
230 rezultatele obtinute pot modifica
granulozitates,
ia fiecare sort
Cr probéd 1a 200
m3 beton si
cand se observa
himb
Adopiarea 03¢ Im, are
compozitie cauzats de
c. Umiditates, betonului. in functie conditiile
conform STAS 4606 ' meteorclogice. DA DA
de rezultatele 3
chiinute ia peste 200 m
beton/zi,
frecventa
minima este de
o proba pe zi
Densitatea solutiel,
conform
reglementarilor . O probd la
B3 Aditivi tehnice in vigoare Corectarea dupa caz fiecare sarid de
' ennice & a concentratie J DAl DA

{daca aditivul se
preparad la statia de
hetoaneg)

aditiv preparatd
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. C proba la
Utilizarea la inceperea
8.4 Ap3 Compozitia chimica, prepararea lucrérilor, dacs
conform STAS 790 | betonului a unei ape apa nu provine DA -
corespunzatoare dintr-o surs3 de
Cenusa de O Drobs
B.51 termocentra Umiditatea Adaptarea compozitie pr::_ abpe oAl -
i3 sChim

CAPITOLUL ®
STABILIREA COMPOZITIE] BETONULUI

ART.11. INCERCAR!I PRELIMINARE

11.1. Antreprenorul are obligatia de 2 lua masuri In vederea stabilirii, pe bazd de
incercari preliminare efectuate de cdtre un laborator de specialitate, a compozitiei betonului
rutier care sé asigure obtinerea tuturor caracteristicilor cerute betonului Tn stare proaspsta si
Tntaritd, conform prevederilor din prezentul caiet de sarcini.

11.2. Incercirile preliminare vor incepe cu cel putin 90 zile inainte de inceperea
lucrarilor de betonare, iar compozitia betonului adoptatd pe baza rezultatelor obtinute din
aceste Tncercari va fi aprobatad de Inginerul lucrarii.

11.3. Din incercadrile preliminare trebuie s& rezulte variatiile admisibile ale
compozitiel, care sa permitd adaptarea oi la conditiile santierului, pastrénd caracteristicile
betonului in ceea ce priveste lucrabilitatea, continutul de aer oclus si rezistentele mecanice.

11.4. Dozajele admise, de ciment si aditiv si raportul A/C, conform SR 183-1 tabel 3 si
SR 182-2 pct. 2.3.4., sunt indicate in tabelul 10,

Tabel 10
Clasa betonului rutier
Materia BcR 3,5 1BeR4,0 Bek 4,5 BeR 5,0 Ohservatii
1 Z 3 4 5 6

. 3 - - 330-350 350-370 cofraje fixe
L. Ciment CD 40, kg/m™~) - - min. 310 cofraje glisante

2. Ciment 1 42,5: | 42,5R%) |—310-330 | 330-350 | 350-370 | cofraje fixe
min. 310 cofraje glisante

(.45 pentru betoanele cu granulozitate continud cofraje fixe

0,47 pentru betoanele cu granulozitate discontinua cofraje fixe

3. Raport apd/ciment, max - A
0,52 pentru betoanele cu adaos de cenusa cofraje fixe

0,43 pentru betoanele cu granulozitate continua cofraje glisante

0,25...0,30 pentru beton cu granulozitate continui cofraje fixe

0,30..0,35 pentru beton cu granulozitate

! S cofraje fixe
4. Aditiv DISAN A % din discontinud si agregate naturale concasate

0,35,..0,40 pentru  betoane cu  granulozitate
discontinud si agregate naturale de balastierd

masa cimentului cofraje fixe

0,15 pentry beton fluidifiat cofraje fixe

conform specificatiei tehnice de produs cofraje glisante
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NOTA: *) Cantitatile prevdzute pentru dozajele de ciment nu contin si pierderiie.

115, Caracteristiciie betonului rutier Intdrit care trebuie indeplinite la stabilirea

retetelor prin incercarile preliminare trebuie s3 fie cu 10% mai mari decdt cele obligatorii

la executie, pentru a exista garantia acoperirii diferentelor intre conditiile de laborator si
cele de santier.

Valorile pentru retete sunt indicate in tabelul 11.

CARACTERISTICILE BETONULUIINTARIT

LA TNCERCARI PRELIMINARE Tabel 11
Nr. Conditii tehnice Clasa betonului rutier
Crt. (prefiminar, la retete,} BcR3,5| BcR4,0| BcR45| BeR50
C 1 2 3 4 5
1. | Rezistenta caracteristicd la incovoiere (R®
inc | determinatd la 28 zile pe epruvete
prismatice 150x150x60C0mm MPa  min. 3.8 4,4 4,9 5,5
2. | Rezistents medie ia compresiune
determinatd la 28 zile pe cuburi cu latura
de 150 {141} mm sau fragmente de prisme
cu latura sectiunii 150 mm {(Re  med.} 34,0 39,0 445 50
MPa
3. | Gradul de gelivitate al betonului

determinat conform STAS 3518

NOTA: Incercirile la compresiune pe fragmeniele de prisma sunt informative.

ART.12. COMPOZITIA BETONULLY RUTIER
12.1. Compozitia betonului rutier se realizeazd cu agregate naturale prelucrate,

apa, ciment si aditivi in conformitate cu prevederile urmitosre:

12.1.1. In sistemul cofraje fixe

Imbricamintile ce se executd intr-un singur strat se realizeazd cu agregate concasate
0...25 mm conform limitelor din fig. 1 sau 0...40 mm conform limitelor din fig. 2, iar cele
ce se executa in doud straturi se realizeszad cu agregate concasate 0..25 mm conform
fig. 1 Tn cazul stratului de uzura si .21 mm conform fig. 3 sau 0..40 mm conform fig.
2 in cazul stratului de rezistentd.

NOTA: Tn lipsa sortului de agregate pietris 8-16, respectiv criblurd 8-16, se poate realiza si un

Py

beton cu granulozitatea discontinud, avand agregatul fotal Tn limitele curbelor
granulometrice din fig. 4, 5 si 6. Acest tip de beton nu se aplica la autostrazi,
drumuri publice cu  trafic foarte greu, piste, cdl de vulare si platforme
aeroportuare.

Betonu! din stratul de uzurd al imbracdmintei din beton de ciment se realizeazd cu
nisip natural (SR 662) si agregate concasate {criblurd) (SR 667).

Betonul din stratul de rezistentd al Tmbracdmintilor din beton de ciment rutiere
pentru drurnuri si strézi cu frafic greu, mediu sau usecr si piste aeroportuare interne,
se realizeazd cu nisipul natural de rdu si pietris (SR 662), sau piatrd spartd (split} (SR
667). in cazul locurilor de stationare, platformelor de parcare si supraldrgirilor in
curbe, se poate folosi beton rutier fluidifiat conform prescriptiilor tehnice in vigoare.
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12.1.2. Tn sistemul cofraje glisante

Curba granulometrica a amestecului total se realizeazd cu agregate 0..25 mm si trebuie
sa se situeze intre limitele domeniului hasurat din fig. 7, sau cu agregate 0...40 mm, caz in care
trebuie sd se situeze Intre limitele domeniului hasurat din fig. 8.

12.2. La stabilirea compozitiel betonulul rutier se vor aplica cerintele de bazd din
Codul de Practica NE 012, cap. 6, adaptate la specificul betoanelor rutiere si se vor respecta
prevederile anexei 1.1 din Normativul pentru executarea imbracdmintiior rutiere din beton
de cimentin sistemele cofraje fixe si glisante, indicativ NE 014.

12.3. Zonele granulometrice ale agregatului  total la betoanele pentru
fmbracaminti rutiere sunt cele din tabelul 12 sifigurile 1, 2, 3,4, 5, 6, 7 i &.

ZONELE GRANULOMETRICE ALE AGREGATULUITOTAL Tabel 12

Nr, Zonele_ timte Treceri % in masa prin sita cu ochiuri patrate de mm
granulometric ;
1 ale agregatului tots! 6,2 ﬁf 1 12 |4 |8 |16 25 351' 4o
i. Pentru sistemnul in cofraje fixe
1 Cu granulozitate
continud
0..25 mm {fig. 1} min. 2 7 10 20 29 45 75 95 - -
max. | 8 22 30 42 52 70 S0 | 100 - “
0..40 mm (fig.2) | min, | 2 6 |8 17 123 1 40 | 60 | 75 | - 05
max. | 7 22 28 40 48 62 80 S0 - 00
O"'31’53r;‘m W& in 121 & |8 |17 |23 |40 60| 75| 95 | |-
max. | 7 22 28 40 a8 62 &0 91 100 -
3 Cu granulozitate
discontinug
0..25 mm {fig. 4}
fird sortul 8-16 | min. 2 12 20 28 38 38 95 - -
max. | 8 22 29 | 42 | 48 | 58 | 58 ;100 - -
.40 mm (fig. 5}
fard sortul 8-16 | min. | 2 12 17 | 25 | 30 | 35 | 35 | 64 | - 35
max. | 7 2k 29 | 40 | 45 | 56 | 56 | 7B | - 100
0315 mm ffig.
6}
fardsortul816 | min. | 2 | 12 |17 | 25 [ 30 [ 35 | 35| 75 | 95 -
max. | 7 22 2% | 40 | 45 | 56 | 56 | 83 | 100 -
I Pentru sistemul in cofraje glisante
3 Cu granulozitate
continud
0..25 mm {fig. 7} min. | 2 13 18 30 | 38 | 55 80 ! 85 ; - -
max. 8 22 30 42 52 Fi g0 | 100 | - -
0...40 mm {fig. 8} 1 min. | 2 i3 17 125 1 33 50 0 70 | 82 | - 95
max. | 7 22 28 40 48 62 79 S0 - 100
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12.4. Caracteristicile betonului rutier proaspat sunt indicate In tabelul 13.
Tabel 12

CARACTERISTICILE BETONULUI PRCASPAT

Caracteristicile betonului proaspat Beterminare
Nr. Valoares conform
crt. Penumirea Sistem cofraje | Sistem cofraje
fixe glisante

1. | Lucrabiiitatea:

- prin metoda tasarii, cm. max, 3 -

- prin metoda gradului de compactare 1,15 ..1,35 1,15... 1,35 STAS 1758

- prin metoda de remodelare Webe, sec - 10-15
2 Densitatea aparenta kg[m3 2400 £ 40 2400 50
3. | Continutulde aeroclus % 32,5+0,5 4-6 STAS 5479

12.5. Caracteristicile betonului rutier intdrit sunt indicate in tabelul 14.
CARACTERISTICILE BETONULUI INTARIT Tabel 14
Nr. Conditii tehnice care trebuie Clasa betonului rutier
crt.  Tndeplinite de betonul intdrit, Ia executie BcR 3,5 BcR 4,0 BcR 4,5 BcR 5,0
1. Rezistenta caracteristica la incovoiere {R*inc
} determinatd la 28 zile pe prisme
150x150x600mm MP&, min. 35 40 ar 50
2. Rezistenta medie la compresiune (R}
determinatd la 28 zile pe cuburi cu latura de
150(141) mm, fragmente de prisme cu latura
40 4
sectiunii de 150 mm, conferm STAS 1275 sau 30 3 >
carote, conform Instructiuniior C 54, MPa, min.
3. Gradul de gelivitate 3! Dbetonului
determinat conform STAS 3518-89 G 100 G 100 G 100 G 100
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CAPITOLUL IV
PREPARAREA BETONULUI RUTIER

Utilajele si echipamentele necesare executirii imbricdmintilor rutiere din beton de ciment
trebuie selectate n conformitate cu prevederile Contractului, Proiectului si Caietului de Sarcini,
iar preliminar aceestea trebuie prezentate Beneficiarului pentru aprobare.

Antreprencrul trebuie s3 asigure functionarea pe santier a statiei de betozne si a
echipamentelor pentru asternerea betonulul

ART.13. STATIA DE BETOANE

13.1. Prin statia de betoane se intelege orice unitate sau instalatie care produce si
livreaza beton, fiind dotatd cu una sau mai multe centrale de beton.

13.2. Productivitatea practicd a statiei de betoane trebuie s3 fie cel putin egald cu cea a
utilajului de punere In opera a betonului, pentru a se evita stationarea acestuia.

13.3. Statia de betoane, trebuie s2 fie amplasatd la o distantd fatd de punctul de lucry,
corespunzatoare unui timp de transport al betonuiui, de maximum 45 minute.

13.4. S{atia de betoane trebuie sa dispuna de:

- depozite de agregate, avénd compartimente amenajate pe o platform3 betonatd si cu
scurgerea apelor asiguratd;

- silozuri de ciment, marcate, avand capacitatea corelatd cu capacitatea de productie 2
statiei;

- silozuri pentru cenusi de termocentrala in cazul ¢ se folosese;

- instalatia de preparare, rezervoare si dozatoare;

- instalatie pentru incdlzirea agei si agregatelor;

- centrald sau centrale de beton in bund stare de functionare;

- buncare de descircare a betonului preparat;

- dotdri care sa asigure spdlarea malaxoarelor, buncireior si mijioacelor de transport;

- laborator amenajat si dotat corespunzitor;

- dotéari privind protectia muncii si PSL

13.5. Centrala de beton trebuie s2 fie de tip discontinuu de dozare si malaxare cu
functionare automats, cu urmdatoarele caracteristici:

- inregistrarea puterii de maiaxare;

- dozarea agregatelor si a cimentului, se face gravimetric;

- dozarea apei si 2 solutiel de aditivi, se face volumetric cu dozatoare automate sau cu
contoare cu debitmetru cu precizie de 1% cu totalizator si revenire automaif Ia zero dupd
fiecare sarji;

- masurarea continua a umiditatii agregatelor, obligatoriu in pdlnia de alimentare;

- durata de amestecare va fi de cel putin 60 secunde {30 secunde in eventuslitatea
utilizdrii si a cenusei de termocentrald], la betoanele Imbricdmintilor in cofraje fixe si de
§(...120 secunde, Iz betoanele Imbracdmintilor in cofraje glisante,

13.6. Utilajul de dozare trebuie s3 fie automat iar dacd se folosesc cofrajele glisante,
productivitatea trebuie sa fie adecvatd pentru a mentine o miscare uniforma a masinii de pavat de
cel putin 0,75 m pe minut. La determinarea cerintelor de capacitate 2 utilajului de dozare,
trebuie s& se tind seama de raportul specific pentru constructia imbracdmintilor pe timp cdlduros.

Agregatele, cimentul si aditivii trebuie dozati Tn functie de greutate, In timp ce apa se
poate doza fie in functie de greutate fie in functie de volum. Utilajele de dezat trebuie verificate si
gradate saptamanal. Céntarele agregatelor si cimenturilor de la instalatia de dozat trebuie
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verificate folosind greutdtile standard.

Abaterile permise de dozaj ale utilajului sunt:

+ 3% pentru agregate si amestecuri;

+ 2% pentru ciment, apé, var;

+ 5% pentru aditivi;

+ 3% pentru cenusi,

Tolerantele sunt exprimate in funciie de greutatea teoreticd a fiecirui material, potrivit
setarii utilajului de dozare.

13.7. Instalatiile de preparare vor dispune de buncdre intermediare cu capacitatea egald cu
3 sarfe, iar pentru evitarea segregdrii, descdrcarea betonului in buncdre se va face axial, prin
intermediul unui jgheab si a unei pélnii de min. 0,50 m indltime. La utilizarea simuitand a mai
multor instalatii, acestea trebuie s3 dispund de conditii identice {componenti, dozare,
fucrabilitate beton, etc.] pentru 2 asigura livrarea de betoane identice.

Nu se admite mentinerea betonului n buncdr mai mult de 15 minute de la descircarea
primei sarje, iar durata totald de incdrcare a mijlocului de transpert nu va depasi 20 minute.

Buncarele vor fi curatite cel putin de doua ori pe schimb sau la intreruperi mai maride o

ora.
13.8. Antreprenorul va prezenta comisiei de atestare numitd pentru verificarea
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indeplinirii conditiilor prevézute la punctele 13.4, 13.5 si 13.6, lista reglajelor efectuate Ia
centrala de beton, care va controla dacs toate punctele prevazute au fost verificate siin special:
- verificarea si etalonarea basculelor si a dozatoarelor volumetrice;
- functionarea eficace a dispozitivelor de obturare {deschidere-inchidere} a agregatelor si
cimenturilor si eventual adaosuriior;
- starea malaxoarelor, in special uzura paletilor;
- functionarea automatizats.

Toate aceste verificari se vor face fard a prepara beton.

13.9. Tnainte de inceperea productiel de beton, se va efectua un test de functionare a
statiei de betoane. In timpul testului de functionare, Antreprenorul trebuie si evalueze si s3
verifice modul de intrare al agregatelor in malaxor, dozaju! materialelor, timpul de amestecare,
etc. in conformitate cu specificatile tehnice ale statiei de betoane si cu normele si
reglementadrile din prezentul caiet de sarcini. In timpul productiel, statia de betoane va fi testats
periodic, cel putin o datd la 3 luni, in conformitate cu normele si regulamentele existente.

Rezuitatele testelor se vor introduce in declaratia de productie a betonului.

13.10. Documentatia completd, referitoare la unitatea de producere a betonului, va fi
transmisa Inspectoratului de Stat in Constructi, pentru autorizare, conform legislatiei in vigoare.
Productia de beton poate Tncepe doar dupd ce statia de betoane a fost autorizatd de citre I1SC si
aprobatad de cdtre Inginerul lucririi.

ART.14. EXPERIMENTAREA PREPARARI! BETONULU! RUTIER TN STATIE

Inainte de finceperea lucrdrilor, Antreprencrul este obligat s3 faca experimentarea
prepardrii betonului rutier Tn statie, pentru a verifica daca folosind mijloacele santierului, reteta
betonului stabilitd in iaborator permite atingerea caracteristicilor cerute prin caietul de sarcini.

Incercérile trebuiesc repetate pand la obtinerea rezultatelor satisficstoare privind:

- lucrabilitatea;

- continutul In aer oclus;

- gmogenitatea betonului;

- rezistenta la incovoiere.

in cazul centralelor de beton cu dou3 malaxocare incercarea de verificare a omogenitétii se
va face pentru ambele malaxoare.

Cu ocazia acestor verificdri se va verifica si durata minima de malaxare, necesara pentru a
asigura o bund omogenizare a betonuiui.

Probele pentru verificdri se vor lua din cel putin & amestecuri diferite, pe care se vor
determina caracteristicile ardtate la Capitolul 1l, art. 12, Compozitia betonului.

ART.15. PREPARAREA PROPRIU-ZISA A BETONULUI RUTIER

15.1. Este interzisa prepararea betonului n instalatile care nu asigurd respectarea
abaterilor prevazute Ia pct. 13.6 sau la care dispozitivele de dozare, cu care sunt echipate, sunt
defecte.

Antreprenorul raspunde permanent de buna functionare a mijloacelor de dozare,
verificandu-le ori de cdte ori este necesar, dar cel putin o datd pe saptdmana.

15.2. Cantitatea de apd corespunzatoare unui amestec se va corecta tindnd seama de
umiditatea agregatelor si de solutia “Disan A7, astfel incdt s& se respecte raportul A/C avut Tn
vedere la stabilirea retetel.

15.3. Ordinea de introducere a materialelor componente in malaxor se face
conform prevederilor cartii tehnice a utilajului respectiv.

15.4. Pe parcursul prepardrii betonului, laboratorul statiel poate modifica retets,
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in functie de rezultatele incercdrilor privind umiditatea si granulozitatea agregatelor, si de
densitatea aparentd, de lucrahilitatea si velumul de aer oclus al betonului proaspét, in situatiile
reale existente, cu conditia realizérii caracteristicilor tehnice cerute prin caietul de sarcini.

15.5. La terminarea unui schimb sau intreruperea prepararii betonului pe ¢ duratd maij
mare de ¢ ora, malaxorul va fi spalat cu jet de apd sau apa cu pietris.

15.6. Se va evita golirea malaxcarelor direct in mijloacele de transport, recomandandu-
se folosirea de buncdre intermediare. Pentru evitarea segregirii betonului, buncérele vor fi
incdrcate axial prin intermediul unor jgheaburi si a unei péinii de minimum G,5 m Indltime.

MNu se admite mentinerea betonului Tn buncdr mal mult de 15 minute.

Buncérele intermediare vor fi curdtate cel putin de doua ori Intr-un schimb.

15.7. Temperatura betonuiui  proaspdt masurata In mijloacele de  transport

inaintea plecirii de la statie trebuie s& se situeze in intervalul +5°..4309C, iar la punerea in
operd si nu depdseasc 30°C.

ART.16. CONTROLUL CALITATII BETONULU! PROASPAT PREPARAT

16.1. Pentru asigurarea caracteristicilor betonuiui proaspat precizate la punctui 12.4
tabelul 13, n scopul evitdrii punerii In operd a unui beton necorespunzadtor, se vor face In
prealabil, ia statia de betoane, determinari pe betonul proaspat.

16.2. Controlul operativ al calittii betonului se va face conform prevederilor din ANEXA
1.3 ia Normativul NE 014.

Ori de cate ori un rezultal se situeazd In afara limitelor admise, indicate Iz punctul 12 .4,
se va repeta imediat determinarea respectiva.

Dacad si la o noud determinare rezultatul nu se nscrie In limitele admise, se va sista
prepararea betonului si se vor stabili, dupa caz, masurile tehnologice ce se impun: corectarea
cantitatii de apa, a proportiilor sorturiior de agregate sau aditivi, a temperaturii componentiior s
verificarea instalatiei.

Dupéd aplicarea masurilor  stabilite si dupd reluarea prepardrii  betonului,
determinarea caracteristicilor respective se va face la fiecare amestec, adoptandu-se
eventualele corectii succesive pand cand se constatd cd cel putin 3 rezuitale consecutive
se fnscriu fn limitele admise,

16.3. Tn continuare, controlul se va face cu frecventa prevazutd in tabelul 15.

Tabel 15
Tipul de
Nr. Faza de | Caracteristicile carese | Scopul verificdrii Frecventa y
. e . laborator
crt. executie verifics minima
i Y
0 1 pa 3 4 5 6
A. TN CURSUL PREPARARII BETONULUI LA STATIA DF BETOANE
A1 | Betonul a. Lucrabilitatea, Reglarea procesului De douzoripe | DA | DA
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proaspat

conform STAS 17%9

Tehnologic si
respectarea conditiilon
iehnice din Tabelul 13

schimb de
fucru, pentru
flecare

b. Densitatea aparentd tip de beton si DA | DA
betoniera
¢. Temperatura {la | Reglares procesulull Patru
temperaturi ale | tehnologic pentrul determindri DA | DA
aerului S%b +570 s respectarea conditiilor pentru fiecare
peste +257C) tehnice de tip de beton si
+59¢..+30%¢ schimb  de
fucry
d. Granulozitatea | Confirmarea Facultativ
agregatelor din| respectarii DA | DA
amestecul de beton, | granulozitatii
conform STAS 1759 agregateior din reteta
betonuiui
e. Continutul de gzer| Regiarea prepardrii si O proba pe
oclus, conform STAS| respectarea conditiilon schimb DA | DA
5479 tehnice din Tabel 13
8.2 | Betonul a. Rezistenta ia | Verificarea realizarii | Cate o serie de
intarit incovolere pe | conditiilor de calitate | 3 epruvete | DA | DA
epruvete prismatice | pentru clasa de beton | prismatice  pe
de 150x150x600 mm, | prescris3 schimb, pentru
la varsta de 28 rsile, fiecare tip de
conform NE heton si
014:2002, Anexa 1.1 betonierd, dar
minimum o
serie de 100 m>
b. ldem la varsta de 7 |Verificarea operativa a0  prohd  pe
zile, pentru Incercdrl |compozitiei betonulul 53ptamans DA | -
orientative
c. Rezistenta la | Verificarea realizdrii | Céte o serie de
compresiune pe | rezistentei la |3 epruvete | DA | -
fragmente de prisme | compresiune a | prismatice pe
cu latura sectiunii de | betonulu schimb, pentru
150 mm sau epruvele fiecare tip de
cubice cu latura de beton si
150 mn, la varsta de betonierd, dar
28 zile, conform STAS minimum a
1275 serie de 160 m3
d. Determinarea |Verificarea Indepliniriii Se determing lz
gradului de gelivitate, lconditiilor din Tabelul slaborares BA | -
conform STAS 3518 14 compozitiel
petonului
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B. LA LOCUL DE PUNERE IN OPERA

B.1 | Betonul a. Examinarea | Constatares L3 fiecare
proaspat, lal documentului de | garantarii calitdtii de | transport - DA
descdrcarea | fransport cadtre producitor s
din  mijlocul respectarea duratei
de transport de transport

b. Lucrabilitatea | Confirmarea G proba pentru
{consistental, caracteristicilor fiecare tip de | - D4
conform STAS 1759 impuse betonului keton si schimb

de lucru, dar cel

putin o probé la

20 m> beton
¢. Temperatura {la| Confirmares Patru
temperatura  aerului, | caracteristicilor determindri - DA
sub+5%sipeste impuse betonului pentru  fiecare
-L250C} tip de beton si
’ schimb de lucru

8.2 | Betonul Determinarea Verificarea  calitdtii | 3 carote pe km

Intarit rezistentei la| betonului  pus in |de bandd de | DA | -
compresiune pe | lucrare imbracadminte
epruvete cilindrice din  beton sau
{carote} extrase din min. 4 caroie din
tmbricdmintea fiecare zond de
executatd, conform Tmbricadminte
5TAS 1275 asupra careia
existd dubii de
calitate
16.4. Calitatea betoanelor din imbricdmintile rutiere, se wva aprecia pe bazs

rezultatelor inregistrate in evidentele de laborator si buletinele de incercare a epruvetelor
confectionate la statia de betoane, incercate si prelucrate la laboratoarele de specialitate
ale Antreprenocrului, care vor tine evidenta zilnica pe Tormularul “Registrul pentru evidenta
prepararii si punerii in operd a betoanelor rutiere”, conform Anexei 1.4 din Normativul NE 014,
privind betonul preparat:
- compozitia betonuiui realizat;
- caracteristicile betonului proaspat {lucrabilitate, densitate, continut de aer oclus,
temperatura);
- confectionarea epruvetelor de beton pentru determinarea rezistentelor mecanice.
16.5. Seful punctului de lucru va tine evidenta betonului turnat pe formuiarul
tipizat “Condica pentru evidenta betcanelor turnate”, unde se vor consemna zilnic:
- cantititi de beton turnate;
- elemente turnate;

- confectionarea epruveteior

betonul Tntarit.

de control si

rezuitatele

ncercariior
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CAPITOLUL YV
PUNEREA TN OPERA A BETONULL RUTIER

ART.17. ECHIPAMENTE PENTRLU EXECUTIA BETONLILUI RUTIER

17.1. Imbric3mintile rutiere din beton de ciment pot fi executate in dous metode:

- cu cofraje fixe (longrine metalice)

- cu cofraje glisante (utilaj mobil, pe senile, ghidat electronic in plan orizontal si vertical,
dotat cu un senzor de directie, unul de nivel, cu doud unitati de vibratie, o curea transportoare si
cofraje).

17.2. Antreprenorul va alege metoda de lucru care va fi folosita.

Pentru aceasta, inainte de inceperea lucrdriior de executie, Antreprenorul va trebui sa
prezinte Beneficiarului spre aprobare metoda aleasd pentru executia Imbricdmintii din beton de
ciment,

17.3. Procedura va coniine descrierea tehnologiel de executie adoptatd, ce trebuie
verificatd la inceperea lucrarilor, pe un sector de proba (300-600 m lungime) si va contine;

- descrierea detaliats a echipamentului;

- descrierea detaliatd a intregulul proces de executie a lucrariior, inclusiv pregétires
fundatiei, realizarea betonului, trensportul, turnarea si conservarea;

- documentatia trebuie sa contind informatii ca: viteza utilajuiui, intensitatea vibrarii
betonului, grosimea stratului de beton {inainte de vibrarea si finisarea stratului de beton),
nivelarea suprafetei, protejarea betonului finisat, tdierea rosturilor si finisarea.

ART.18. MANAGEMENTUL TRAFICULUI PUBLIC SI DE SANTIER

Antreprenorul trebuie s3 prezinte preliminar autoritatilor competente si Beneficiarului un
plan cu managementul traficului, care sd contind descrierea detaliatd 2 tuturor masurilor
necesare diminuarii efectelor ivite pe timpul executiel in zonele de trafic. Managementu! traficului
se va face in deplind conformitate cu normele si reglementarile Tn vigoare.

ART.19. TRANSPORTUL BETONULUI

i9.1. Transportul betonului rutier se realizeazd cu autobasculante cu basculare Tn spate
sau lateral. Autobasculantele trebuie 33 fie etanse, iar n cazurile cu temperaturi la limitd ale
aerului, betonul din autobasculante se va acoperi cu prelate, astfel incdt s@ se evite modificarea
caracteristicilor betonuiui (se interzice udarea betonuliui pe timpul transportuluil.

19.2. Dup4 fiecare 3-4 transporturi si ori de cate ori este nevoie, autobasculantele vor fi
curatate si spalate cu jet de apd.

19.3. Durata maxima de transport, considerata din momentul termindrii Incdrcdrii In
rmiflocul de transport si sfarsitul descarcarii acestuia Iz punctul de lucry, nu va depdsi 60 minute la
temperaturi ale betonufui BB 159C si 45 minute la temperaturi situate In intervalui 159...30%C.

19.4. Timpul care se scurge de la prepararea betonului pentru siratul de rezistentd si
pand la completa finisare a suprafetel stratului de uzurd nu trebuie 53 depéseascd cu mai mult de
o ora inceputul prizei cimentului.

19.5. Timpul scurs de la prepararea betonului pentru stratul de rezistentd si pana ia
compieta finisare a suprafetei stratului de uzurd nu trebuie sd depdseascd timpul de Incepere 2
prizei betonului,

19.6. Cand se transportd beton cu lucrabilitate redusd, sunt necesare autocamicane
echipate cu vibratoare pentru a descérea betonul, Camioanele trebuiese curdtate cu jet de apd la
fiecare 3-4 curse si oricand este necesar.,

19.7. igcare transport de beton va fi Insotit de un bon de transport.
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19.8. Numarul autobascuiantelor folosite fa transportul betonului trebuie si asigure un
flux continuu alimentarii utilajelor de punere n opers.

19.9. Circulatia autobasculantelor pe stratul de beton slab (cAnd acesta este stratul

suport al imbracdmintei} se va admite numai dupd atingerea a 70% din rezistenta la 28 zile a
hetonului slab.

ART.20. LUCRARI PREGATITOARE

20.1. Tnainte de a2 incepe executarea Tmbricdmintii din beton de ciment se va verifica si
receptiona stratul suport al acesteiz (fundatia sau stratul de bazd), conform STAS 6400, prin
verificarea elementelor geometrice, abaterilor limitd, deniveldrilor admisibile, precum si a
capacitatii portante a complexului fundatii-pat, corectdndu-se toate defectiunile constatate. Nu
se va trece la executarea Imbricdmintii din beton de ciment decdt numal dupd efectuarea
remedierilor necesare.

20.2. Fundatia sau stratul de bazd trebuie s3 aibd la suprafata sa aceleasi pante in profil
transversal si aceleasi declivitati in profil longitudinal ca cele ale suprafetel imbricdmintii de
beton de ciment.

20.3. Deniveldrile admisibile ale suprafetei straturilor de fundatie in sens longitudinal,
sub dreptarul de 3 m lungime si a unei pene, vor fi de + 2 em, n cazul straturilor de fundatii din
balast, piatra spartd si din materiale granulare stabilizate mecanic si de + 1,5 cm, din
agregate naturale stabilizate cu Hanti hidraulici sau puzzolanicl,

20.4. Deniveldrile admisibile ale suprafetei stratului de fundatie n sens transversal, sub
lata de 3 m, vor fi cu + 0,5 em diferite de cele admise pentru Tmbrécimintea din beton de
ciment.,

20.5. La straturiie din beton siab, abaterile limitd la pante trensversalz si la cotele n
profil iongitudinal vor fi cele prevazute In caietul de sarcini Intocmit pentru betonul slab.

inainte de executarea imbracdmintilor din beton de ciment peste stratui de beton slab,
dupa corectdrile defectiunilor constatate la acesta, se va executa o peliculd izolatoare alcdtuita
din doua straturi de emulsie bituminoasa cationicd, pe toatd suprafata acestuia.

20.6. Denivelarile admisibile Tn  profil fransversal si longitudinal al suprafetei
imbrécamintii rutiere existente (bituminoase sau din beton de ciment) care se ranforseaza, vor fi
cele previzute in standardele respective: 3R 174 si SR 7470 sau SR 183.

20.7. La executarea Imbracamintilor de beton de ciment, peste imbracaminti existente,
acestea vor fi tratate conform prevederiior profectului st Normativului NE 014 pet. 7.14..7.18,

20.8. Lucrdrile de corectare si finisare 2 fundatiel sau a stratului de bazd vor preceds
lucrarile de betonare cu 400-1000 m lungime de drum.

20.9. Pe fundatia verificatd si rectificatd se monteazd longrinele metalice pe benzi de
beton {C 4/5 - C 6/7,5] sau de mortar, cu l3timea de minimum 30 cm, preparate cu un dozaj de 160

kg ciment la mg.

Indltimea cofrajelor fixe trebuie s fie egald cu grosimea Imbricdmintii proiectate.

Se va da o deosebitd atentie pozitionadrii corecte In pian a longrinelor si o asezare la cote cu
ajutorul nivelei, corespunzator elementeior geometrice In plan siin profil in lung din proiect.

20.10. Leongrinele trebuie montate Tnaintea Tnceperii turndrii betonului, pe cel putin o
jungime de turnare programata zilnic.

20.11. In cazu! fundatiilor de balast, piatrd spartd si din materiale granulare stabilizate
mecanic, intre longrinele metalice montate pe fundatia umezitd Tn prealabil, se va asterne un
strat de nisip de 2 cm grosime dupa compactare. Nisipul va aves echivalentul de nisip, EN > 85,

20.12. Pe stratul de nisip bine nivelat si compactat se va intinde hartie rezistentd (Kraft)
sau folie de polietilena.
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Benzile de hartie sau folie de polietilena trebuie si se suprapund cu minim 5 cm in sens
longitudinal si 20 cm in sens transversal. Banda superioard va fi In sensul pantei.

20.13. Banda de hartie sau folia de polietilend trebuie sa fie intins3 cu putin timp Thainte de
betonare, pentru a evita producerea de cute si trebuie si fie asiguratd contra vantuiui,
asezdnd peste ea din loc in loc bare metalice, care vor fi apoi recuperate,

Este interzisd folosirea de beton preaspat sau bolovani si nu se va cdlca pe hartia
rezistentd intinsa.

20.14. 1n situatiile in care stratu! superior al fundatiei este alcstuit din materiale stabilizate
cu lianti hidraulici sau mixturi asfaltice, nu se va executa acoperirea suprafetei fundatiei cu
strat de nisip si hartie sau folie de polietilens.

In aceste cazuri, inainte de asternerea betonului, suprafata acestor fundatii se va stropi cu

apa se va face In conditiile specifice sistemului cofraje fixe pe fundatii noi.

20.15. Stratul suport va fi verificat sl aprobat inainte de turnarea hetonului pentry
imbracaminte, pe o zond corespunzitoare unei zile de lucru.

20.16. Principalele controale ce trebuiesc f3cute Tnainte de punerea n operd 2 betonului
sunt urméatoarele:

- pregatirea stratulul supert pe care urmeaza si fie asternut betonul, in conformitate cu
prevederile pet. 20.1...20.16;

Constatarile acestor verificari vor fi consemnate n procese verbale de lucrdri ascunse,
care vor preciza concret verificdrile efectuate, constatarile rezuitate si dac2 se admite trecerea Iz
executarea imbracimintei de beton;

- pozitionarea corectd a longrinelor {executie Tn sistemul cofraje fixe] sau a firelor de
ghidaj peniru palpatorii masinii cu cofraje glisante;

- pozitionarea corectd a rosturilor de dilatatie;

- asigurarea bunei functiondri a utilajelor de punere In operd a betonuiul rutier.

ART.21. EXPERIMENTAREA PUNERI TN OPERA A BETONULUS RUTIER
21.1. Tnainte de fnceperea lucrdrilor, Antreprenorul va realiza obligatoriu un tronson
experimenta!l de min. 300 m lungime pentru a verifica pe santier, In conditli de executie
curente, realizarea caracteristicilor cerute betonulul pus In operd In conformitate cu prevederile
prezentului caiet de sarcini precum si pentru a regla utilajele si dispozitivele de punere in operd a
betonului si eventual corectarea compozitiei betonului Tn limitele stabilite prin studiul preliminar.
Se vor urmari In special:
- reglarea utilaiuiui  de raspandire si vibrare pentru obtinerea grosimii necesare si o
suprafatare perfects;
- reglarea pervibratoarelor, stabilirea distantelor dintre ele si mal ales a celor situate la
marginea imbricamintii;
- punerea la punct a operatiilor de finisare a suprafetelor de striere si de raspandire a
produsului de protectie ca si a metodelor de executie a rosturilor si a timpului de taiere.
21.2. Partea din tronsonul executat consideratd ca cea mal bine realizatd va servi ca
tronson de referinta pentru restul fucrarii.
Caracteristicile obtinute pe acest tronson de referintd se vor consemna tn scris, pentru a
servi la urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor execuia In continuare.

ART.22. PUNEREA TN OPERA PROPRILU-ZISA
22.1, Punerea in operd a betonului rutier In sistemut cofraje fixe

22.1.1.Tmbricamintile de beton de ciment se executd intr-unul sau doud
straturi, conform prevederilor din proiect, In functie de utilajele curente, care pot asigura

Pag. 38 f 67



compactarea prin vibrare pand la grosimi de 23 ¢m. In cazul unor grosimi mai mari se

vor utiliza numai vibrofinisoare dotate cu pervibratoare, care vor trebui s3 asigure o

vibrare eficientad pe toatd grosimea stratului.

22.1.2. la locul de punere in operd, descircarea betonului se va face In 2-3 locuri sau in
cordon (din mers), urmdrindu-se mentinerea omogenitatii betonului pe toatd suprafata de

descdrcare. La imbracaminti executate in doud straturi, descdrcarea betonului celui de-al doilea
strat se va face obligatoriu prin descarcare laterald, folosind autobasculante sau alimentatoare
speciale. Aceeasi masurd se va aplica si pentru primul strat cdnd acesta se asterne pe fundatie
acoperita cu hartie rezistents.

22.13. Asternerea betonului se va face numal cu repartizatoare mecanice, cu exceptia
uner suprafete reduse la care folosirea acestora nu este justificatd din punct de vedere tehnico-
economic (supraldrgiri in curbe, curbe cu raze mici, strdzi de categoria IV cu o band3 de
circulatie, parcaje, platforme sau locuri de stationare, pe suprafete mici sau izolate). La acestea,
asternerea betonului rutier proaspat, se poate face manual.

22.14. Compactarea si nivelarea betonului, se vor efectua cu ajutorul vibrofinisoarelor,
avand urmatoarele caracteristici: frecventa de vibrare 50-75 Hz, amplitudinea 1,0..1,3 mm,
viteza de avansare: min. 0,6 m/minut, prin doud treceri ale acestora pe fiecare strat de beton ce
se compacteazd. Relatia Intre grosimea dalei, h si 13timea grinzii vibratoare, masuratd Tn sensul
de avansare, b, este: b > h. Latimea grinzii de vibrare trebuie s3 fie cel putin egald cu grosimea
dalei.

22.1.5. Procedurile de vibrare si distanta maxima intre vibratoare vor fi cele descrise, in
totaiitate, In metoda propusd de Antreprenor si aprobatd de Inginer, nainte de inceperea
lucrariior de betonare,

O atentie deosebitd trebuie acordatd vibratoarelor n lungul marginil benzii care se
executd, pentru a realiza o compactare corespunzatoare a acesteia.

22.1.6. Timpul optim de vibrare se stabileste prin determindri de prohd efectuate cu
prima sarjé de beton ce se compacteazd, siabilindu-se si viteza de inaintare a vibrofinisorului,
corelata cu latimea grinzil vibratoare, care trebuie s& fie In contact cu betonul proaspdt pe ¢
lungime egald cu cel putin grosimea dalei, mdsurate in directia de avansare. Durata vibrarii se
recomanda sa fie de 30...60 secunde.

22.1.7. Pentru a asigura vibrarea corectd 2 betonulul pe intreaga suprafatéd a stratului
compactat, se va urmari ca grinda vibratoare, Tn timpul vibraril, s3 se afle cu 1..3 mm mal jos
decét suprafata betonului din spatele grinzii.

22.1.8. Grosimea stratului de beton necompactat trebuie s& fie de 1,15...1,35 ori mai
mare decat grosimea finald a stratului compactat, in functie de lucrabilitaiea betonului.

Tnainte de a Tncepe vibrarea betonuiui, se va stabili, in cadrul determindrilor de probg,
grosimea stratului de beton necompactat, necesara pentru obtinerea grosimii prescrise a stratulud
finit.

22.1.9.Punerea Tn operd 2 betonului se va face fara Intreruper], iar daca acesisa nu
pct fi evitate (ploaie intensd, defectarea utilajelor, intreruperi In aprovizionarea cu beton,
etc.) se va executa din betonul confectionat pénd In acel moment o dald mai scurtd decadt
cea prevazuta, terminatd cu un rost transversal de contact, care va § situat la min. 1,50 m
distantd de cel mai apropist rost al imbracadmintii rutiere.

22.1.10. Distanta dintre doud pozitil succesive de lucru ale placiior sau riglelor
vibrante trebuie sé fie astfel stabilitd Tncat s3 fie asiguraid acoperirea succesiva a Tntregii
suprafete de beton compactat.

22.1.11. intreruperea betondrii la sfarsitul unei zile de lucru se va face numai la un rost
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transversal de dilatatie sau de contact.

22.1.12. Betonul gresit fabricat sau gresit turnat se va indeparta de fa locul de punere in
opera.
22.1.13. Pe sectoarele de drum cu declivitdti, sensul de executie al benzii de beton va fi
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urmatorul;

- pentru pante de pana la 3% se lucreazd n sensul urcdrii drumului {din aval spre
amonte};

- pentru pante mal mari de 3% se lucreazd n sensul cebordrii drumului {din amonte
spre aval), adaptandu-se la situatia respectivd, atdt consistenta betonului ¢t si viteza de

avansare a utilajelor, avand in vedere fotodatd si necesitatea ca in fata utilajelor s& existe n
permanenta un val de beton afanat cu rol de “zid de sprijin”.

22.1.14. Betonul asternut la cotd si necompactat, se va verifica cu dreptarul si se vor
efectua corectdrile necesare inainte de vibrare, pentru eliminarea deniveldrilor suprafetei, prin
completare cu beton sau indepértarea betonului In exces. Langd longrine betonul se va indesa cu
maiul metalic asigurind totodatd mentinerea ancorelor In pozitie crizontal3.

22.1.15. Dupéd asterneres stratuiui de beton pe o portiune de 5.6 m, pe toatd itimea si
dupa verificarea grosimii betonului necompactat cu sablonul, se va proceda la vibrarea betonului
cu ajutorul vibrofinisorului, urmarindu-se ca in fata grinzil vibratoare s3 existe permanent un val
uniform de beton de maximum 5 cm inalfime.

22.1.16. Dupa trecerea vibrofinisoruiui pang la circa 1 m de capadtul portiunii asternute,
aceasta se refrage si se face verificarea in profil longitudinal si transversal a suprafete! vibrate cu
dreptarul de 3 m lungime si o pand de 20 cm lungime si maximum 3 cm ldtime, avand
inclinatia de :10 si gradatii corespunzdtoare diferenieior de indltime de 1 mm, corectind cu
beton, daca este cazul, suprafetele denivelate sau cele deschise {nevibrate}l.

22.1.17. Dupa verificarea si corectarea denivelarilor suprafetel vibrate, betonu! de 13ng3
longrine se va compacta cu maiul sau cu plact vibrante.

22.1.18. Se trece apoi a doua oard cu vibrofinisorul, astfel ca suprafata obtinutd sa fie
netedd si uniforma ca aspect.

22.1.18. Timpul care se va scurge de la prepararea betonului pentru prima sarjg dintr-o
dald si terminarea finisarii betonuluil din aceeasi dald nu va depdsi cu mai mult de ¢ ord
inceputul prizei/cdmentului.

22.1.20. Finisarea suprafetei betonulul pentru piste aeroportuare, autostrdzi si drumuri
cu trafic foarte greu, se face numai cu grinzi finisoare. Pentru celelalte categorii de lucrari, cand
vibrofinisoarele nu au aceste dispozitive, pentru eliminarea deniveldrilor longitudinale ale
suprafetei stratului de beton, se va folost un rulou metalic, perfect calibrat, de 3.4 m lungime,
avand diametrul de 25 cm si masa de circa 150..200 kg. Cu ruloul se lucreazd pe suprafata
corectatd si compactatd, prin rostogolires lui In sens perpendicular pe axa benzii, pe toatd
suprafata Tmbracdmintel, prin treceri suprapuse pe cidte 1,00 m. Ruloul trebuie curdtat si umezit la
fiecare trecere, evitdndu-se udarea betonulul,

22.1.21, Surplusul de mortar scos la suprafata imbricdmintel de cdtre grinda
finisoare sau rulou, se indepdrteazd cu perii speciale, care sunt trase ftransversal spre
marginea benzii de beton executate.

22.1.22. Suprafata finisatd a betonului se va stria numai mecanic la autostrazi
si piste aeroportuare si mecanic sau manual la celelalte luerdri, perpendicuiar pe axa
drumului, cu ajutorul dispozitivului de striat sau a unei perii umezite, de tip piassava, tu
fire plastice sau metalice. Pentru a micsora zgomotul produs de rulajul autovehiculelor,
distantele dintre strieri vor fi aleatorii. Metoda va fi aprobata prealabil de Inginer.

22.1.23. Demontarea longrinelor se va face dupd cel putin 24 core de ia furnarea
betonuiul.

in cazu! in care executarea imbracdmintei se va face pe jumitate din l3timea pdrtii
carosabile si se circuld pe a doua jumdtidte a drumului, longrinele din axa drumului se vor
demonta dupd minimum 48 ore.
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Aceasta operatiune se va face dupé o pericadd de timp mai mare atunci cdnd obtinerea
rezistentei betonului este intdrziaté de protectia acestuiz {aménatd, inadecvatd) sau pe timp
friguros.

Dupd demontare, longrinele metalice vor fi pdstrate curate si vor fi tratate
corespunzator peniru a evita aderarea cu betonul, folosind produse ce vor fi prezentate
Beneficiarului pentru aprobare preliminara. Nu se vor folosi longrine deteriorate.

22.1.24. Imediat dupd demontarea longrinelor, fetele laterale ale dalelor se vor acoperi cu
un strat de decofrol sau emulsie bituminoasa cationics.

22.1.25. Marcajul dalelor se va efectua prin stantarea numaruiui de ordine al dalei {din 5 in
5 dale) pe suprafaia betonului, la coltul dalei, la 30 cm de la margine, cifrele avand 10 cm
indltime si 10 mm adéncime).

22.1.26. Pentru executarea imbracamintilor din doud straturi (beton de uzurd si beton
de rezistentd) se fac urmétoarele precizari:

- vibrarea betonului din stratul de rezistentd si ostratul de uzurd se face cu doud
vibrofinisoare care actioneazad separat pe fiecare strat, astfel incat timpul care se va scurge de la
terminarea unui strat si contaminares lul sau z vibrarll stratului de rezistentd si asternerea
stratulul urmator (de uzurd) nu va depdsi o jumatate de ora

- timpul care se va scurge de la prepararss primel sarje din betenul stratulul de
rezistentd dintr-c dald si terminarea finisdril suprafetei stratuiui de vzurd din aceeasi dalg, nu va
depasi cu mai muit de o ora Inceputul prizei cimentului.

22.2. Punerea in operd a betonuiul rutier in sistemul cofraje glisante

22.2.1. asina cu cofraje glisante trebuie sa realizeze urmatoarele operatii tehnologice:

- repartizarea betonuiui pe toatd I&timea benzii de betonare cu ajutorul unui repartizator
tip snec;

- compactarea, prin vibrarea interna a betonulul, cu ajutorul pervibratoarelor electrice de
intericr de 70 mm diametru care produc “lichefierea” betonului;

- presarea betonului prin “extrudere” de cdtre greutatea proprie a masinii;

- finisarea fransversald z suprafetei betonului “extrudat” cu ajutorul unei grinzi care se
deplaseazd perpendicular pe directia de avansare a cofrajelor glisante;

- finisarea longitudinald a suprafetei din beton cu ajutorul unui dispozitiv (DRISCA) care se
deplaseazd transversal intre cofrajele glisante si longitudinal, cdata cu masina.

22.2.2. Betonul in fata masinii cu cofraje glisante, trebuie astfel descdrcat si repartizat
incat sd se asigure o avansare uniforms3, continud si permanentd a masinii, practic fard nici o
oprire a masinii. Se va urmari permanent ca volumul de beton din fata masinii cu cofraje
glisante sa fie constant.

22.2.3. Viteza masinii cu cofraje glisante se regleazd la cca. 1 m/minut in functie de
ritmul de aprovizionare a betonuiui, corelat cu calitatea muchiilor laterale si suprafatarea
imbracamintei ce se realizeaza.

22.2.4. In principiu, toate reglajele masinii cu cofraje glisante se efectueazd pe loc,
inainte de inceperea betondrii, dar trebuiesc efectuate verificari si ajustari ale acestora ia
fnceputul lucrului, pentru garantares realizdrii conditillor de calitate ce se impun dalelor, din
punct de vedere ale grosimii, calititii si rectangularititii marginilor acestora. In acest scop se vor
avea in vedere prevederile Normativului NE 014 pct. 10.1.6. 51 10.1.7.

22.2.5. Betonul adus la punctul de lucru se descarcé cu atentie In fata repartizorului cu
snec a masinii cu cofraje glisante dupd care repartizarea uniformd a acestuia Tntre cofrajele
masinii se continua cu ajutorul unui excavator.

22.2.6. Se va urmari permanent {prin observarea aspectului suprafetei betonului} modul
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de functionare al tuturor pervibratoarelor.

Eventualele pervibratoare defecte trebuiesc inlocuite imediat.

22.2.7. Pervibratoareie se fixeazd la echidistanie de cca. 50 cm si la mijlocul grosimii
stratului de beton.

O supraveghere mai atentd se va da celor doud pervibratoare laterale care trebuie s3
asigure chtinerea muchiilor benzii de beton. Aceste doud pervibratcare se vor monta la
aproximativ 15 cm de marginea cofrajelor glisante.

22.2.8. Asternerea betonului se considerd terminatd cdnd suprafata Tmbracamintel nu
prezinta deniveldri si are un aspect omogen.

22.2.9. Compactarez si finisarea se considerd ferminate cand suprafata betonuiui este
pland, inchisd si are o texturd uniformi. In caz c3 se observd deniveldri ale suprafetei
imbracamintei ramase in zonele marginale acestea se vor corecta manua!l cu ajutorul unor
mistrii de 40-50 cm lungime.

22.2.10. O atentie permanentd se va acorda valului de beton ce se formeazd in fata
grinzii masinii cu cofraie glisanie care executd nivelarea transversald a imbracdmintei. Acesi val de
beton trebuie s& fie uniform, continuu si cu un diametru de cca. 10 em grosime.

22.2.11. Calitatea lucrului cu masina cu cofraje ghsante este conditionald de alimentarea
permanentd cu beton & acesteia, in conditile mentinerii unui viteze constante de cca. 1
m/minut.

22.2.12. In cazul opririlor {accidentale} care depdsesc durata de incepere a prizel
cimentului este necesard dispunerea de rosturi transversale de contact {de fucrul.

22.2.13. Intimpul stationdrii masinii cu cofraje glisante vibrarea betonului va fi oprita.

22.2.14. Pentru a eliming T c2l mal scurt timp unele deficiente de executie, cu efect
negativ asupra calitatii suprafetel si muchiilor Tmbracamintei, este necesar & se efectueze
verificarea elementelor geometrice ale acesteia, cel mai tarziu s 24 ore dupd punerea in operad a
betonuiui,

22.2.15. In scopul imbunatatirii aderentei rotilor autovehiculelor pe imbricamintea uds,
suprafata finisatd a betonului se va stria perpendicuiar pe axa benzii, mecanic sau manual, cu
perii piassava.

Pentru a se permite protejarez cdt meai rapidd a betonului cu produs de protectis,
strierea se face la cel mult 20 m in spatele masinil cu cofraje glisante.

Se wva verifica vizual uniformitatea st adancimea strierii si aceastd operatiune se va
repeta daca este cazul.

ART.23. MASUR! TN CAZUL CONDITHLOR METEORCLOGICE NEFAVORABILE
23.1. Lucrdrile de punere in opera a betonului vor fi intrerupte atunci cénd se ivesc
urmatoarele conditii meteorologice defavorabile:
- temperaturi ale aerului mai mici de +5°C
- ploaie intens3, care poate conduce la degradarea caracteristicilor suprafetei betonului.
23.2. In perioada de timp friguros se poate prevedea utilizarea de accelerator de prizd
sifsau de Intdrire.
Acestea se pot folosi numai cu avizul unui laborator de specialitate si numal sub un
contrel competent din partea santierului.
De asemenes, se poate lua In considerare si folosirea apei calde la prepararea betonuiui.

Atunci cdnd temperatura aerului este in jur de +59C continuarea sau oprirea betonarii se va
face pe baza prognozei meteorclogice pe urmatoarele 24 ore (temperaturd, vant).

Tn cazul cAnd temperatura coboard sub +5°C si existd pericol de inghet in urmatoarele 24
ore, lucrarile vor fi oprite.

Daca existd pericoluf ca temperatura exterioard sé coboare sub 0°C, in primele 24 ore de
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intarire a betonului deja pus In oper3, se vor lua masuri de protejare a acestuia, prin pastrarea
unei temperaturi a betonului de cel putin 5°C pe o pericads de cel putin 3 zile,

Temperatura betonului proaspat Inainte de z fi pus in opera trebuie sa fie mal mare de
+59¢,

La betonare pe timp cdldures, In vederea evitdrii deshidratdrii superficiale rapide, care
conduce la scaderea caracteristicilor mecanice ale mortarului de la suprafais betonului, se va
acorda o atentie deosebita aplicarii produsului de protectie.

Pentru evitarea fisurarii betonului Intre rosturi, se va stabili momentul optim de tdiere a
rosturilor, astfel incdt s& existe un timp suficient pentru tadierea tuturor rosturilor fnainte de
aparitia fisurilor.

Daci apare riscul deshidratarii superficiale a betonului, datoritd vantulul sau a unei
umiditati relative scazute a aerului, se vor lua masuri de dublare a grosimii peliculel de protectie sau
se va dispune oprirea betonarii.

Temperatura betonului la punerea in operd ru va fi mai mare de 20°C.

Pentru sciderea temperaturii betonului sub 30°C, 1a prepararea acestuia se poate folosi
apa racita.

Atunci cand temperatura aerului este mai mare de +209C si umiditatea relativ este mai
mica de 50%, se vor lua masuri pentru mentinerea umiditatii stratulul suport al imbracdmintii, iar
produsul de protectie a betonuiui proaspdt, se va aplica In doud straturi succesive (pentru
realizarea unei bune impermeabilizéri a betonului}.

Atunci cand temperatura exterioard este mai mare de +30°C (pand ia maximum 35°C) si
umiditatea relativd a aerului este mai micd de 40%, betonarea se va face numai cu luarea de
masuri speciale, ricirea apei combinatd cu protectia betonului cu emulsii bituminoase aplicate Tn
doud straturi succesive si acoperirea cu coperting, imediat dupd trecerea finisorului.

ART.24. PROTEJAREA SUPRAFETEI BETONULUI PROASPAT

24.1. Tntregul echipament si materialele necesare protejdrii corespunzateare 2 betonului
proaspat, trebuie si fie la indemand si gata de instalare, Tnainte de turnarea propriu-zisa a
hetonului,

24.2, Metodele si produsele necesare protectiei betonului proaspdt vor fi supuse aprobarii
prealabile de cédtre Beneficiarul lucrarii, pe baza experimentdrii si verificarilor preliminare privind
executia protectiel, cand observdnd uniformitatea si continuitatea peliculei se va stabili si

cantitatea de preodus de protectie pe mzp determinatd pe o bucatd de folie de polietilend
{cantéritd in prealabil} interpusd pe suprafata pe care se experimenteazd protectia.

24.3. Imediat dupa terminarea strierii suprafetei betonului, se va proceda la protejarea
betonului proaspat impotriva actiunii soarelui, vantului si ploilor, cu acoperisuri de protectie
mobile impermeabile si nedeformabile, imbinate etans intre ele, care se deplaseaza pe masura
finisdrii suprafetei betonutui.

Betonul va raméne astfel protejat pdnd [a acoperirea lui cu o peliculd de protectie
continud si impermeabild, cu grosime uniformd, aplicatd prin stropirea suprafetei si partilor
laterale ale betonului cu fluid de protectie P 45 (avand caracteristicile din tabelul 16}, sau alte
produse pentru care existd agremente tehnice corespunzdtoare, in scopul asigurarii conditiilor
favorabile de Intarire a betonului si evitarii fisurarii dalelor.

Conditii tehnice pentru fiuidul de protectie P 45 Tabel 16
Nr. Denumirea caracteristicii Linit. de Conditii de admisibilitate
crt. masura
1 | Aspect - lichid, omogen, maroniu deschis
2 | Densitates g/cm” 0,7-1,2

Pag. 44 [ &7



3| vascozitatea Engler la 20%¢C Op max. 10
4 Vascozitatea la 250 C icupa vascozimetric3

duza 3 mm) sec max, ART.
5 Vascozitatea cinematics 5t max. 26
6 Punct de inflamabilitate GC min, 30
7| Timp de uscare la 259¢ ore max. 3
& | Reziduu la evaporare % 43 A3

Verificarea fluidului P 45 se va face |z fiecare lot aprovizionat, prin examinarea datelor
inscrise In certificatul de calitate emis de producitor.

24.4. Progusul chimic P 45 se aplicd In cantitate de 0,250 + 0,05 kg/mp, la temperaturi
peste +10°¢C. 13 temperaturi sub +10°C produsul se dilueazd cu whitespirt rafinat, In proportie
de o parte produs ia 0,3...0,5 parti whitespirt.

24.5. In conditii meteorglogice nefavorabile, atunci cand umiditatea relativd a aerului
scade sub 50% (zile de arsitd) sau temperatura creste peste +25°C se vor lua masuri pentru
realizarea protectiei prin marirea dozajului de produs aplicat, cu 100%.

24.6. Produsul de protectie se aplicd pe suprafata betonului proaspdt prin pulverizare cu
ajutorul unui dispozitiv de tucru.

Operatia de curdtire a dispozitivului de lucru se face cu whitepirt si este obligatorie la
fiecare intrerupere a lucrului mai mare de doud ore.

24.7. Lucrarile de peliculizare a suprafetei betonului proaspat nu se vor executa pe timp
de ploaie. in cazul in care plcaia intervine intr-un interval mai mic de 3 ore de la aplicarea
emulsiei, operatia de protectie se repetd.

24.8. Pe timp ploios, suprafetele de beton proaspdt vor fi protejate cu acoperisuri sau
folii de polietilend, atét timp cat prin caderea precipitatiilor existd pericolul antrendrii pastei de
ciment.

24.9. Dupi tdierea rosturilor, zona din lungul rosturilor se va proteia cu folit de
polietilend, late de cca. 50 om, asigurate contra vantului cu bare metalice, pénd la colmatarea
lor.

ART.25. PROTEJAREA TMBRACAMINTE! PROASPAT TURNATA, DE CIRCULATIA
PIETONALA SI AUTO

25.1. Este interzisd circulfatia de orice fel {oameni, animale, vehicule} pe betonul
proaspat. In primele 24 ore de la executarea protectiei suprafetel imbricidmintei, cu pelicule,
accesul muncitorilor se poate face numai pe dulapi sprijiniti pe longrine. Restrictiile se ridicd n
functie de varsta betonuiui.

25.2. In cazul executdrii rosturilor prin tiiere, zona din lungul rasturilor se va repeliculiza
cu produse chimice similare celor folosite pe restul suprafetel dalel.

25.3. Pe perioada de intdrire 2 betonului, stabilitd Tn functie de anotimp, se vor lua
masuri ca autovehiculele sa nu circule pe suprafata acesteia.

25.4. Tmbricimintile din beton de ciment se pot da in circulatie pentru autovehicule
numai dupd ce se constata ¢a sunt Indeplinite conditiile prevazute in tabelul 17,
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Tabel 17

Temperatura atmosfericd medie la punctul de lucru {OCH +5 I +10 | +15 ]+20 |+25

Termene orientative pentru darez In circulatie a
imbracamintilor din beton (zile):

a. Betoane realizate cu ciment tip CD 40 special pentru 25 19 16 14 12
drumurisau 1425
b. Betoane realizate cu cimenturi tip 142,5R sau | 32,5R| 18 15 13 11 2

ART.25. Executarea rosturilor
In conformitate cu prevederile punctelor 3.3 din SR 183-1 si SR 183-2, pentru a evita

aparitia fisurilor si crdpéturilor datoritd variatiilor de temperaturi si umiditate, tasdrile inegale si
pentru necesitdti de constructie, Imbricidmintile de beton de ciment se executd cu rosturi
transversale si longitudinale care le impart in dale.

de:

26.1. Executarea rosturilor in sistemul cofraje

Rosturile, in sistemul cofraje fixe, atat cele transversale cét si cele longitudinale pot fi

- contact (de constructiel;

- dilatatie;

- contractie.

26.1.1. [Executarea rosturilor de contact

Rosturile de contact transversale se realizeazd pe toatd Idtimea si grosimea
dalei, cind se intrerupe turnarea betonului, fie lg sfarsitul zilei de lucru, fie in
cazul intreruperii accidentale a betondrii {ploaie intensd, defectarea utilajelor,
intreruperi in aprovizionarea cu beton, etc.} si se vor executa conform figurii § si figurii
10, astfel:

a. in sectiunea transversald, unde apare rostul, se monteazd un dulap de lemn
avand lungimea egald cu distanta intre longrine si l3timea egald@ cu Tniltimea
imbracamintei, fixat cu ajutorul unor tirusi metalici, batuti in fundatie:

b. la reluarea betondrii se scot tarusii metalici si dulapul, se aplic pe suprafata laterald
a imbrdcamintei o peliculd de emuisie bituminoasd, prin stropire de doud ori, sau se
pune o© fasie de carton bitumat;

C. la drumurile de clasa tehnicd | si Il, la strézile de categoria i si ll, precum si la pistele si
platformele aeroportuare, partea superioard a rosturilor de contact, pe ¢ adancime de
30 mm din grosimea dalei, se taie ulterior pe ¢ |atime de 8-10 mm pentru a se permite o
introducere usoara a produsului de colmatare.
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Rosturile de contact longitudinale se realizeazd intre benzile de beton, pe toaid
grosimea imbracédmintei, fiind orevézuie cu ancore de otel-beton OB 37, cu diametrul de 10 mm
si 1 m lungime {prevdzute cu ciocuri), asezate la jumdtatea grosimii dalel, la distantd de 1T m
una de alta. Tn acelasi mod se trateazs si rostul longitudinal dintre dala normald si supraldrgirea
drumurilor sau cel dintre benzile lateraie ale pistelor sau cdilor de rulare zeroportuare si
acostamentele acestora, cu precizarea ¢&, in acest caz ancorele se vor aseza Iz jumatatea
grosimii dalelor din aceste acostamente. Fac exceptie platformele cu panta sub 2%, unde
armarea nu este necesara.

Rosturile de contact longitudinal se vor executa conform figurii 11 si figurii 12, astfel:

a. Ancorele se Indoaie ia jumatatea lungimii In unghi de 90%, Jumitate din ancord se
protejeazd sa nu adere de beton prin infasurare cu hartie sau folie de polietilend, asezéndu-se
apoi lipitd de longrind, pe pozitia finald, in timpul repartizérii betonului. Dupd demontarea
iengrinei din axa drumului, jumatatea protejatd a ancorei ce a fost Indoitd de-a lungul longrinei
se va dezgoll si Intinde fara inflexiuni. Pentry lucrdrile aeroportuare, ancorele se vor pozitiona
conform prevederiior proiectului respectiv.

b. inainte de betonarea benzii & doua, pe suprafata verticald a imbrécdmintei benzii
turnate anterior, se va aplica in mod obligaioriu, o peliculd de protectie, prin stropire {de cel
putin doud ori).

¢. La drumurile de clasa tehnica | si ll, a strézile de categovia | si ll, precum si la pistele si
platformele aeroportuare, la pariea supericard a rostului de contact longitudinal se va crea
prin tdiere {la max. 24 ore de la turnarea dalei} un ldcas de 810 mm [3time si de 30 mm
adancime care va fi colmatat ia “cald” sau Iz “rece” cu produse speciale de etansare,
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26.1.2. Executarea rosturilor de dilatatie

Rosturile de dilatatie transversale se executd conform figurii 13 si figurii 14, pe toats
latimea si grosimea Tmbracamintei, la distantd de circa 100 m lungime de banda de beton,
perpendicular pe axa benzii, In linie continuj, pe toatd latimea Imbricimintel.

De asemenea, se realizeazd rosturi de dilatatie si in urmatoarele situatii:

- la capetele tablierelor sau placiior viaductelor, podurilor, podetelor, etc.;

- la capetele curbelor avand raze sub 300 m;

- in punctele de schimbare a declivititilor in care proiectul nu prevede racorddri convexe,
STAS 863.

Rostul de dilatatie transversal se va executa astfel:

a. Se aseaza pe fundatie o scandurd imbibata din lemn de brad (p3stratd in apd timp de 24
ore inainte de utilizare), de 20-25 mm grosime, care ridméne Tn lucrare. Scandura va avea
lungimea egald cu distanta intre longrine si l3timea n functie de indltimea imbricamintei,
astfel:

- ¢u 3 cm mai mica decat inditimea Tmbracdminte] executatd intr-un singur strat;

- cat indltimea stratului de rezistentd la imbricdminti executate Tn doud straturi:

- cat Inaltimea fiecdrui strat de rezistentd, cind acesta se executd in 2-3 reprize
{scandurile trebuie 53 fie asezate perfect in acelasi plan vertical).

Scandura se aseazd perfect vertical, perpendicular fatd de longrine si se fixeard astfel
Tncat sd-si pastreze pozitia verticald In tot timpul executarii imbricdmintei din vecindtatea sa.

Scandura de rost se va aseza astfel incat s& nu permitd legdtura intre dalele adiacente, pe
sub scandurd si pe Ia capetele el.

Pozitia scandurii se marcheazd pe longrind cu creta, pentru a putea permite tiierea
ulterioara a rostulul, in dreptul scandurii.

b. Ulterior, stratul de beton situat deasupra scindurii este indepdrtat prin executarea a
doua taieri paralele, distantate Iz 20...25 mm intre ele, pana la nivelul superior al scandurii.

Rosturile de dilatatie longitudinale se executd la platforme, In cazul  cénd
imbracaminiea este mai laté de 100 m, la aproximativ jumatate din |3times imbracdmintei, n
locul unui rost de contact,

Rosturile de dilatatie longitudinal? se vor executa cu aceleasi dimensiuni si In acelasi
mod ca si rostul de dilatatie transversald {conform pet. 26.1.5.0.

26.1.32. Executarea rosturilor de contractie

Rosturile de contractie sunt rosturi aparente, care separd betonul numai n partea
superioara a Tmbracamintei, si astfel, prin micsorarea sectiunii dalei se asigurd fisurarea Tn
continuare a intregii sectiuni In dreptul rostului si nu in alte locuri.

Rosturile de contractie transversald se executd pe toatd l&timea Imbrdcdmintel, In linie
continug, inclinate la 1/6 sau perpendicular pe axa drumului, la distante de 4.6 m,
modulate dupd o secventd: 4-5-4 m, 5-4-5 m, 5-6-5 m si pe o adincime de 1/4..1/5 din
grosimea dalei la Imbricamintile executate intr-un singur strat (figura 15.a si figura 15.b) sau pe
1/3...1/4 din grosimea totala a dalei, cdnd Tmbricamintea se executd In doud straturi {figura
16.a si 16.b}, cu ajutorul masinii de tiiat rosturi echipatd cu doua discuri diamantate concentrice
aldturate, de diametre diferite {figura 15.3 si 16.a} sau cu un singur disc avand grosimesa de 8
mm (figura 15.b si 16.b}.
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Taierea betonului intarit se va executa imediat ce betonul permite, intr-un interval de
timp de 6..24 ore de la punerea in operd a betonului, In functie de tipul cimentului si de
temperatura aerului, asa cum se arata in tabelul 18.

Tabel 18
. . . Temperatura aeruiui
Tioul i
Ipul cimentului 5.13°C 13.279C 22-30°C
142,5R,132,5R 12-24 ore 8-12 ore 6-8 ore
€D 40,1425 18-24 are 10-18 ore 8-10 ore

Numarul utilajelor de tiat rosturi trebuie sa fie suficient pentru ca s3 asigure tierea in
maximum 8 ore, 2 tuturer rosturilor benzii turnate Intr-un schimb,

Se recomanda de asemenea prevederea a 1-2 masini suplimentare, In scopul infocuirii
rapide a celor ce se vor defecta In timpul tdieril rosturilor.

In cazul defectdrii masinii de tdiat rosturi sau scaderii rapide a umidititii relfative a
aerului, cu masina de rezerva se va téia In primul rand fiecare al treilea rost, revenindu-se apol
pentru taierea celorlalte rosturi.

Rosturile de contractie longitudinald se executd Tn cazul cdnd banda de beton se
toarna cu ¢ 3time mal mare de 5,0 m realizdndu-se pe axa acestela.

Rosturile de contractie longitudinale se vor executa prin taiere in betenul Intarit, cu
aceleasi dimensiuni ca si resturile de contractie transversala.

Rosturile de contractie longitudinale se vor tdia dupd terminarea tdierii tuturor
rosturilor de contractie transversale.

26.1.4. Dispunerea rosturilor in plan, In intersectii de strdzi, la platforme si la piete, se

va face conform proiectului, evitdndu-se formarea de colturi cu unghiuri mai mici de 759 s
rosturi cu lungimea mai micd de 0,50 m.

26.1.5. Pe zonele mentionate in proiect, in care sunt posibile deformatii ale terenului
de fundatie, Tn momentul punerii in operd a betonului se vor introduce ancore din otel beton
08 37 de 1 m lungime, cu diametrul @10 mm, asezate la distante de 1 m, Infre ele, la
jumatatea grosimii dalei.

26.2. Executia rosturilor in sistemul cofraje glisante

26.2.1. Rosturile longitudinale in sistemul cofraje glisante pot

- de contractie;

- de constructie.

Rosturile longitudinale de contractie se executd in cazul cand bands de beton se toarna
cu o l3time mai mare de 5 m, realizandu-se pe axa acesteia, conform figurii 17.

Rosturile longitudinale de constructie se realizeaza intre benzile de beton, pe toata
grosimea Imbracamintei, conform figurii 18,
NOTE:

1. Armarea cu ancore a rosturilor longitudinale de constructie se poate face automat de
cdtre masina cu cofraje glisante sau manual prin baterea acestora cu ciocanul, imediat
dupa trecerea masinii.

2. In cazul imbricdmintilor avand grosimea mal mare de 25 cm, transferul de sarcini Tntre
benzile de beton In zona rostulul longitudinal de constructie, poate fi asigurat prin
addugarea in intericrul cofrajelor glisante ale masinii a unor profile metalice, care sa
conducd la obtinerea unor dale cu fete laterale imbinate, de tipul nut si feder de forma
trapezoidald sau sinuscidala.
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Toate rosturile longitudinale se realizeaza in linie continua; nu se admit linii frante.
£6.2.2. Rosturile transversale in sistemul cofraje glisante pot fi:

- de contractie;

~ de constructie;

.- il ie.
NOTA: de dilatatie

- La autostrazi, drumuri expres, drumuri industriale, cai de rulare, platforme si piste
aeroportuare, mai ales cand Imbracdmintea se asterne pe straturi susceptibile, timp de
tasari diferentiate in timp, rosturile transversale {executate perpendicular pe axa cdii) se
realizeazd cu gujoane.

Rosturile transversale de contractie se executd la distante de 4.6 m, perpendicular
pe axa cadil sau cu o Tnclinare de 1/6 fatd de axa acesteia, n linie continud, pe toatd ldtimea
imbracamintei, conform figurii 18.

Rosturile transversale de constructie se realizeazd pe toatd l&timea si grosimea
Imbracdmintei, cdnd se Infrerupe turnarea betonuiui, conform figurii 20, astfel incit si rezulte o
dald de cel putin 3 m lungime.
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Rosturile transversale de dilatatie se execuid perpendicular pe axa benzii de beton, pe
toatd latimea si grosimea Tmbracdmintei, in urmatoarele conditii;
- la capetlele tablierelor sau placilor viaductelor, pedurilor, podetelor, ete.;
- la capetele curbelor avénd raze sub 300 m, in punctele de tangenta;
- n punctele de schimbare a declivitdtilor, in care proiectul nu prevede racordari convexe,
conform STAS 863;
- in aliniament, la distante de circa 100 m, In cazul Tn care Tmbracdmintile din heton se

executa pe fundatii din balast, piatrd spartd sau materiale granulare stabilizate mecanic
si la temperaturi mai mici de 15°¢C.

Rosturile transversale de dilatatie se executd cu gujoane avand lungimea de 500..600
mm si diametrul de 25 mm, dispuse perpendicular pe rost, la jumatatea grosimil dalei si la
echidistante de 300 mm, conform figurilor 21 i 22,

26.2.3. Gujoanele utilizate In rosturile transversale de constructie, de contractie si de
dilatatie sunt astfel realizate Incdt s nu limiteze miscarea orizoniald a rostului respeciiv,
datoritd efectelor termice.

Gujoanele se protejeaza impotriva aderentei betonului si a coroziunii, cu material plastic
sau rasini epoxidice, sau se peliculizeazd cu bitum sau emulsie bituminoasé sau se ung cu
unsoare. Indiferent de metoda utilizatd pentru protejarea gujoanelor, trebuie avul grijé ca
stratul protecter aplicat sa fie ¢at mai subtire.

Gujoanele utilizate pentru armarea rosturilor transversale de contractie si
constructie, precum si de dilatatie, trebuie sa fie plasate si mentinute pe durata betonaril, intr-o
pozitie strict paraleld {in plan vertical si orizontal) cu axa dalei astfel:

3. In cazul rosturilor transversale de contractie, gujoanele sunt pozitionate automat, prin
infigerea lor prin vibrare in betonul proaspdt compactat de catre masina cu cofraje
glisante sau manual, recurgdnd la suporturi metalice prefabricate uzinal sau in sity,
fixate de fundatie astfel Tncat s3 nu poatd fi deplasate In timpul betonarii;
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b.  In cazul rosturilor transversale de constructie, gujoanele sunt implantate, prin batere,
la jumatatea grosimii dalei si ia echidistantele prevdzute in proiect, In momentul in
care betonulincepe si facs priza.

Rosturile de dilatatie se executd sub forma de pancuri prefabricate, din scandurd
de lemn de esentd moale fird noduri, ce se fixeazd In locuri prestabilite, direct pe
fundatia Tmbracamintei, astfel incat gujoanele sd-si mentind pozitia in plan orizontal si
vertical, iar betonul s& nu patrund3 pe sub scdndurd sau pe lg capeteaie acesteia In timpul
vibrarii.

Ulterior, betonul existent deassupra scéndurii, este ndepartat prin execuiarea a
doud taieturi paralele, distantate la 25..30 mm intre ele, pana la nivelul superior al acesteia,

Taierea betonului intarit se executd ntr-un interval de timp de 6-24 ore de la
punerea betonului in opers, in functie de tipul cimentului si de temperatura aerului, asa cum
se aratd in tabelul 18,

ART.27. COLMATAREA ROSTURILOR

27.1. Golul realizat la pariea supericard a rosturilor se va umple, pdnd Ia
suprafata imbracamintei, cu mastic bituminos, sau cu orice alt material de colmatare
agrementat tehnic si aprobat de Inginerul lucrarii, care pot fi:

- masticur! bituminoase, monccompanente {la cald};

- chituri elastice, monocompeonente sau bicomponente (amestecate Tnainte de
utilizare) pe bazi de poliuretani, de polimer sulfidic {tickol) sau de siliconi {la rece);

- profile de necpren.

27.2. Oricare ar fi materialul folosit pentru colmatare, se vor respecta urmatoarele
prevederi;

- identificarea materialului si verificarea caracteristicilor sale;

- curdtirea rosturilor de materiale straine {praf, pamant, pietricele, etc.) cu ajutorul
scoabelor sia periilor de sarma;

- sufiarea cu jet de aer comprimat;

- amorsarea rostului, dacd este necesar, prin aplicarea uniforma 2 produsului de
amorsaj {grund} pe peretii si marginile rostului si respectarea timpulul necesar
pentru uscarea materialulul de amorsaj;

- respectarea temperaturii de punere in operad a produselor ce se pun in opers la cald;

- inlaturarea materialului in exces;
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- darea in circulatie a sectorului colmatat numai dupd ricirea produselor turnate la cald
si dupa termenu! impus prin tabely! 17.

ART.28. VERIFICAREA CALITATH BETONULUI RUTIER PUS IN OPERA
Verificarea calitatii betonului pus in operi se face conform tabelului 15 si se refers la:

28.1. Determindri efectuate pe betonul proaspat, la locul de punere In oper3:
- lucrabilitatea;

- temperatura in perioada de timp friguros {sub +5°C) sau foarte cilduros {peste +259¢).
Dacd un rezultat al determinarii privind lucrabilitatea si temperatura betonului, nu se

inscrie n limitele admise, se vor efectua inc3 doud determiniri pentru acelasi transport de beton.

Daca valoarea medie a celor 3 determindri se inscrie in limitele admise, se va accepta
punerea in operd a betonului. Dacd este depasitd limita admisd, se refuzd punerea in opers 2
betonului din transportul respectiv.

28.2. Incercéri pe betonul intdrit:

- rezistenta la Incovoiere, pe prisme de 150x150x600 mm;
rezistenta la compresiune, pe cuburi sau fragmente de prisme cu sectiunea 150x150 mm;

- rezistenta la compresiune, pe carote.

Rezistentele iz incovoiere si la compresiune, la vérsta de 28 de zile pentru betonul pus

n opera, determinate pe fiecare serie de trei epruvete, se analizeazd de laboratorul statiei de
betoane, care efectueaza incercarea, imediat dupa Inregistrare.

28.2.1. In cazul in care rezultatul sau rezultatele incercirilor sunt mai mici decat cele
previzute pentru clasa betonulul respectiv, indicate in tabelul 14, Iaboratorul va comunica, In
termen de 48 ore, rezultatul Tn cauzsd, conducatorului statiel, conducerii unitétii de care depinde
statia si Inginerului lucrarii.

Urmare comunicarii primite de Iz laboratorul statiel de betoane, In termen de 48 ore,
seful statiei impreund cu Inginerul lucrdrii si conducatorul punctului de lucru, vor identifica
sectorul de Tmbracaminie executat {dalele turnate} In schimbul de lucru corespunzator probei,
cu valoarea rezistentei neasiguratsd, pe care se vor efectua verificdn suplimentare, prin Tncercar
nedistructive sau extragere de carote,

Dacd din verificariie suplimentare rezultz ¢d betonul nu Indeplineste conditiile
prevazute, va fi convocat Beneficiarul care va analiza si decide masurile corespunzatoare.

28.2.2. Rezultatefe incercarilor pe cuburi la 28 de zile, vor fi analizate In douz etape si
anume:

- grupate lunar, pentru aprecierea activitatii statiei;

- grupate pe tronsoane de drum sau pe intregul sector executat, pentru aprecierea
realizérii clasei betonului pus In lucrare, din care se vor elimina rezultatele incercarilor de
pe tronsoanele pe care s-au efectuat verificdri suplimentare orin  Incercari
nedistructive sau extrageri de carote,

28.2.3. Tncercarile prin metode nedistructive sau pe carote se efectueazd conform
reglementarilor Tn vigoare, cu precizarea cd In calcule se introduce ca valoare de calcul,
rezultatul mediu pe sectiune, in cazul incercarilor prin metode nedistructive si valoarea
individuald, in cazul incercarilor obtinute pe carote.

28.3. Pentru statia de betoane, prelucrares si interpretarea rezultatelor incercériior
se face pe probele prelevate ia statie, pe durata a 30 zile.

Aprecierea activitdtii statiei se face pe baza rezistentei caracteristice la incovoiere
obtinutd pentru fiecare tip de beton.

28.4. Aprecierea realizaril clasei betonuiui pus In lucrare se face pe baza valoril
rezistentei caracteristice la Incovoiere obtinutd pe grupuli rezultatelor anaiizate.

28.5. Conformitatea pentru rezistentele betonului la Incovoiere, se verificd pe
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baza criterivlui care prevede limitarea rezistentei caracteristice la incovoiere, a sirului de
rezultate analizat la valoarea clasei betonului.

CRITERIUL se aplicd In cazul In care conformitatea betonului utilizat la o lucrare este
verificats, considerdnd rezultatele a cel putin 2 probe {6 prisme 150x150x600 mm).

Conformitatea este realizatd dacd rezistenta caracteristicd la incovoiere {Rk inc. | este
cel putin egald cu clasa betonului respectiv.

28.6. Interpretarea rezultatelor Incercarilor efectuate pe betonul din

imbrdcamintea rutierd executatd se va face conform prevederilor din ANEXA 111.1 din Normativul
NE 014.

CARPITOLUL W
CONTROLUL CALITATIH, CONDITI TEHNICE, REGULI S| METODE DE VERIFICARE

ART.29. CONTROLUL CALITATH

29.1. Verificarile ce trebuie efectuate Tin diferite etape ale executiei
imbracamintilor rutiere de beton de ciment, sunt cele previzute in ANEXA 1.2 la Normativul NE
014.

29.2. Inginerul va aproba preliminar:

- sursele si furnizorii de materiale;

- instalatiile si echipamentul;

- retetele si sectoarele de proba:;

- metodele de executie.

29.3. Pe parcursul executiei se verificd In permanentd calitatea materiaielor si se vor
efectua verificarile pentru certificarea calitétii betonulul si a executiel Tmbracdmintilor din
beton de ciment, dupa cum urmeaza:

29.3.1. respectarea operatiunilor  tehnologice, «care trebuie s&  corespundd
prevederilor din acest caiet de sarcini, verificandu-se in special:

- respectarea proiectului;

- datele inscrise in bonurile de transport ale betonului {dacd nu s-a2 depasit durata de
transport);

- conditiile de punere Tn operd a betonuiui, functionarea utilajeler de punere in operd a
betonuiui, pregatirea platformei in vederea turnarii betonului;

- mentinerea omogenitatii betonului, in timpul transportului si punerii in operd;

- mentinerea longrinelor sau a firelor de ghidaj Ia cotele prevazute;

- mentinerea pozitiel ancorelor sau gujoanelor din otel-beton;

- distributia uniforma a betonului In fata utilajelor de compactare;

- compactarea uniforma si evitarea segregarii in timpul compactarii;

- luarea de masuri speciale In cazul turnarii in conditii meteorclogice nefavorabile;

- executia rosturilor: pozitie, materiale utilizate, dimensiuni, finisare;

- protejarea suprafetei betonulul;

- asigurarea conditiilor de finisare a suprafetei Imbrdcamintei.

29.3.2. Caracteristicile materialelor, trebuie s3 corespundd conditiilor tehnice din
acest caiet de sarcini si normelor si reglementarilor in vigoare.

Caracteristicile materialelor se verificd, cu frecventele precizate In tabelul 9, la
aprovizionare si inainte de utilizare.

29.3.3. Se verificd, caracteristicile betonului proaspat si ale betonului intérit, care trebuie
sa corespunda conditiilor tehnice din tabelele 13 si 14.
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Aceste caracteristici se verificd, cu frecventele precizate In tabelul 15, la statia de
betoane sila locul de punere in opera.

29.4. Controlul dupd executia imbr3camintei constd Tn:

- verificarea deniveldrilor de suprafatd, cu aparatura tip APL;

- verificarea rugozitatii suprafetei, prin masurdicri cu metoda Indltimii de nisip;

- verificarea rezistentei betonului, pe baza de carote extrase din lucrare;

- verificarea grosimii imbracdmintei, cu ajutorul carotelor.,

ART.30. ELEMENTE GEOMETRICE

30.1. Grosimea totald a Imbricdmintii de beton de ciment este cea previzutd n proiect,
Cand imbracamintea se executd in doud straturi, grosimea stratului de uzurad este de 6 cm.

Abaterea maxim admisa |a grosimea totald proiectald a Imbracamintei este de:

{-10...+15) mm ia drumuri noi si modernizari

{-10...450) mm la ranforsarea imbracamintilor existente.

Verificarea grosimii Imbracdmintii de beton se efectueazd prin masuratori directe, Iz
marginile benzilor de beton, la fiecare 200 m, precum si pe carotele extrase pentru verificarea
calitatii betonuiul,

30.2. Ldtimea de turnare a dalei de beton este prevazutd In proiect si poate fi de
2,50...8,50 m.

Abaterea maxima admisa la [3timea proiectatd a benzil de beton este de:

+15mm, la drumuri noi, modernizari si ranforsari de imbracaminti bituminoase;
+ 5 mm, la ranforsarea Tmbracdmintilor rutiere vechi din beton de ciment.

Verificarea {&timii imbricdmintel de beton, se efectueaza prin masurstori directe
cu ruleta, intre marginile benzii de beton, ia fiecare 200 m.

30.3. anta transversald a imbricdmintei este cea indicatd in proiect.

Abaterile limitd lz panta transversald la drumuri si strazi poate fi de + 0,4% fatd de
valoarea pantei indicate In proiect. La pantele transversale ale imbracdmintilor pentru piste, cai
de rulare, bretele de legaturd si platforme aeroporiuare abaterea maxima admisa este de +
0,2% (2 mm/m).

Verificarea pantei transversale se face In mod obligatoriu in dreptul profilelor prevazute
in proiect si intre aceste profiluri, la cererea comisiei de receptie. Masurdtorile se fac cu un
dreptar, avand lungimea egald cu jumétate din ldtimea péartii carosabile (respectiv cu [atimea
partii carosabile cu pantd unicd la autostrézi, In curbe cu pantd unicd, etc.}, cu bolobocul sicu o
panid gradatd, lungd de 30 cm (grosimea maxima de 3 c¢m si inditimea Ia capete de 1,5 cm si
respectiv. 9 m). Gradatiile pe partea supericard a penei, trebuie s3 fie corespunzdtoare
diferentelor de indltime de 1 mm.

30.4. In profil longitudinal, abaterile limitd la cotele Imbracdmintei, fatd de cotele din
proiect, pot fi:

s+ 10 mm, la autostrdzi, piste, cdi de rulare si platforme aeroportuare, drumuri de clasa
tehnicd I, strézi de categoria [ si i

e+ 20 mm, la drumuri de clasa tehnica .V, strdzi de categoria Il si drumuri de
exploatare de categoria [;

e+ 30 mm, la strdzi de categoria IV, drumuri de exploatare de categoria Il si Ui, locuri
de stationare, alei carosabile si platforme de parcare, portuare si industriale.

ART.31. CARACTERISTICILE SUPRAFETE! TMBRACAMINTH
31.1. Deniveldrile maxime admisibile ale suprafetei imbracdmintei, n sens transversal sau
longitudinal, masurate sub dreptarul de 3,00 m lungime pe fiecare bandé de beton sau bands de
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circulatie, pe toatd suprafata acesteis, sunt de:

e mm, in cazul imbracdmintilor ce se executd pentru lucrarile de drumuri avand viteza de

proiectare mai mare de 100 km/h;

°3 mm, in cazul imbracamintilor ce se executd pentru lucrdri de drumuri avind viteza

de proiectare intre 50 si 100 km/h;

6 mm, in cazul imbracdmintilor ce se executd pentru lucrdri de drumuri avand viteza

de proiectare sub 50 km/h.

Distanta minima intre doud puncte cu deniveldri maxime admise, misuratd pe axa
longitudinala a benzii de beton, este de 20 m.

31.2. Deniveldrile admisibile la rostul longitudinal de contact intre doud benzi de beton,
adiacente, sunt de 2 mm in cazul p3rtii carosabile cu doud pante transversale si la pistele
aeroportuare.

31.3. Deniveldrile maxime admisibile intre muchiile dalelor fnvecinate ale rosturilor
transversale sunt de:

¢ 0 {zero} mm, la rosturile de contractie ale fmbricidmintei ce se executd pentru lucrri

de drumuri prolectate pentru viteza de circulatie mai mare de 100 km/h si pentru piste
aeraportuare;

o2 mm, la rosturile de contractie ale mbricdmnintel ce se executd pentru lucrdri

de drumuriavénd viteza de proiectare sulx 100 km/h;

e2 mm, iz rosturile de lucru pentru drumurl si piste aeroportuare indiferent de viteza

de circulatie.

31.3.1. Verificarea deniveldrilor suprafetel imbricdmintii se efectueazd in timpul
executiei, imediat dupa prima trecere a vibrofinisoruiui si la receptie.

31.3.2. In profil longitudinal, masurarea deniveldrilor se efectueazs pe fiecare bands
de beton sau bandad de circulatie si anume pe axa acestora, cu ajutorul dreptaruiui de
3,00 m lungime si a2 unei pene de 20 ocm lungime si max. 3 cm 1&time, avand o inclinatie de
1:10 si gradatii corespunzatoare diferentelor de Tnaltime de 1 mm. Masurdtorile se vor face Iz
fiecare dalg realizatd in timpul executiei si din 50 Tn 50 m la receptie, sau prin sondaj la
cererea comisiei de receptie si se vor consemna numai citirile ce depdsesc deniveldrile admisibile
indicate la pct. 21.1.

31.3.3. In profil transversal, verificarea deniveldrilor este obligatorie in dreptul
profilelor aritate In proiect si la cererea comisiei de receptie si intre aceste profile.
Mdsurstorile se fac In mod similar cu cele prevdzute Iz pct. 31.3.2. pentru profile in lung,
folosind nsa un dreptar cu lungimes ardtatd iz pct. 30.3.

31.4. Verificarea rugozitdtii Imbricdmintel se efectueazd prin metoda ndltimii de
nisip conform STAS 8849, hainte de darea acesieia In circulatie. Valoarea minima a rugozitatii
este de 0,6 mm, cu exceptia sectoarelor cu declivitadtt mal mari de 6%, sau In curbe cu raze sub
125 m si in intersectii unde este de 0,8 mm.

31.5. Verificarea modului de reglizare si de colmatare a rosturilor, a prezentei fisuriior
si crapaturilor, se efectueazd pe bazd de observatil vizuale, obiinute prin parcurgerea pe jos,
in prima pericadd a2 zilel si de preferat pe vreme racoroasa, a sectorului de imbricaminte
executat,

31.6. Verificarea cotelor din axa drumuiui, prevazute in profilul lengitudinal se face
cu ajutorul unui aparat de nivel,

31.7. In cazul in care se dispune de aparatul Viagraf pentru determinarea
planeitatii drumului in profil fongitudinal, verificarea si interpretarea rezultatelor se face cu
acest aparat, conform reglementérilor legaie in vigoare.

31.8. Rezultatele verificarilor se consemneaza In evidentele de control ale santierului si
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fac parte integranta din cartea constructiel.

31.9. Investitorul, prin reprezentantul sau oficial (inginerul lucrdrii} va verifica
periodic datele inscrise in documentele de atestare a calititii executiei.

ART.32. PRESCRIPTII SPECIALE

32.1. Defectiunile apdrute la imbracdmintile de beton de ciment trebuiesc
reparate inainte de darea in exploatare a acestora.

Modul de reparare a lor se stabileste de comun acord cu Beneficiaru! si Proiectantul.,

32.2. Pentru asigurarea durabilitatii Tn exploatare, imbracdmintile de beton de ciment
se exclud de la tratamentul cu clorurd de sodiu {sare geméd industriald) ce se efectueazd
farna pentru combaterea lunecusuiui, timp de cinci ani de la data executiei acestora.

32.3. Rosturile de constructie se taie dupa deschiderea acestora.

32.4. Produsele utilizate ca fund (pat}] de rost trebuie s3& fie compresibile,
neputrezibile, rezistente la temperaturi ridicate, specifice produselor de etansare la cald =
rosturilor si 53 nu interactioneze cu produsele de etansare 1a rece a rosturilor.

ART.23. REFERINTE ALE SPECIFICATHLOR TEHNICE
33.1. Agregate

Granulozitatea agregatelor naturzle STAS 730 sl SREN 933-2
Umiditatea agregatelor STAS 45606
Echivalentul de nisip STAS 730
Continutul de impuritdti la agregate STAS 4606
Parti levigabile STAS 4606
Continutul de fractiuni sub 0,1 mm STAS 730
Rezistenta la strivire a agregatelor in stare saturatd STAS 4606
Rezistenta la uzura cu masina tip Los Angeles STAS 730
Grad de spargere la agregate concasate STAS 730
Forma granulelor (coeficient de forms; rapoarie bfa si cfg;
continut de granule plate si deiculare STAS 730
Rezistenta agregatelor Ia inghet-dezghet
- coeficient de gelivitate si sensibilitate ks inghet STAS 730
~ pierdere de masa STAS 4606
Coeficient de calitate STAS 730
Masa rocii la agregate concasate STAS 730
Porozitatea aparenta la temperatura normala STAS 6200/13

33.2. (iment, beton, Imbraciminte rutierd, produse de protectie si de
colmatare a rosturilor

Stabilitatea si inceputul timpulul de prizd la ciment SREN 196/2
Contraprobe ciment SR EN 196/7
Starea de conservare a cimentului C 140

Rezistente mecanice ale cimentului SR EN 196-1
Lucrabilitatea betonului si granulozitates agregatelor din beton STAS 1758
Densitatea aparentd STAS 1759
Rerzistente mecanice ale betonuiul STAS 127551 NE Q14
Continut de aer oclus STAS 5479

Grad de gelivitate STAS 3518
Rugozitatea suprafetet imbracamintei STAS 8849
Extrageri, prelucradri, incercari carcte STAS 1275s5iC54
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Densitatea fluidului de protectie P 45 STAS 35

Vascozitatea fluidului de protectie P 45 STAS117/STAS 2096

Punctul de inmuiere al masticului bituminos STAS 60

Penetratia Asrobitului STAS 2922

Stabilitatea Asrobitului STAS 9199
CAPITOLUL

VIl RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia imbracdmintilor de beton de ciment se efectueazd in trei etape: pe faze de
executie - determinante, preliminara (la terminarea lucrérilor) si final3.

ART.34. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE - DETERMINANTE

Receptia pe faze determinante (receptii ale lucrarilor ce devin ascunse), stabilite in
proiect, se efectueaza conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii,
aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie
determinante, elaboratd de MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor volumul 4/1996,
atunci cand toate lucrdrile prevazute in proiect pentru pregatirea platformei sunt complet
terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile art. 20 din
prezentul caiet de sarcini.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verificd indeplinirea conditiilor de executie si
calitdtile impuse de proiect si de caietul de sarcini, precum si constatirile consemnate pe
parcursul executiei de catre organele de control.

n urma acestei receptii se incheie “Proces verbal de receptie pe fazd” in registrul de
lucrdri ascunse in care sunt specificate eventualele remedieri necesare, termenul de executie a
acestora si recomandari cu privire la modul de tinere sub observatie a tronsoanelor de drum la
care s-au constatat abateri fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

ART.35. RECEPTIA PRELIMINARA (LA TERMINAREA LUCRARILOR)

Receptia preliminard a imbracamintii din beton de ciment se face odatd cu receptia
preliminara a intregii lucrari de drum, conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94.

Receptia preliminara se efectueaza cand sunt terminate toate lucrérile si verificirile
prevdzute in documentatia de proiectare, inclusiv remedierile neconformitatilor constatate si
la cel putin o luna de zile de la darea in circulatie.

Comisia de receptie va examina lucrarile executate privind conditiile tehnice de calitate,
fatd de prevederile documentatiei tehnice aprobate, si fatd de documentatia de control
si procesele verbale de receptie pe faza, intocmite in timpul executiei lucrérilor.

Evidenta tuturor verificarilor efectuate in timpul executiei lucrarilor, face parte din
documentatia de control |a receptia preliminara.

ART.36. RECEPTIA FINALA

Receptia finald a imbracamintii din beton de ume_ui-»ae-.face odatad cu receptia finala a
intregii lucrari de drum, dupa expirarea perioadei de veﬂcharea corﬁportaru acesteia.

Receptia finala se va face conform prevedenlor R?Ula aprobat cu HG 273/94.
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ANEXA
TMBRACAMINTI RUTIERE DIN BETON DE CIMENT

DOCUMENTE DE REFERINTA

I. ACTE NORMATIVE

COrdinul MT nr. 43/1998 - Nerme privind incadrarea in categorii a drumurilor
de interes national.

Ordinul MT nr. 45/1958 - Norme tehnice privind proiectarea, construirea si
modernizarea drurmurilor,

Ordinul MT nr, 46/1928 - Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice 3

drumurilor publice.
Ordinul MT/Minr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de
publicat in MO 397/24.08.2000 inchidere a circulatiel si de instruire a restrictiiior de
circulatie Tn vederea executdrii de lucrdri Tn zona drumului
pubklic sifsau pentru protejarea drumului,

NGPM/19%6 - Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si  infrelineres
drumurilor si pedurilor,

Ordin Ml nr. 775/1998 . Morme de prevenire si stingere 2 incendiilor si
dotarea cu mijloace tehnice de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari de
intretinere, reparare si exploatare a drumurilor si
podurilor.

II. REGLEMENTARI TEHNICE

CD 146 - Instructiuni tehnice pentru executia lucrarilor de reparare a
drumurilor cu beton rutier fluidizat cu aditiv FLUBET.

NE 012 - Cod de practicd pentru executarea lucrarilor din beton,
beton armat si beton precomprimat.

NE 014 - Normativ pentru executarea Tmbracdmintilor rutiere din beion

de ciment In sistemele cofraje fixe si glisante.
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III. STANDARDE
SR 183-1
SR 183-2
SR EN 196-1

SR EN 196-3 +
+ SR EN 186-3/AC

SR EN 196-6
SR EN 186-7

SR 227-2
STAS 333
SR 388
STAS 438/1

STAS 539
SR 662

SR 667
STAS 730

SR754
STAS 790

SR EN 933-2

SR EN 1097-1

STAS 1275

STAS 1759

STAS 3518 -
STAS 3789
SR 3832-2

- Lucrdri de drumuri. Tmbriciminti de beton de ciment executate in
cofraje fixe. Conditii tehnice de calitate.
- Lucrdri de drumuri. Tmbracdminti de beton de ciment executate in
cofraje glisante. Conditii tehnice de calitate.
- Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 1: Determinarea
rezistentelor mecanice.

- Metode de Tneercdri ale cimenturilor. Partea 3
Determinarea timpului de priza si a stabilitatii.
- Metode de Incercari ale cimenturilor. Determinarea finetii.
- Metode de incercari ale cimenturilor. Metode de prelevare si
pregatire a probelor de ciment.
- Cimenturi, Tncercéri fizice. Determinarea finatii de macinare prin
cernere pe proba de 100 g.
-Otel laminat la cald. Otel rotund.
- Ciment Portland.
- Produse de otel pentru armarea betonului. Otel beton laminat la
cald. Mérci si conditii tebnice de calitate.
- Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere.
- Lucrdrl  de  drumurl,  Agregaste naturagle de balastiera. Conditii
tehnice de calitate.
- Agregate naturale si pialra prelucrata pentru lucrdri de drumuri. Conditil
tehnice de calitate.
-Agregate naturale pentru lucrdri de cdi ferate si drumuri. Metode de
incercare.
- Bitumn neparafinos gentru drumuri.
- Apa pentru betoane si mortare,

- Incercari pentru determinarea caracieristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2: Analiza granulometricd. Site
de control, dimensiuni nominale ale ochiurilor,

-incercdri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la
uzura {micro-Devall.

- Incercéri pe betoane. Incerciri pe betonul intérit.
Determinarea rezistentelor mecanice.

- fncercdri pe Dbetoane. TIncercdri pe betonul proaspit
Determinarea densitdtii aparente, a lucrabilitatii, a
continutului de agregate fine si a inceputului de
prizd.

Incercdri pe betoane. Determinarea rezistentei la Inghet-dezghet.

. Hartii superioare de ambalaj. Hartie rezistenta.
- Materiale puzzolanice naturale si artificiale.
Determinarea umiditatii si a dioxiduiui de siliciu.
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SR 3832-3

SR 3832-4

SR 3832-5

SR 3832-7

STAS 4606

STAS 5296
STAS 5479

STAS 6200/13

STAS 8171

STAS 8625
STAS 8819

STAS 8849

STAS 8877

STAS 10.092
STAS 12093

- Pietre naturale pentru constructii. Deter

Materiale puzzolanice naturale si artificiale. Determinarea
trioxidului de fier si a trioxidului de aluminiu.
Materiale puzzolanice naturale si artificiale. Determinarea
oxidului de calciu si a oxidului de magneziu.
-Materiale puzzolanice naturale si artificiale. Determinarea trioxidului de
sulf.
- Materiale puzzolanice naturale si artificiale.
Determinarea substantelor combustibile.
- Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti minerali.
Metode de incercare.
- Cimenturi. Determinarea rapida a marcii umentulw
- incerciri pe betoane. Tncerciri pe B
Determinarea continutului de aer och

- Cenusa de centrale termoele
adaos in betoane si mortare. \
- Lucrari de drumuri. Rugozitatea
rulare. Metode de masurare. :
inoase cationice cu rupere rapida

- Emulsii _ Y

pentrd. iue[arile de\d‘rumurl
- Clment o7 tru d _l umﬁn si piste de aeroporturi.
- Fluid de p ? P 45.
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CAIETUL DE SARCINI - PODETE

1. PREVEDERI TEHNICE GENERALE

’ { | LF " r:-"l .
Podetele sunt lucrari de arti a caror deschideri sau suma a,.‘ ‘schrderllor este mai micid sau
egald cu 5,00 m. Podetele vor avea iniltimea si lumina minim 2 OOm. : £

Lumina podetelor se va stabili pe baza unui calcul hrdrmtic mtocmlt in conformitate cu
"Normativul Departamental pentru calculul hidraulic al podurilor si podetelor" PD 95-2002.

Latimea cdii pe podef va fi egala cu cea din calea curents, iar latimea totala dintre coronamente
va fi egald cu lafimea totald a platformei. Podetele se vor executa fara trotuare cu exceptia amplasamentelor in
care acest trotuar exista si trebuie s i se asigure continuitatea.

Convoaiele de calcul pentru podete sunt aceleasi ca si pentru poduri Eurocod 1 - Actiuni asupra
structurilor.

Din punct de vedere al plasarii caii fatd de suprastructurd, podetele se impart in podete deschise

- cu calea direct pe suprastructura - si podete inecate - amplasate in corpul rampei la o adincime de minimum
50 cm sub nivelul caii.

Ca alcétuire constructivi podetele se impart in podete dalate, ovoida
prefabricate sau monolite.

O i \
\Q) O\.”If"\t‘\ 'f‘q\ U)__
Din punct de vedere al materialului pot fi podete din beton sau pgdeté férbndulat \
Indiferent de sistem acestea trebuie sd corespundd din pundt i
exploatarii in conditii de siguranta si si fie usor de intrefinut.

Executia podetelor se face pe bazi de proiecte intocmite de
si se aproba de catre beneficiar.

Partile componente ale podetelor, infrastructura, suprastructura, se exe
ca si pentru poduri.

Conditiile de fundare, modul de realizare a lucrarilor de sprijinire, cofrare, armare, betonare,
descintrare, urmeazi sa indeplineasca conditiile din proiect si cele ce fac obiectul prevederilor caietelor de
sarcini: “Infrastructuri; “Esafodaje si cintre”; “Cofraje”; “Armaturi”; “Betoane™; “Hidroizolatii si dispozitive
de acoperire a rosturilor de dilatatie”; “imbraciminti rutiere”.

in cazul in care podetele se executd din elemente prefabricate in uzind sau pe santier, acestea
trebuie sa fie insotite de certificate de calitate.

Oricare abatere de la conditiile din proiect sau de la prevederile caietului de sarcini se vor
aduce la cunostinta beneficiarului.

Eventualele reparafii intervenite in urma transportului, manipularilor, montajului, se vor face pe
baza unei tehnologii intocmiti de antreprenor si aprobati de beneficiar.

Lucrérile ascunse nu vor fi acoperite inainte de a primi viza consultantului. Proiectul podefului va
cuprinde si adaptarea la teren a acestuia.

Proiectul si solutia de adaptare la teren trebuie si {ind cont si de modul de intretinere a
podefului, pentru functionarea acestuia in permanenti la parametrii proiectati.
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2.DATE GENERALE PRIVIND FUNDATIILE DIRECTE
Fundatiile directe sunt fundatii ia care ftransmiterea Incarcirilor se face numal pe suprafafa
taipii fundafiei in contact cu terenul.

Fundatiile directe pot fi de suprafatd (fundatii continue sau izolate sub ziduri sau stalpi, fundatii
pe radier general} sau de adéncime (fundatii pe chescane deschise, sau pe chesoane cu aer comprimat}.

l.a proiectarea $i executarca fundafilior de suprafatd fundate in condiii speciale, {piménturi
sengibile la umezire, paménturi contractile), se vor intocmi caiete de sarcini speciale ce vor {ine seama de
normativele specifice in vigoare.

3.COFRAJE
3.1.DATE GENERALE

Cofrajele sunt structuri provizorii alcatuite, de obicei, din elemente refolosibile, care montate in
lucrare, dau betonului forma proiectats. In termenul de cofraj se inciud atét cofrajele propriu-zise cAt si
dispozitivele pentru sprijinirea lor, buloanele, tevile, tirantii, distantieril, care contribuic la asigurarea
realizarii formei dorite.

Cofrajele si sustinerile lor se executd numai pe bazd de proiecte, Intocmite de upitdg de
prolectare atttorizate, in conformitate cu prevederile STAS 7721/90, precum si a celor din Partea A beton ¢
beton armat a Codulul de practicd NE 012/99,

Cofraiele trebuie si fie alc@tuite astfel Incdt si Tndeplineascd urmétoarele conditii:

¢ s asigure obtinerea formel, dimensiunilor ¢i gradului de finisare, prevazute in proiect, pentru
clementele ce urneaza a fi executate, respectindu-se inscrierea In abaterile admisibile previzute In Codul de
practicd pentru executarea lucririlor din beton, beton armat §i beton precomprimat indicativ NE 012-2010
Anexa C”.

¢ s34 asigure suprafete netede, Tard goluri, fisuri sau alte defecte;
o si fie etanse, astfel incdt si nu permitd pierderea laptelui de ciment;
s 53 fie stabile si rezistente, sub acyiunea incarcariior care apar in procesul de executie.

¢ 3% asigure ordinea de montare ¢i demontare siabilith fard a degrada eclementele de befon
cofrate, sau componentele cofrajelor i susfinerilor;

» sd permitd, la decofrare, o preluare treptatd a inc@rcaril de catre elementele care se decofreazi;
» s& permitd inchiderea rosturilor astfel incét sa se evite formarea de pene sau praguri;

¢ 54 permitd inchiderea cu usuringd - indiferent de natura materialului din care este alcituit
cofrajul - a golurilor pentru controlul din interiorul cofrajelor §i pentru scurgerea apelor uzate, inainte de
inceperea turnarii betonulut;

s 53 aibd felele. ce vin in contact cu betonul, curate, fard crépituri. sau alte defecte;
e materialele din care se executd sa corespunda reglementariior specifice in vigoare: Proiectul
cofrajelor va cuprinde si tehnologia de montare $i decofrare.

in afara prevederilor generale de mai sus, coffajele vor trebui s3 mai indeplineascd urmatoarele
conditii:

e si permitd pozitionarea armaturilor din otel beton si de precomprimare;
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¢ s& permitd fixarea sigurd si in confonmitate cu proiectul, a pieselor inglobate din zonele de
capét a grinzilor (plici de repartitie, teci, etc.);

+ g8 permitd compactarea cit mai bund in zonele de ancorare;

* s& asigure posibilitatea de deplasare §i pozifia de lucru corespunzitoare a muncitorilor care
exccutd turnarea $i compactarea betonului;

s sA permitd scurtarea elasticd la precomprimarea §i Intrarea in lueru a greutdfii propril, in
conformitate cu prevederile proiectului;

¢ si fie prevazute, dupd caz, cu urechi de manipulare, si fie previzute cu dispozitive speciale
pentru prinderea vibratoarelor de cofraj, atunci cénd acestea sunt inscrise in proiect;

¢ distantierii cofrajului, lasati in beton, 54 nu afecteze durabilitatea ssu aspectul betonului, s nu
introduca Incarcari suplimentare asupra structurii;

s cofrajele metalice s nu prezinte defecte de laminare, pete de rugind pe fetele ce vin In contact
cu betonul.

Pentru a evita deteriorarea muchiilor betonului, la execufia cofrajului se va asigurs tesireg
acestora. Tesirea se va realiza la dimensiunile de 2xZem, dacd In detalil nu se prevede alifel.

Din punct de vedere al modului de alcatuire se deosebesc:

o cofraje fixe, confectionate 1 montate la locul de twurnare a2 betonului si folosite, de obicei, la o
singurd [uecrare.

o cofraje demontabile stationare, realizate din elemente sau subansambluri de cofraj refolosibile
la un anumit mumér de turniet;

¢ cofraje demontabile mobile, care se deplaseazd $1 lau pozifii succesive pe mésura turndrii
betonulnl: cofraje glisante sau pésitoare;

Din punct de vedere al utilizarii componentelor:

s cofraje de inveniar, la care componeniele sunt mijloace de inventar i se folosese de mai
multe ori;

« cofraje unicat, la care componeniele se utilizeazi o singurd datd {de reguli acestea sunt din
lemn);

= cofraje pierdute, la care componeniele intrd in alclivirea elementelor din beton care se
toarna pe santier;

e cofraje virtuale, la care betonul se toarnd in spatil construite anterior {groapa In care se
toarnd fundatia).

Pentru aceste din uwrmd cofraje, abaterile fata de dimensiunile de referinig din proiect, sunt
cele specifice lucrarilor de pamént si nu cele specifice elementelor din beton turnat in “cofraje reale”.

Fata de calitatea suprafetel de beton obiinute dupd decofrare:

s cofraje pentru beton aparent;

¢+ cofraje pentru betoane brute; suprafetele obtinute fiind acoperite cu placaje etc; Din punct de

vedere al naturii materialului din care sunt confectionate se deosebesc:
¢ cofraje din lemn sau captusite cu lemmn;
¢ cofraje tego;

» cofraje furniruite de tip DOKA, PASCHAL. PERI, MEVA imbinate sau tratate cu rising;
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+  cofraje metalice.

3.2.PREGATIREA, CONTROLUL SI RECEPTIA LUCRARILOR DE COFRARE

Inainte de fiecare refolosire, cofrajele vor fi revizuite si reparate. Refolosirea it si numdrul
de refolosiri, se vor stabili numai cu acordul heneficiarului.

In scopul refolosirii, cofrajele vor {1 supuse urmatoarelor operatiuni:

¢ curafirea cu grija, repararea $i spilarea, inainte i dupd refolosire; céind spilarea se face
amplasament apa va fi drenatd in afara (nu este permisd curdtirea cofrajelor numai cu jet de aer);

¢ tratarea suprafetelor, ce vin in comtact cu betonul, cu ¢ substanid ce trebuie si usureze
decofrarea, in scopul desprinderii usoare a cofrajului; in cazul in care se folosesc substante lubrifiante,
uleiocase; nu este permis ca acestea s& vind in contact cu arméaturile.

In vederes asigurarii unei executii corecte a cofrajelor se vor efectua verificini etapizate astfel:

e preliminar, controldndu-se lucrarile pregatiteare si elementele sau subansamblurile de cofraje
$i susjineri;

= In cursul executiel, verificGndu-se pozitionarea i raport cu trasarea si modul de fixare a
elementelor;

+ final, receptia cofrajelor si consemnarea constatérilor in “Registrul de procese verbale, pentru
verificarea calitatii lucririlor ce devin ascunse”;

3.3 MONTAREA 51 SUSTINERILE COFRAJELOR

3.3.1.Montarea cofrajelor

Montarea cofrajelor va cuprinde urmatoarele operatii:

+ frasarea pozifiei cofrajelor;

s executarca csafodajelor daca este cazul;

& asejarea cofrajelor pe pozitle , conform trasarii de detaliy;

e definitivarea pozitiel in plan §i pe verticald, imbinarea intre panouri, fixarea cofrajelor;

¢ verificarea si receptia cofrajelor; Asezarea cofrajelor la pozitie se realizeaza:

¢ In plan, fatd de reperele marcate la trasarea de detaliv;

¢ Pe indltime, prin respectarea cotelor §i reglarea in pozifia verticald sau Inclinatd dupi caz.
Definitivarea pozifiei in plan i pe verticald se realizeaza odata cu fixarea cofrajelor prin:

¢ Fixares pe indltimea reglatd a popilor de sustinere in  cazul cofrajelor peniru placi, astfel incét
s& nu permitd deplasari relative ale panourilor/zonelor incarcate {cu beton proaspdt sau din  activitatile de
punere In operd a betonului} . fatd de cele nefncéreate;

» Fixarea la pozitic a clementelor de sustinere sau sprifinire a cofrajelor verticale sau inclinate
de Tnaltime mare (pentru stilpi , pereti etc.)

¢ Fixarea elementelor exterioare de susiinere {caloti, nervur ete.) ale cofrajelor de dimensiuni
mal reduse in sectiune transversala {grinzi, stalpi}.

o Fixarea elementelor interioare de legaturii,de reguld distantieri, peniru mentinerea distaniel
intre fetele cofiate.

3.3.2.Sustinerile cofrajelor

in cazurile in care elementele de sustinere a cofrajelor reazemi pe teren se va asigura
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evite producerea tasirilor.

In cazurile in care rerenul este inghetat sau expus inghetului, rezemarea sustinerilor se va face
astfel incét sa se evite deplasarea acestora in functie de conditiile de temperatura,

3.4.CONTROLUL SI RECEPTIA LUCRARILOR DE EXECUTIE A COFRAJELOR

In vederea asigurarii unei executii corecte a cofrajelor, se vor efectua verificari etapizate astfel:

¢ preliminar, controlandu-se lucririle pregatitoare si elementele sau subansamblurile de
cofraje si sustineri;

o in cursul executiel, verificAndu-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de fixare a
elementelor;

« final, receptia cofrajelor §i consemnarea constatdrilor in "Procesul verbal de receptie
calitativa”.

4 ARMATURI

Prezentul caiet trateazd conditiile tehnice necesare peniru proiectarea, procurarea, fasonarea si
montarea armaturilor utitizate la structurile de beton armat pentru poduri.

Pentru conditiile specifice privind fundatiile, elevatiile infrastructurilor, suprastructurile de beton
armat §i de beton precomprimat se vor aplica prevederile din caietul de sarcini nr. 2 -"Infrasiructuri - fundatii
directe de suprafatd si fundatii directe de adéncime; caietul de sarcini Nr. 3 Infrastructuri ~ fundatii
indirecte; Infrastructuri — culei, pile; caietul de sarcini Nr 11 Suprastructuri din beton armat; Suprastructuri
din beton precomprimat; caietul de sarcini Nr. 13 Suprastructuri de tip mixt".

4.1.0TELURI PENTRU ARMATURI

Otelul beton trebuie si indeplineasca condifiile tehnice prevazute in SR EN 438-1:2012, SR EN
438~ 2:2012, SR EN 438-3:2012. Tipurile utilizate curent in clementele de beton armat s beton
precomprimat si domeniile for de aplicare sunt indicate in tabelul urmator si corespund prevederilor din Codul
de practica. NE 012/2-2010 capitolul &

Tipul de ofel Simbol Domeniud de utilizare
Otel beton rotund neted SR EN 438- 0B 37 Armaturi de rezistemtd sau armituri  constructive
1:2012 utilizare interzisd ca armdtwrd  de  rezislenili  saul

constructivi din martie 2010, putdnd 5 wilizatd ca
armaturd de montaj.

Sarmai trasd neteda pentru beton armat [STNB Armaturi  de  rezistentd sau  armdturi  constructive;
SR EN 438-2:2012 armaturile de rezistemid — utilizare interzisd din martic
2010, nerespectand 4 = 400 MPa §i nehind cu inaltd

aderentd numai sub forma de plase sau carcase sudate
utilizare interzisa din martie 2010, nerespecidnd fu >

Plase sudate pentru beton armat SR EN STNB 400 MPa sinefiind cu inaltd aderen{a

438-3:2012

Produse din ofel pentru armarea PC 52 Armituri de rezisten(d pentru betoane de ¢lasa cel pulin &
betonujui. Otel beton cu profil periodic 12/15 — utilizare interzisd ca arméturd de rezistenfd din
SR EN438-1:2012 martie 2010, nerespectdnd £ = 400 MPa si nefiind cu

inalld  aderenth, putdnd i utilizatd  ca  armaturd)
constructiva.
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C 460 Armaturi de rezistentd la elemente cu betoanc de clasa
cel putin C 16/20

Armétur] pretensionate SBP I Armaturi de rezistenid la clemente cu betoane de clasy

sérme netede STAS 6482/2-80 cel p!,‘llﬁf’] C 25/30 — utii'izare inu_zrzisa'dm martie 2010,
] ) nereghsindu~se ca  sortiment §i cerinfe minime de

. sdrme amprentaie STAS 6482/3-80 relaxare si oboseala conform prEN 10138-2:2000

Otel beton de inalth aderenta BSTS500S  {in agrementul tehnic, fox = 300MPa, clasa C de ductilitate

BSTS00S(C) (C) eac > 7.3%, Aors > 150 MPa, pentru N=2x310" cicluri do

incircare descircare, cu limila supericard 0,66

Sarmai de otel pretensionat @7 mm Y1670C 7.0 in agrementul tehnic, x> 1670 MPa, Go = 1437 MPa
Proce £ 4% pentru 0,76 Aorse > 200 MPa, pentru
N=2x10% cicluri de incarcare descircare, cu  limita
superioard 0,7 fpk

Pentru otelurile din import sau autohtone, altele decdt cele mentionate in tabelul de mai sus (de
exemplu otelul BSt 500 §{C)) este obligatorie existenta certificatului de calitate emis de unitatea care a produs
/ importat ofelul §i trebuie s& fie agrementate tehnic, cu precizarea domeniului de utilizare (pentra lucrari de
poduri durata de viaiZ este de minim 100 de ani).

In certificatul de calitate se va mentiona tipul corespunzitor de ofel SR EN 438-1:2012, SR EN
438- 2:2012, SR EN 438-3:2012, echivalarea fiind facutd prin luarea In considerare a tuturor parametrilor de
calitate.

In cazul in care existd dubiu asupra modului In care s-a efectuat echivalarea, antreprenorul va
putea uvtiliza otelul respectiv numai pe baza rezultatelor incercarilor de laborator, cu acordul scris al unui
institut de specialitaie si dupa aprobarea beneficiaruhui.

Pentru otelul BSt 500 § (C) pe langd cele menpionate mal sus referifoare la agrementul tehnic,
domeniul de utilizare, echivalenta cu otelurile din SR EN 438/1, 2, 3 — 2012 este obligatoriu ca acesta sa
aibe clasa C de ductilitate conform SR EN 1992-1-1:2006, carbonul echivalent sa fie mal mic sau egal cu
0.44% (pentru a avea proprietdfi de sudabilitate) si s3 aibe precizate valorile domeniului de eforturi la
oboseala cu limita for supericard, pentru un numdr N > 2 x 106 cicluri {tabelul C2N din SR EN 1992~ 1-
1:2006).

La aprovizionare, produsele din otel vor i verificate In conformitate cu standardele In vigoare
si planui propriu de calitate, verificari gi incercari.

4.2.LIVRAREA 51 MARCAREA

Livrarea ofelului beton se va face In conformitate cu reglementirile in vigoare, Insotitd de un
document de calitate {certificat de calitate/inspectie, declaratie de conformitate), dupd certificarea produsuiui
de un organism acreditat, si de ¢ copie dupi certificany de conformitate.

Documentele ce insofesc livrarea otelulut beton de la producator trebuie sa contingd urmitoarele
informatii:

¢ Numele si adresa producitorultui;
¢ Numdérul certificatului de conformitate, atasat;
s Referinte la caracteristicile produsului;

s Numdrul standardului de produs;
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¢ Tipul si clasa produsului;

s Dimensiunea;

s Limita de curgere;

e Rezistenia la rupere;

¢ Alungirea la forta maxima si la rupere;

¢ Continutul de carbon echivalent pe ofel lichid;

o Date de identificare a sarjet/lotului/colacului sau legaturii;
Fiecare colac sau legdturd de bare sau plase sudate va purta o etichet®, bine legatd care va contine:
¢ Denumirea producitoruiui;

o Tipul si clasa produsului;

e Numarul lotului si al colaculwi / legéturii;

e Marcajul de conformitate

¢ Stampila controlului de calitate

Otelul livrat de furnizori intermediari va fi insotit de un certificat privind calitatea produselor
care va contine toate datele din documentele de calitate eliberate de producatorul ofelului betos.

43.TRANSPORTUL 31 DEPOLITAREA

Barele de armatura, plasele sudate si carcasele prefabricaie de armaturd vor fi transportate §i
depozitate astfel incat sa nu sufere deterioriirl sau s3 prezinte substante care pot afecta armitura si/sau betonul
sau aderenta beton - armiturd.

Otelurile pentru arménui trebuie si fie depozitate separat pe tipuri 3 dimmetre In spatii
amenajate 51 dotate corespunzator, astfel incdt s3 se asigure:

s evitarea conditiilor care favorizeazd corodarea arméturii;

+ evitarea murdaririi acestora cu pAmént sau alte materiale;

44.CONTROLUL CALITATH

Controlul calitatii ojelului se va face conform prevederilor prezentate in Codul de practich NE
012/2- 2010 capitelul 8 si anexa 7.1 din Codul de practicd NE 013/02.

4.5 FASONAREA, MONTAREA SI LEGAREA ARMATURILOR

Fasonarea barelor, confectionarea si montarea carcaselor de armatwd se va face in sirictd
conformitate cu prevederile proiectului.

Inainte de 2 se trece la fasonarss armaturilor, executantul va analiza prevederile proiectului,

tindnd seama de posibilitafile practice de montare §i fixare a barelor, precum si de aspecte tehnologice de
betonare si compactare. [Dacd se considerd necesar se va solicita reexaminarea de citre proiectant a
dispozitiilor de armare previzute in proiect.

Armatura trebuie tilaty indoitd, manipulata astfel fncat si se evite:
¢ deteriorarea mecanicad {de ex. crest@turi, loviri);

o ruperi ale sudurilor in carcase si plase sudate;
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¢ contactul cu substante care pot afecta proprietdtile de aderentd sau pot produce procese de
coreziung.

Arméturile care se fasoneazi trebuie si fie curate si drepte, in acest scop se vor indepéria;
¢ eventuale impuritati de pe suprafata barelor;
¢ indeplrtarea ruginii, In special in zonele in care barele urmeazi a [ innadite prin sudurs.

Dupad indepartarea ruginii reducersa seciiunilor barelor nu trebule s depfiseascd abaterile
previzute In standardele de produs.

Otelul - beton livrat in colaci sau barele indoite trebuie sa fie indreptate Inainte de a se proceda la
tdiere

si fasonare fird a se deteriora profilul (la intinderea cu troliul alungirea maxima nu va depasi 1
mm/m).

Barele tiiate si fasonate vor {1 depozitate in pachete etichetate, asifel incat & se evite confundarea
lor si si se asigure pistrarea formet si curiiteniei lor pénd in momentul montarii.

Se interzice fasonarea armaturilor la temperaturi sub -10°C. Barele cu profil periodic cu diametrul
mai mare de 25 mm se vor fasona la cald,

Recomandari privind fascnarea, montarea si legarea armaturilor sunt prezentate in cap § din Codul
de practicd NE 012/2-2010 si cap 10 din Codul de practica ME §13/62.

4.6. TOLERANTEDE EXECUTIE

In Anexa.C a Codului de practica NE012/2-2010 sunt indicate abaterile limita la fasonarea si
montarez armiturilor,

[Dacd prin proiect se indica abaterl mal mici se respectd acestea.

4.7.PARTICULARITATI PRIVIND ARMAREA CU PLASE SUDATE

Plasele sudate din sérmé trasz netedd STNB sau profilatz STPB se utilizeazd ori de cite orl este
posibil la armarea elementelor de suprafatd In conditiile prevederilor SR EN 1992-1-1:2004 FEurocod 2:
proiectarea structurilor de beton.

Executarea si utilizarea plaselor sudate se va face Tn conformitate cu reglementisile tehnice in
vigoare.

Plasele sudate se vor deporzita n locuri acoperite fiird contact direct cu pAméntul sau cu substante
care ar putea afecta arméatura sau betonul, pe loturi de aceleasi tipuri si notate corespunzitor.

Incércarea, descircarea si trensportul plaselor sudate se vor face cu atentie, evitdndu-se izbirile si
deformarea lor sau desfacerea sudurii.

incercarile sau determindrile specifice plaselor sudate, inclusiv verificarea calitatii sudarii
nodurilor se vor efectua conform SR EN 438/3-2012 .

In cazurile in care plasele sunt acoperite cu ruging se va proceda la Inldturarea acesteia prin periere.

Dupd indepdrtarea ruginii, reducersa dimensiunilor sectiumii barel nu irebuie s& deplseascd
abaterile prevazute in standardele de produs.

4.8 INNADIREA ARMATURILOR

Alegerea sistemului de innadire se face conform prevederilor proiectuiul si prevederilor SR EN

1992. 1:2004, SR EN 1992-1:2004/ NB:2008, SR EN 1992:2006, SR EN 1992-2:2006/ NA:2002, SR EN

2004/ NB:2008/ AS1:2009 si normativalui NE 012-2:2010. De reguld innddirea armaturilor se

realizeazd prin suprapunere frd sudwrd sau prin sudurd functie de diametrul/tipul barelor; felul solicitarii,
zonele elementului (de ex. zone plastice potentiale ale elementelor participante ia structuri  antiseismice).
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Procedeele de innadire pot 1 realizate prin:

¢ suprapunere;

s sudurd conform SR EN IS0 17660-1:2007;

¢ imbindri mecanice SR 13513/2007 si S8R 13515-1si 2-2007;
s cuplaje metalo - termice;

e cuplaje prin presare;

innadirea armaturilor prin sudurd se face prin procedee de sudare obisnuitd (sudare electricd prin
puncte, sudare electrici cap la cap prin topire intermediard, sudare mamuald cu arc electric prin  suprapunere cu
eclise, sudare manuald cap la cap cu arc electric - sudare in cochilie, sudare in semimangon de cupru - sudare
in mediu de bioxid de carbon) conform reglementérilor tehnice specifice referitoare la sudarea armaturilor din
otel - beton (SR EN ISO 17660-1:2:2007), In care sunt indicate si lungimile minime necesare ale cordonului de
sudurd si conditiile de executie.

Nu se permite folosirea suduril la innadirile armaturilor din oteluri ale ciror calitdti au fost
imbunitatite pe cale mecanicad (sfrma trask). Aceastd interdictie nu se referd si la sudurile prin puncte de la
nodurile plaselor sudate executate industrial.

La stabilirea distanjelor intre barele armaturli longitudinale trebuie s se {ini seama de spatiile
suplimentare ocupate de eclise, cochilii, etc., functie de sistemul de Innddire utilizat.

Utilizarea sistemelor de innadire prin dispozitive mecanice (mansoane metalo - termice prin presare
sau alte procedee) este admisi numal pe baza reglementarilor tehnice specifice sau agrementelor tehnice si cu
respectarea prevederilor din S8R 13513/2007 si SR 13513-1s1 2-2007 .

4.9.5TRATUL DE ACOPERIRE CU BETON

Peniru asigurarea durabilititii elementelor/structurilor si protectia armaturii contra coroziunii si o
conlucrare corespunzitoare cu betonul este necesar ca la elementele din beton armat s se realizeze un strat de
acoperire cu beton minim. Grosimea minimi a stratului se determind functie de tipul elementului, categoria
elementuiui, conditiile de expunere, diametrul armiturilor, clasa betonului, gradul de rezistenta la foc, et
Grosimea stratulal de acoperire cu beton va fi stabilitd prin proiect,

Protectia armaturii Impotriva coroziunii, a clorulul din atmosferd sau din apa de mare, a
atacului chimic, a Imghe; dezghetolui vepetat cu sau fard agenti de dezghetare, 2 abraziunii depinde de
compactitatea, de calitatea gi de grosimea stratului de acoperire cu beton, pe de o parte i de fisurare, pe de altd
parte. Compactitatea si calitatea acoperirii sunt obtinute prin controlul valorii maxime a raportului apad/ ciment
si de dozajul minim de ciment, ele fiind asociate unei clase minime de rezistenfd a betonului (anexa E din SR
EN 1992-2:2006/ NA:2009). Acoperirea nominald, se asigurd in functie de tipul elementului -categoria
elementului, conditiile de expunere, diametrul armaturilor, clasa betonului, gradul de rezistenid la foc, etc,
tindnd seama si de agresivitatea chimicd §i de abaterea tehnologica din NE 012-1,2:1999 , anexa 112 §i 3.3.6,
respectiv conform SR EN 1992-1:2004, SR EN 1992-1:2004/ NB:2008, SR EN 1992:2006, SR EN
1992-2:2006/ NA:2009, SR EN 1892-1:2004/ NB:2008/

AS1:2009 si normativalyi NE 012-2:2010. Acoperirea nominald este precizatd pe fiecare
plansd de execiie, in funciie de combinatia de clase de expunere stabilita de proiectant §i de durata normata
de viatd proiectais stabilita de cel putin 100 de ani.

Pentru asigurarea la execufie a stratului de acoperire proiectat, trebuie realizatd o dispunere
corespunzatoare a distanfierilor din materiale plastice, sau mortar. Este interzisa utilizarca distangierilor din
cupeane metalice sau din lemn.

Distantierii fata de cofraj asigurd grosimea acoperirii cu beton si se amplaseazi cel pugin 2 buc/m2
de placa sau perete sau cel putin Tbuc/m in doua parti ale aceleiasi laturi la grinz §i stéipt.
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4.10INLOCUIREA ARMATURILOR PREVAZUTE IN PROIECT

in cazul in care nu se dispune de sortimentele §i diametrele prevdzute in proiect, se poate
proceda la inlocuirea acestora numal cu avizul proiectantului.

Distantele minime, respectiv maxime rezultate intre bare precum si diametrele minime adoptate
trebuic s3 Indeplineasca condigiile SR EN 1992-1:2004, SR EN 1992-1:2004/ NB:2008, SR EN 1992:2006, SR
EN 1992.2:2006/ NA:2009, SR EN 1992-1:2004/ NB:2008/ A91:2009.

Inlocuirea se va inscrie in planurile de executie care se depun la Cartea constructiet.

4.11.PROTECTIA ANTICOROZIVA A ARMATURILOR

in cazurile in care, prin graficul de executie sau datoritd unor sistdri, de la data montirii
armaturii si pand la data incorporirii ei complete intr-un element de beton, vor trece mai mult de 3 luni,
atunci armdturile sau zonele respeciive de armdturd vor § conservate (conform 4.4.1.2 (109} NOTA din SR
EN 1992:2006/ NA:2009), pe baza masurilor dispuse de proiectant (protectie anticorozivd). Costurile
respective vor fi suportate de citre anfreprenor,

Armaturile aparente existente in elementele din beton armat sau beton precomprimat, care
urmeazi si fie inglobaie n beton pentru continuarea lucrarilor §i care nu au fost protejate, ar de la montarca
lor au ftrecut mal mult de trei luni, se vor proteja anticoroziv. Protectiia anticorozivd va fi prima operafje care
se va executa la inceperea activititii.

Protectia anticoroziva se va executa numai dacd, dupd curifire, sectiunea barelor aceluiasi element
este redusd cu cel mult 5 %. In caz contrar va {1 solicitat profectantul pentru a stabili solutia ce se impune,

eventual suplimentarsa barelor.

Protectia anticorozivd a armiturilor constd in curdfirea barelor (rugind, grisimi, impuritdi) si
aplicarea materialelor specifice de protectie. Modul de curatire si de aplicare a materialelor de protectie vor
fi conforme cu instructiumile de utilizare a produsului, emise de produchtor. Produsele utilizate vor avea
agrement european sau vor {1 certificate in Roménia la un organism autorizat de certificare.

Materialele de protectie vor 1 insotite de fisa tehnicd a produsului instructiuni de utilizare si
vor fi certificate 51 /sau agrementate in conformitate cu fegislajia in vigoare.

Ele vor fi supuse aprobarii Consultantului nainte de a fi folosite In Jucrare.

S.BETCGANE
5.1.PREVEDER! GENERALE

Acest capitol trateazi conditiile tehnice generale necesare la proiectarea si executia elementelor
sau structurilor din beton simplu, beton armat si beton precomprimat, pentru poduri de sosea.

La executia betcanelor din fundatii, elevatii, suprastructuri din beton armat s beton
precomprimat  prevederile din prezentul capitol se vor completa §i cu prevederile specifice cuprinse caietele
de sarcini: Infrastructuri, Suprastructuri din beton armat, Suprastructuri din beton precomprimat.

De asemenca se vor avea in vedere o reglementarile cuprinse in Codul de practich pentru
producerea betonului  indicativ CP 012/1-2007 si "Normativul pentru producerea §i execuiarea lucrarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat’- indicativ NE 012/2-2010 si S8R EM 206-2014 Beton.
Specificatie, performanta, productie si conformitate

Clasa betonului este definita pe baza rezisteniei caracteristice f.ck.cil (fick.cub), care este
rezistenta Ja compresiune in N/mmp determinatd pe cilindri de @ 150/H300 mm sau pe cuburi cu latura de 150
mm la vérsta de 28 zile, sub a carui valoare s pot situa statistic cel mult 5% din rezultate. Epruvetele vor £
pastrate conform SR EN 12350-1:2009.
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Pf.antru asigurarea durabilitafii, proiectul va tine cont de modul si gradul in care lucrarea este
expusa la unii factori agresivi ai mediului si va respecta SR EN 206-2014 Beton. Specificatie. performants,
productie si conformitate si “Codul de practica pentru producersa betonului ” indicativ CP 012/1-2007

Dacé dupd analizarea conditiilor speciale de mediu se impun masuri speciale, clasa betonului
va fi stabilitd in acord cu urmatorii parametri:

s gradul de impermeabilitate;
¢ tipul de ciment;

& conjinutul minim de ciment;
+ raportul apd/ciment maxim.

La proiectarea §i executarea unor poduri din beton armat si beton precomprimat, cu caracter
deosebit, se recomandd colaborarea cu laboratoare de specialitate i catedre de specialifate din
invitaméntul superior care poate avea ¢a obiect:

s aprofundarea unor probleme privind caloudul solicitarilor;

s verificarea comportarii prin Incerciri pe modele sau la scard naturala;

¢ elaborarea de caiete de sarcini speciale;

¢ stabilirea de masuri pentru asigurarea durabilitatii si asistente! tehnice 1a execuiie.
S5.2MATERIALE UTILIZATE LA PREPARAREA BETOANELOR

52 LCIMENT

Cimenturile vor satisface ceriniele din standardele nationale de produs sau din  standardele
profesionale.

Cimenturile uzuale, conform SR EN 197-1:2011, sunt grupate in cinci tipuri principale de
ciment dupd cum urmeazi:.

e CEM 1 Ciment Portland

s CEM Il Ciment Portland compozit
¢ CEM HI Ciment de furnal

s CEM IV Ciment puzzolanic

¢« CEM V Ciment compozit

Sortimentele uzuale de cimenturi, caracterizarea acestora, precum si domeniul si conditiile de
utilizare sunt precizate In Anexa F, M din “Codul de practicd pentru producerea betonului 7 indicativ CF 812/1-
2007 si NE ¢13-02.

a) Livrare si transport

Cimentul se livreazd ambalat in saci de hértic sau in vrac fransportat in vehicule rutiere,
vagoane de cale feratd, Insotit de documentele de certificare a calitifii.

In cazul cimentulul vrac transportul se face numal in vehicule rutiere cu recipiente speciale sau
vagoane de cale feratd speciale tip Z, V., C cu deschrcare pneumatic.

Cimentul va fi protejat de umezeald si impuritifi In timpul depozitdrii si transportulul.

In cazul in care utilizatorul procurd cimentul de la un depozit (bazd de lhivrare), livrarea
cimentulwl va fi insotitd de o declaratie de conformitate, In care se va mentiona:

- tipul de ciment si fabrica producitoare;
- data sosirii in depozit.
- numarul certificatulul de calitate eliberat de producator si datele inscrise in acesta;
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- garantia respectarii conditiilor de pisirare.
- numérul buletinulul de analizi a calitaii cimentului efectuatd de un laborator autorizat s

datele continute in acesta inclusiv precizarea conditillor de utilizare in toate cazurile in care termenul de
garantie a expirat.

Obligatiile fumnizorului referitoare la garantarea cimentului se vor inscrie in contractul intre
furnizor si utilizator.

Conform standardului SR EN 196/7 -2008 pentru verificarea conformitatii unei livrari sau a unui
lot cu prevederile standardelor, cu cerintele unui contract sau cu specificatiile unei comenzi, prelevares
probelor de ciment trebuie si aiba loc in prezenta producitorului (vinzitorului) si 2 utilizatorului. De
asemenea, prelevarea probelor de ciment poate si se faci in prezenta utilizatorului 31 a unui delegat a carui
impartialitate s3 fie recunoscutd atét de producator cit §i de utilizator.

Prelevarea probelor se face in general inaintea sau in timpul livrarii. Totusi daca este necesar, se
poate face dupd livrare, dar cu o Intérziere de maximum 24 ore.

b} Depozitarea

Depozitarea cimeniului se face numai dupd recepiionarea cantitativd si calitativd a cimentului
conform prevederilor din Anexa VLI din CP 012/7-2007, inclusiv prin constatarea existentei s
examinarea documentelor de certificare a calitatli §i verificarea capacititii libere de depozitare in  silozurile
destinate tipului respectiv de ciment sau in inciperi special amenajate.

Pana la terminarea efeciuarii determindrilor, acesta va fi depozitat In depozitul tampon
inscriptionat.

Depozitarea cimentului in vrac se face in celule tip siloz, in care nu au fost depozitate anterior
alte materiale, marcate prin inscriere vizibilaz a tipului de ciment. Depozitarea cimentului ambalat in sac
trebuie sa se facd in incaperi inchise. Pe intreaga pericadd de exploatare a silozurilor se va iine evidenta
loturilor de ciment depozitate pe flecare siloz prin inregistrarea zilnicad a primirilor si a Hwrdrilor. Saci vor i
agezali in stive pe scénduri dispuse cu interspatii pentru a se asigura circulatia aerului la partea inferioara a
stivei si la o distantd de 50 cm de la peretii exteriori, pastrind Tmprejuen! lor un spativ suficient pentru
circulatie.

Stivele vor avea cel mult 10 rAnduri de saci suprapusi.
Nu se va depasi termenul de garantie prescris de producitor pentru tipul de ciment utilizat,

Cimentul a carui pericadd de garantie a fost depésitd, trebuie verificat, privitor 1a calitate si daca
este gdsit sub clasa sa, trebuie Indepértat din zona Intr-un depozit separat §i identificat .Acest ciment poate i
folosit pentru lucrari care necesitd o clasi de ciment mai micd , doar cu aprobarea Consultantului.

¢) Controlul calitatii cimentului

Controlul calitaii cimentului se face:

¢ la aprovizionare, inclusiv prin verificarea certificatului de calitate/garantie emis de producator
sau de baza de livrare conform tabel 22 din “Codul de practicd pentru producerea betonului * indicativ CP
012/1-2007 si planului propriu de verificari g incercar al Constructoruiui

e inainte de utilizare, de citre un laborator autorizat conform SR EN 197-1:2011 si 8R EN
197-1/ A1:2004.

Meteodele de incercare sund reglementate prin standardele SR EN 196-1/2006, SR EN 196-3/2006,
SR EN 196-6/2006, SR EN 156-7/2008, SR EN 196-8/2004.

5.2.2.AGREGATE

Pentru prepararea betoanelor avind densitatea aparentil normald cuprinsd intre 2201 i 2500
kg/m3, se folosesc agregate grele, provenite din starfimarea naturald si/sau concasarea rocilor. Pentru a reduce
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la minimum segregarea, se recomanda ca agregatele si aibd o granulozitate continud si se prefera agregatele
rotunde.

Agregatele vor corespunde SR EN 12620+A1:2008 Agregate pentru beton,

Pentru prepararea beioanelor, curba de granulozitate a agregatului total se stabileste astfel incat
sa se incadreze functie de dozajul de cimeni si consisienta betonului, In zona favorabild conform “Codul de

practicd pentru producerea betonului ” indicativ CP 612/1-2007 jar pentru realizarea elementelor prefabricate si
NE 013-02.

5.2.2.1.PRODUCEREASILIVRAREA AGREGATELOR

Detindtorii de balastiere/cariere sunt obligati s& prezinte la livrare certificatul de calitate pentru
agregate si certificatul de conformitate eliberat de un organism de certificare acreditat.

Statiile de producere a agregatelor (balastierele} vor funciiona numal pe bazad de atestat eliberat
de o comisie internd 1n prezenta unui reprezentant desemnat de ISC (Inspectoratul de Siat in Constructii).

Pentru obtinerea atestatului, statiile de producere a agregatelor trebuie 54 aibd un sistem propriu
de asigurare a calitifii (san s& funclioneze Tn cadrul unul agent economic cu sistem de asigurare a calithgil care
sa cuprinda si aceast2 activitate)} care si fie cunoscut, implementat, §i 8 asigure calitatea produsului Livrat la
nivelul prevederilor din reglementari, comenzi, sau contracte. Seful statiei va i atestat de I8C prin
inspectiile teritoriale. Reatestarea statiel se va face dupd aceeasi procedurd la flecare 2 {doi) ani.

Pentru aceasta, siatiile de producere a agregatelor trebuie s dispuna de:

- autorizatiile necesare exploatiril balastiersi g1 documentele care si dovedeascd natura
zAcAmantului.

~ documentele cu privire la sistemul de asigurare a calitafli adoptat {de exemphy: manuvalul de
calitate, proceduri generale de sistem, procedwri operstionzle, plan de calitate, regulament de functionare,
fisele posturilor, eic.).

- depozite de agregate, cu platforme amenajate st avénd compartimente separate si marcate
pentru numarul necesar de sorturi rezultate.

- utilaje de sortare etc., in bund stare de functionare, atestate CNAMEC (Comisia MNationald
de atestare a maginilor si echipamentelor de constructii};

- personal care va avea cunostiniele s1 experienta necesare peniru acest gen de activitfi ce
se va

dimensiona in concordanid cu prevederile sistemului de asigurare a calitagii.

~ laborator autorizat sau dovada colaborarii prin conventie sau contract cu alt Iaborator antorizat.

Comisia de atestare internd va avea urmitoarea componenta:

- presedinte - conducitorul tehmic al agentulul economic {cu studii de specialitate} sau in
lipsa acestuia

- un specialist atestat de MLPAT ca "Responsabil tehnic cn execufia”, angajat permanent
sau in regim de colaborare.

- membri.

- gpecialist cu atributif In domeniul controlului de calitate.

- specialist cu atributii In domeniul de mecanizare,

- seful laboratorulul autorizat al unitatll tutelare sau al laboratorului cu care s-a incheiat o
conventic sau un contract de colaborare.

in cazul in care atributiile specialistului din domeniul controlului de calitate sunt exercitate prin
cumul de funclii (in conformitate cu sistemul de asipurare a calitdfii adoptat) de wuna din persoansle
nominalizate in comisie nu va mai fi necesard participarea unui alt specialist.

Specialistul din domeniul mecanizarii va putea fi angajat In regim de colaborare pentru
participarea la  actiunile privind atestarea balastierei §i va avea cunostiniele necesare verificarii tehnice a
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utilajelor si aparaturii utilizate.

Verificirile periodice se vor face trimestrial de citre comisie de atestare pentru men{inerea
condifiilor avute in vedere la atestare si functionarea sistemului de asigurare a calitatii.

in vederea rezolvarii neconformitatilor comstatate cu ocazia auditului intern, a verificarilor
trimestriale, sau a inspectiilor efectuate de organismele abilitate, agentul economic (statia de preparare agregate
sau forul tutelar} va lua méasuri preventive sau coreciive dupd caz. Aducerea la indeplinire a activnilor
corective se comunicd In maximum 24 ore organului constatator peniru a decide in conformitate cu
prevederile urmaétoare.

In situatia constatirii unor deficienie cu implicatii asupra calitdfii agregatelor se vor lua
urmatoarele mésuri:

OPRIREA livrdsii de agregate pentru betosne daci se constatd cel putin una din
urmétoarele deficiente;

deteriorarea peretilor padocuriior de depozitare a agregatelor.
deteriorarea platformei de depozitare a agregatelor.

tipsa personalului calificat ce deserveste stafia;

nerespectarea instructiunilor de intretinere a utilajelor.

alte deficiente ce pot afecta nefavorabil calitatea agregatelor.

OPRIREA functionarii statiei de producere a agregatelor In baza uneia din urmatocarele constatari;

dereglarea utilajelor de sortare/spalare a agregatelor.

obtinerea de rezultate necorespunziatoare privind calitatea agregatelor.
nerespectarea efectudri incercérilor conform reglementérilor in vigoare,
nefunctionarea sistemului de asigurare a calititil.

In aceste cazuri reluarea activitii in conditii normale se va face pe baza reconfirmarii
certificatului de atestare de citre comisia de atestare.

Alegerea dimensiunii maxime a agregatelor se va face conform celor prezentate in
paragraful "Proiectarea amestecuiui”

Agregatele ce sunt utilizate la prepararea betoanelor care vor fi expuse In medii umede
trebuie verificate in prealabil prin analiza reactivitiifii cu alcaliile din beton.

8.2.2.2. TRANSPORTUL SIDEPOZITAREA

Agregatele nu trebuie sz fie contaminate cu alte materiale In timpul transportului sav depozitaril,

Depozitarea agregatelor trebuie f3cutd pe platforme betonate avind pante si rigole de evacuare a
apelor. Pentru depozitarea separatd a  diferitelor sorturi se vor crea compartimente cu  indlfime
corespunzitoare pentru evitarea amestecaril cu alfe sorturl, Compartimentele se vor marca cu tipul de sort

depozitat.

Nu se admite depozitarea direct pe pamént sau pe platforme balastate.

5.2.2.3.CONTROLULCALITATHAGREGATELOR

Pentru elementele prefabricate se va respecta Codul de practica NE 013/02 — Anexa 7.1.
52.3.APA

Apa de amestecare utilizatd la prepararea betoanelor poate sa provina din refeaua publicd sau din
altd sursa, dar in acest ultim caz trebule si Indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SR EN 1008-2003.

324.ADITIV]

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are drept scop:
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- Imbunatdtirea lucrabilitatii betoanelor destinate executarii elementelor cu armatur dese,
sectiuni  subtiri, indliime mare de turnare.
-~ punerea in operd a betoaneior prin pompare.

~ Tmbunatafirea gradului de impermeabilitate pentru elementele expuse la intemnperil sau
situate in medii agresive.

- imbunéniiirea comportarii la inghef - dezghet.
realizarea betoanelor de clasa superioari.
reglarea procesului de intarire, intérziere sau accelerare de prizi in functie de cerintele

3

tehnoloegice.

cregterea rezistentel i a durabilitatii prin imbundfitirea structurii betonului,

Aditivii trebuie sa indeplineasca cerintele din reglementarile specifice sau agrementele tehnice
in vigoare.

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor esie obligatorie in cazurile mentionate in tabelul
urmator:

Categoria de Aditiv recomandat Observatii
i CIT.
betoane

Betoane supuse la inghet - antrenor de aer
dezghet repetat

Betoane cu permeabilitate reducdior de apa - plastifiant dupd caz:

redusa - intens reducator -

superplastifiant

Betoane expuse in condifii de reducaior de apd - plastifiant dupd caz:
agresivitate intensa si foarte

. N - intens reduciior -
intensa

superplastifiant- mnhibitor
de coroziune

Betoane de rezistentd  avandplastifiant sau superplastifiant
clasa cuprinsg intre C 1215 si
C 30/37 inclusiv

Betoane executate monolit superplastifiant - intens reducitor
avand clasa >C 35/45 de apa
Betoane fluide superplastifiant
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Betoane masive (Plastifiant)

Betoane turnate prin tehnologii Superplastifiantt Intarzietor de

speciale (fara vibrare) oriza
Betoane turnate pe timp {ntarzietor de prizatSuperplastifiant
cilduros (Plastifiant)

Betoans turnate pe timp frigurosiAnti-inghett accelerator de priza

Betoane cu rezisienie mari la Acceleratori de Intarire
0. termene scurte

In cazwrile in care desi nu suni mentionate in tabel - Executantul apreciazi ci din motive
tehnologice trebuie si foloseascd obligatoriu aditivi de uwn apumit tip, va solicita avizul proiectantului si
includerea acestora Tn documentatia de execuiie.

Stabilirea tipulut de aditivi sav a combinajiei de aditivi se va face dupi caz de Proiectant,
Executant sau Furnizorul de beton, ludnd in considerare recomandarile din tabel, din Codul de practica CP
012/1- 2007 iar pentru elementele prefabricate se va respecta si Codul de practica NE 013-02.

In cazurile in care se folosesc concomitent doud tipurl de aditivi a ciror compatibilitate si
comportare impreund nu este cunoscuti este obligatorie efectuarea de incerciri preliminare si avizul unui
institut de specialitate.

Conditiile tehnice pentru materialele componente (aliele decét cele obisnuite) preparares,
transportul, punerea in fucru si tratarea betonuiui, vor fi stabilite de la caz la caz in functie de tipul de aditiv
utilizat si vor fi mentionate in fisa tehnologicd de betonare.

5.2.5.ADA0SURE

Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adduga in beton In cantitdti de peste 5%
substanti uscati fatd de masa cimentuiui, in vederea imbunatifirii caracteristicilor acestuia sau pemtru a
realiza proprietd;i speciale.

Adaosurile pot imbunatafl urmitoarsle caracteristici ale betoanelor: lucrabilitatea, gradul de
impermeabilitate, rezistenta la agenti chimici agresivi.

Existd doud tipuri de adaosuri:

- inerte, inlocuitor partial al partii fine din agregate, caz in care se reduce cu cca. 10%
cantitatea de nisip 0 - 3 mm din agregate. Folosirea adaosulul inert conduce la imbunatatirea Tucrabilitdtii
si compactitatii betonului.

- active, caz in care se conteazd pe proprietitile hidrauvlice ale adaosuiui. Adaosuri active sunt:
zgura granulatd de furnal, cenusa, praful de silice, eic,

fn cazul adaosurilor cu proprietaii hidraulice, la calculul raportului A/C se ia In considerare
cantitatea de adaos din beton ca parte fianta.

Utilizarea adaeosurilor se face in conformitate cu reglementérile tehnice specifice in vigoeare,
agremente tehnice sau pe baza unor studii intocmite de laboratoarele de specialitate. Condiiile de utilizare,
conditiile tehnice pentru materiale componente, prepararea, transportul, punerea in lucrare §i tratarea
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betonului se stabilesc de la caz la caz, funciie de tipul si proportia adaosului utilizat.

Adaosurile nu trebuie 53 contina substanfe care sa influenteze negativ proprietitile betonului sau
sa provoace corodarea armiturii.

Utilizarea cenusilor de termocentrald se va face numai pe baza unor aprobari speciale cu avizul
sanitar eliberat de organismele abilitate ale Ministerului Sanatatii.

Transportul si depozitarea adaosurilor trebuie facutd in asa fel incat proprietitile fizico - chimice
ale acestora sd nu sufere modificari.

5.3.CERINTE PRIVIND CARACTERISTICILE BETONULUJ

Compozitia unui beton va fi aleasd in asa fel incat cerinfele privind rezistenta si durabilitatea
acestuia sa fie asigurate.

5.3.1.CERINTEPENTRUREZISTENTA

Relatia intre raportul A/C i rezistenja la compresiune a betonului trebuie determinatd pentru
fiecare tip de ciment, tip de agregate §i pentru o vérsta datd a betonului. Adaosurile din beton pot interveni in
determinarea efectivd a raportului A/C,

in tabelul urmator se prezintd clasele de beton definite pe baza rezistentei caracteristice fck
cilindru sau fck—cub  in conformitate cu SR EN 206:2014.

Clasd de rezistenia a O 12/15 C 16/20 20025 iC 25/30 C30/37 (C35/45
betonului

f.ck.cil. N/mump /12 16 206 25 30 35
f.ck.cub. Nfmmp i3 0 25 30 37 45
Clasa de rezistentd a C40/50 C45/55 C50/60 KC55/67 Ce0/75
betonulul

f.ck.cil. N/mmp 40 45 50855 60
f.ck.cub. Nimmp 50 35 60167 73

~ f.ckcil este capacitate de rezistentd la compresiune, testata pe epruvete cilindrice 150/300mm si
exprimatd in MPa.

- fckcub este capacitate de rezistentd la compresiune, festatd pe epruvete cubice cu latura de
150mm

si exprimatd in Mpa.

5.3.2.CERINTE PENTRU DURABILITATE

Pentru a produce un beton durabil care sd reziste expunerii la conditiile de mediu concrete din
amplasamentul podului si care s& protejeze armdtura impotriva coroziunii trebuie respectate urmétoarele
ceringe:

a) selectarea materialelor componente ale betonului astfel Incdt s& nu contingd impuritdfi care

pot dauna armaturii.
b} alegerea compozijiei astfel incét betonul:

¢ 53 satisfach toate criteriile de performanid specificate pentin betonul Ingérit,
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s poatd {1 turmat 51 compactat pentru a forma o siruciurd compactd pentru protejarea armdturii.
* sa se evite actiunile interme ce dauneaza betonului (exemplu: reactie alcali - agregate).
*  sd reziste actiunilor externe cum ar fi influentele mediului inconjurtor.

¢} amestecarea, transportul, punerea in operd $] compactarea betonulul proaspat s se faci astfel
incat materialele componente ale betonulyi s fie uniform distribuite In amestec, s3 nu segrege si betonul si
realizeze o structwrd compacta.

d) tratarea corespunziioare a betonului pentru obtfinerea proprietitilor dorite ale betonului §i
protejarea corespunzitoare a armiturii.

Cerinele de durabilitate necesare protejarii armaturii impotriva coroziunii, precum si pastrarea
caracteristicilor betonului la actiunile fizico - chimice In timpul duratei de serviciu proiectate sunt legate
in primu! rénd de permeabilitatea betonului.

Nivelele de performantd la impermeabilitatea betoanelor sunt:

Adéncimea limitd de patrundere a apei {mm) Presiunea
100 260 ape
{bari)
Grad de impermeabilitate
14 2 4_
. P ]
el 2} 8
8 g
10 20 ‘! 2

Condititle de expunere sunt conditiile fizice si chimice la care este expusa structura , Tn plus fata
de actiunile mecanice. Pentru un element de structurd indicat, diferite suprafete de beton pot i supuse la
actiuni ale mediniui diferite.

Clasificarea claselor de expunere conform normelor europene este ficutd dupd tipul de atac , in
clase si dupa severitatea atacului , In subclase conform tabeluiui 1 din SR EN 206-1:2014. XO - clasa de
expunere pentru absenta riscului de coroziune sau atac,

XC - clasa de expunere pentru riscul de coroziune prin carbonatare

XD - clasa de expunere pentru riscul de coroziune prin cloruri aliele decat cele din apa de mare X8
- clasa de expunere pentru riscul de coroziune prin clorurt prezente in apa de mare

XF - clasa de expunere pentru atacul inghet — dezghet XA - clasa de expunere pentru atacul chimic

in conformitate cu Codul de practick pentru producerea betorudui CP 012/1-2007 , in acord cu
condifiile de mediu si parametrii de exploatare, pentru elemente structurale din beton, beton armat 31 beton
precomprimat conform PD 163-2013 — Normativ privind alcatuirea gi calculul structurilor de peduri s
podete de sosea cu structuri monolit si prefabricate gi corelat cu SR EN 206-1:2014, s-au admis si se
adopte wrmiatoarele valori pentru clasa de expunere §i clasa de rezistentd minima a betonului .
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NT. P
Element structural Clasa de expunere Clasa mmz'm a
Crt. 2 betonului
I [Tablier de pod din beton armat (placa de suprabetonare) XC1+ X3 {C 35/45
5 (Grinzi prefabricate din beton precomprimat cu sectiunea in C 35/45
forma de ,,T" cu lungimea 1L=10,00m; 12,00m;15,00m; - .
18,00m; 21,00m; 24.00m sau cu sectiunea in forma de 17 cu XC3 + XFl + XF3
lungimea 1.=36,00m sau L=41,00m
Clevatia infrastructurilor {inclusiv rigle pile}
. L X C4 + XFi C 30437
5.1. Pile lamelare la podurile situate pe autostrada
3.2. Pilele lamelare masive ale pasajelor peste autostrada in
situatia cand acestea se afla in apropierea (la o distanta HC4 +XD3 + XF4 iC 3545
D<3m) marginii (marcajului) autostrazii
© [3.3. Pilele pasajelor situate pe sutostrada daca se afla in  35/45
apropierea (la o distanta D < 3m) drumurilor nationaleXC4 -+ X3 + XF4
judetene, comumnale sau 2 unel bretele de acces
3.4, Peretli si planseele portalelor {inclusiv aripile), situate pe
autostrada, destinate traversarii drumusilor nationale, XA+ KD3 + XF2  35/45
judetene, comunale sau bretelelor
3.5. Peretii si planseele portalefor in cazu! traversarii altor 4+ XE 207
obstacole decat cele de la pet. 3.4
3.6. Culee perete K4+ XF1
3G/37
3.7, Culee inecate X4+ XF1
4 Ziduri de sprijin
4.1, Ziduri de sprijin din beton armat situate la piciorul 3
taluzului (de exemplu la racordarea pasajelor cu terasamentul)ptC4 + XC3 + XEZ 03545
aflate in vecinatatea drumurilor {la o distanta D<2m)
nationale, judetene, comunale
4.2 1. Ziduri de sprijin din beton armat la podurile pe
autestra_da, situate in axul autostrazi, ‘cand }nfrasﬁg‘uctumfe A+ KE C 3545
structurilor aferente celor douza sensuri de circulatie sunt
decalate.
4.2.2. Ziduri de sprijin independente in spatele culeelor KC4+ XF] i 30/37
5 [Fundatii directe s1 radiere pe piloti
SFundatii si radiere in contact cu apa subterana si sol X2+ XD4 30737
neagresiv, dar care pot fi supuse si la cicluri alternante ( 35/45
umiditate-uscare
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6 | Piloti in contact cu un mediu neagresiv, dar care pot fi
. . . . s + 50/3
supusi, partial, la cicluri alternante umiditate-uscare KC2+XCA C 30/37
7 |Grinda de fixare parapet la structuri situate pe autostrada sau ) C 35/45
la pasaje, elemente prefabricate (de.ex. lise, borduri) HKC4 +XD3 + XF4
a .
Betonul de umplutura la trotuare situate pe tablierul pasajelor ap e
sau pe consolele de trotuar ale zidurilor intoarse A+ X2 b 3057
P Placi de racordare cu terasamentul, realizate din beton armat, - .
X3  30/37
turnate pe loc
10 10.1. Pereu pentru proteciia talvzulul la sferturile de con,
realizat din elemente prefabricate din beton armat sau dinX(C4 + XF! i 30/37
beton tumnat pe loc
10.2. Pereu cu aceeasi alcatuire ca la pet. 10.1, dar care se afla
in vecinatatea unui d{*um national, Jué_n?tean sau cemi}mnal S ea + X 3037
poate fi expus curentilor de aer ce vehiculeaza agent de
dezghetare
10.3. Fundatie pereu X4 C 30/37
1 Beton de egalizare la fundatii directe si radiere pe piloti cu -
.. 0 C 12/15
erosimile 20cm
12 Beton de umplutura sub fundatiile directe, cu grosimes g > -
= X0 C 12115
20cm
13 Predale din beton armat montate la partea superioara a -
s i . XC1 C25/30
erinzilor ,,I" pentru tumarea placii de suprabetonare

Nota:

Pentru fundatii si radiere, piloli, beton de umplutura sub fundatiile directe aflate intr-un mediu
agresiv sol si /sau apa clasa de beton se va proiecta in functie de natura si nivelul de agresivitate.
5.4,CERINTE DE BAZA PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI

Prescriptiile din prezentul caiet de sarcini sunt corespunzitoare betonului a cirul compozitie
se stabileste 1a statia producdtorulul, printr-un laborator autorizat.

In cazul in care compozitia betonului se siebileste de citre proieciant sifsau utilizator se va
intocmi un catet de sarcini special,

In tabelul F1.1 din SR EN 206-1/2014 se dau valorile limita recomandate pentru compozitia
betonului ( raport max apa‘ciment , dozaj minim de ciment} in functie de clasele de expunere.

54 1. CONDITIE GENERALE

Alegerea componentilor si stabilirea compozitiel betonului proiectat se facelcée ctre produciior
pe baza unor amestecuri preliminare stabilite si verificate de ctre un E:aborator autorizat. In absenta unor date

anterioare s¢ recomandd efectuarea unor amestecuri preliminare. In acest caz, producatorul stabileste
compozitia betonului astfel incat s aibi o consistentd necesard, si nu segrege §i 53 se compacieze usor.

Betonul intérit trebuwie s& corespunda cerintelor tehnice pentru care a fost proiectat §i in mod special
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sd aibd rezistenta la compresiune cerutd. In aceste cazurl, amestecurile de probd ale betonului In stare
intarita trebuie sa fie supuse incercarilor pentru determinarea caracteristicilor pentru care au fost proiectate.
Betonul trebuie sa fie durabil, sz realizeze ¢ buna protectie a arméaturii.

5.4.1.L.DATE PRIVIND COMPOZITIA BETONULUT

In cazul amestecului proiectat trebuie specificate urmatoarele date de baza:

a) Cerinta de conformitate cu SR EN 206-1/2014

b) Clasa de rezistenta la compresiune.

¢} Clasa de expunere

d) Dimensiunea maxima a granule! agregatelor.

e} Clasa de continut de cloruri conform tabelul 15 din SR EN 206-1/2014

£} Consistenta betonului proaspat.

g) Date privind compozifia betonului (de exemplu raportul A/C maxim, tipul si dozajul minim de
ciment), functie de modul de utilizare a betonului (beton simplu, beton armat), conditiile de expunere etc.
in concordantd cu prevederile Coduiui de practicd CP 012/1-2007 &i NE 013/02.

5.4.1.2.8TATIA DE BETOANE S UTILIZATORYL

Stafia de betoane i utilizatorul au obligatia de a livra, respectiv de a comanda beton numai pe
baza unor comenzi in care se va inscrie tipul de beton §i detalii privind compozitia betonului conform celor de
mai sus, programul si ritmul de livrare precum si partea de structurd In care se va folosi.

54.L3. LIVRAREA BETONULUI

Statia de betoane si utilizatorul au obligatia de a livra, respectiv de a comanda beton, numai pe
baza unor comenzi in care se va inscrie tipul de beton gi detalii privind compozifia betonului conform celor de
mai sus, programu! st ritnm] de Hvrare precum si partea de structurd in care se va folosi.

Livrarea betonului trebuie insofitd de un bon de livrare - transport beton care sa comfina toate
informatiile conform ecapitol 7 din SR EN 206-1/2014.

5.4.1.4.COMPOZITLA BETONULUI

Compozifia betonului se stabileste si/sau se verificd de un laborator awtorizat; stabilirea
compozitiei betomulu] trebuie s3 se fack:

la intrarea in funciiune a unei statii de betoane.
la schimbarea tipului de ciment si/sau agregate,
la schimbarea tipului de aditiv.
- la pregétirea executérii unor elemente ale podulul care necesitd un beton cu caracteristici
deosebite de cele curent preparate, sau de clas egala sau mai mare de C 20/25,

5.4.2.PROIECTARBEA AMESTECULUI
5.4.2.1.CERINTE PRIVIND CONSISTENTA BETONULUI

H

Lucrabilitatea reprezintd capacitatea betonului proaspdt de a putea fi wrnat in diferite condith
prestabilite si a fi compactat corespunzétor.

Lucrabilitatea se apreciazi pe baza consistentei betonului,

Consistenta betonului proaspét poate fi determinata prin urmatoarele metode:

o Incercare de tasare, conform SR EN 123350-2:2003;

» Incercare Vebe, conform SR EN 12350-3 2003,

¢ Determinarea gradului de compactare, conform SR EN 12350-4:2002;
¢ Incercarea cu masa de raspandire, conform SR EN 12350-5:2002;
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5.4.2.2. CERINTEPRIVIND GRANULOZITATEA AGREGATELOR

Se vor respecta prevederile din “Codul de practica pentru producerea betonului ™ indicativ CP
012/1- 2007,

5.4.2.3.CERINTE PRIVIND ALEGEREA TIPULUIL, DOZAJULUL DE CIMENT ST RAPORTULUT A/C

Recomandiri privind alegerea tipului de ciment sunt prezentate in ANEXA F.2.1 din Codul de
practicd CP 012/1-2007.

Raportul A/C este stabilit functie de conditiile de rezistenta impuse betonului.
Alegerea compozitiei se face prin incercéri preliminare urmarindu-se realizarea cerintelor.
5.4.2.4.CERINTE PRIVIND ALEGEREA ADITIVILOR S ADAOSURILOR

Aditivii gi adaosurile vor f1 adfugate In amestec numal in asemenea cantitdfi incét si nu
reducd durabilitatea betonuiui sau 53 producd coroziunea armituri.

Utilizarea aditivilor se face conform prevederilor din Codul de practica CP (12/1-2007 pe baza
instructivnilor de folosire ce trebuie s fie in acord cu reglementdri specifice sau agremente tehnice bazate
pe determindri experimentale.

Pentru elementele prefabricate se vor respecta si recomandarile Codului de practica NE 013/4)2.

55 NIVELE DE PERFORMANTA ALE BETONULUI

5.5 LBETONUL PROASPAT
5.5.1.LLCONSISTENT A

Consistenta betonului proaspat (masurd a lucrabilitatii) poate fi determinatd prin urmatoarele
metode: tasarea conului, timp Vebe, grad de compactare si raspéndire.

5.5 1.2.DENSITATEA APARENTA

Determinarea densitdtil aparente pe betonul proaspat se efeciueazd in conformitate cu SR EN
12350- 6:2002.

552 BETONUL INTARIT
55821 .REZiS’i‘EN’E'A LA COMPRESIUNE

Clasa betonului este definitd pe baza rezisteniei caracteristice care este rezistenta la compresiune
MPa, determinatd pe cilindrii de 150/300 mm sau pe cuburi cu latura de 150 mm, conform SR EN 12390-1,
confectionate si conservate conform SR EN 123902-2 din probe prelevate conform SR EN 12350-1. Valorile
acesteia sunt conform tabelului 7 din *Codul de practicd pentru producerea betonului » indicativ CF 012/1-
2007.

in cazul determinarii rezistentei betonului pe probe prelevate Ia locul de punere In opera din care
se confectioneazd epruvete care sunt conservalte in alte conditii de temperaturd si umiditate decat cele
descrise in SR EN 1239G-2, rezultatele pot servi numai la determinarea conirolului intaririi betonului si nu la
controlul calitifii, In sensul atribuirii unei clase de beton.

5,522 EVOLUTIA REZISTENTEI BETONULUL

In unele situatii speciale este necesar s3 se urmireascd evolufiza rezistenfel betonului la
anumite

intervale de timp, pe epruvete de dimensiuni similare cu cele pe care s-a determinat clasa
betonului. In  aceste cazuri epruvetele vor fi pastrate in conditii similare cu cele la care este expusa structura §i
vor fi incercate la intervale de timp prestabilite. In cazurile in care nu se dispune de epruvets, se vor efectua
incercari nedestructive sau incercari pe carofe extrase din elementele structurii.

5.5.2.3. REZISTENTALA TRACTIUNE PRIN DESPICARE
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Cand trebuie determinata rezistenia la tractiune prin despicare a betonulul, aceasta se face
conform EN 123960-6,

552 4 REZISTENTALA PENETRAREA APE]

In cazul in care trebuie specificatd rezistenta la penetrarea apei, metoda si criteriile de
conformitate trebuie sa faca obiectul unui acord intre beneficiar si producator.

Verificarea impermeabilitatii betoanelor se realizeaza conform Anexei X din NE 012/2-2010 *
Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat — Parlea

2. Executarea lucrdrilor din beton™.
5.5.2.5.DFNSITATEA BETONULED

Functie de densitate, betoanele se clasificd in:

- betoane usoare, betoane cu densitatea aparentd in stare uscata (105°C) de maxim 2000 kg/mc.
Sunt produse in intregime sau partial prin utilizarea agregatelor cu structura poroasa.

- betoane cu densitatea normala (semigrele sau grele) - betoane cu densitatea aparenti in stare
uscatd (105°C) mai mare de 2000 kg/mc dar nu mai mult de 2500 kg/me.

- betoane foarte grele, betoane cu densitatea aparentd in stare uscatd (105°C) mai mare de
2500 kg/mc.

Densitatea betonului se determina conform ENI23%0-7.

5.6.PREPARAREA BETONULUR
5.6, L.LPERSCNALUL DE CONDUCEERE $I CONTROL AL BETONULUL

Personalul implicat in activitatea de producere ¢i control al betonulul va avea cunosiiniele s
experienta necesare si va 11 atestat intem peniru aceste genuri de activitati.

Se vor respecta prevederile din Codul de practicE CP 012/1-2007 iar pentru elementele
prefabricate si prevederile Codului de practicd WE (13/02.

5.6.2.5TATIA DE BETOANE

Statia de betoane este o unitate care produce si Hvreaza beton, fiind dotati cu una sau mal
multe instalaii (sectii) de preparat beton sau betoniere. Certificarea calitatii betonului trebule facutd prin
grija producatorului in conformitaie cu metodologia si procedurile stabilite pe baza Legii 10 a caliatii in
constructii din 1995 si a Regulamentulul privind certificarea calitatii in constructil,

Statifle de betoane vor functiona numai pe bazd de atesiat eliberat la punerea in funciivne .
35.6.3.DOZAREA MATERIALELOR

La locul de dozare al betonului, trebuie si fie disponibild o proceduri documentatd de dozare, care
sd@ dea instructiuni detaliate despre tipul si cantitatea materialelor compunente. La dozarea materialelor
componente ale betonului se admit urmatoarele abateri:

- Ciment, apa i agregate + 3%
- Adaosuri si fibre utilizate in cantitate >5% din masa cimentului + 3%
- Adaosuri s fibre utilizate in cantitate <5% din masa cimentului + 3%

5.6.4. AMESTECAREA SI INCARCAREA IN MLJILOCUL DE TRANSPORT

Pentru amestecarea betonulul se pot folosi betoniere cu amestecars fortaid sau cu cidere liberd.
In cazul utilizarii agregatelor cu granule mai mari de 40 mm. se vor folosi numai betoniers cu cadere
libera.

Prin amestecare trebuic s3 s obiing o distributie omogend a materialelor componente i o
lucrabilitate constanta,
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Ordinea de introducere a materialelor componente in betonierd se va face incepand cu sortul de
agregate cu granula cea mai mare.

Amestecarea componentilor betonului se va face pana la obfinerea unui amestec omogen. Durata
amestecarii depinde de tipul si compozitia betonului, de conditiile de mediu si de tipul instalatiei.

Durata de amestecare va {i de cel putin 45 sec. de la introducerea ultimului component, Durata de

amestecare se va majora dupi caz pentru:

- utilizarea de aditivi sau adaosun.

~ periocade de timp friguros.

utilizarea de agregate cu granule mai mari de 31 mm.

- betoane cu lucrabilitate redusa (tasare mai micd de 50 mm).

Se recomanda ca temperatura betonulul proaspat la inceperea turnarii s3 fic cuprinsa intre 5°C si
aNo
30°C.

Durata de incdrcare a unui mijloc de transport sau de mentinere a betonuiui In buncérul tampon
va fi de maximum 20 minute.

La terminarea unui schimb sau la intreruperea prepardidl betonului pe o duratd mai mare de o ord
este obligatoriu ca toba betonierei si fie spalatd cu jet puternic de apd sau ap# amestecatd cu pietris si apoi
imediat golitd complet.

in cazul betonului deja amestecat (preparat la stagii, fabrici de betoane} utilizatorul (execwtantul)
trebuie si aibd informafii de la producitor in ceea ce priveste compozifia betonului pentru a putea efectua
turnarea §i tratarea betonului in conditii corespunzitoare, pentru a putea evalua evolutia In timp  a rezisientei si
durabilitatii betonulul din structura.

Aceste informafii trebuie furnizate utilizatorului inainte de lvrare sau la lvrare. Producitorul va
forniza wtilizatorului la cerere, pentru fiecare livrare a betonulud wrmitoarele informatii de baza;

»  MNumele stafiei de producere a betonului;

e Numdérul de serie a bonului;

¢ Data si ora de incarcare adica timpul primului contact al cimentului cu apa;
¢ numdrul de inmatriculare al miilocului de transport;

¢ Numele cumparitoului;

s Numele si localizarea santieruiui;

+ Detalii sau referinte referitoare Iz specificatii, de exemplu numarul de cod, numirul de
comanda;

= Cantitatea de beton (mc);.

s  Declaratia de conformitate cu referive ia specificatii si la SR EN 206:2014;
s Numele sau marca organismului de certificare;

e Ora de sosire a betonului in santier;

#  Ora de Incepere a descarcanii;

e (Ora de terminare a descircérii

Bonul de livrare trebule si dea urmatoarels date:

a) Pentru betonul cu proprietas specificate
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s clasa de rezistenti

¢ (lasa de expunere

s (lasa de continut de cloruri

¢ clasa de consistenta a betonului,

¢ tipul, clasa, precum si dozajul cimentului.

¢ tipul de agregate §i granula maxima.

+ tipurile de aditivi i adaosuri,

+ Tipul si continutul de fibre sau clasa de performantd a betonului armart dispers cu fibre

¢ Proprietifile speciale daca au fost ceruie

b} Pentru betonul de compozitie prescrisa

¢ Detalii referitoare la compozitie, de exemplu dozajul de ciment s dacd este cerut , tipul de
aditivi

¢ Raport apa/ciment {intd sau consisienta in termeni de clasd sau de valori {intd dupd cum este
specificat

¢ tipul de agregate si granula maxima.

»  Tipul si dozajul de fibre daci este cazul

Dupd maximum 30 zile de la livrarea betonulul producitorul este obligat s3 elibereze un
certificat de calitate pentru betonut marfa.

Rezultatele necorespunzitoare obiinute pentru probele de beton Intdrit vor fi comunicate
utilizatoruiui in termen de 30 zile de la livrarea betonului,

Aceastad conditie va f1 consennatd obligatoriu in contractul Tncheiat intre parg,

5.7.TRANSPORTUL S$I PUNEREA iN OPERA A BETONULUI
5.7.LTRANSPORTUL BETONULYI

Transportul betonului trebuie efectuat ludnd masurile necesare pentru a preveni segregarea,
pierderea componentilor sau contaminarea betonubhyi,

Mijloacele de transport trebuie sa fic etanse, pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment.

Transportul betoanelor cu tasare mal mare de 50 mm se va face cu autoagitatoare, lar a
betoanelor cu tasare de maxim 50 mm, cu autobasculante cu bend, amenajate corespunzitor.

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagonefi, benzi
transportoare, jgheaburi sau tomberoane.

Pe timp de arsita sau ploaie, In cazul transportului cu auwtobasculante pe distantd mai mare de 3
km, suprafata liberd de beton trebuie si fie protejatd, astfel Tncdt sa se evile modificarea caracteristicilor
betonuui urmare a modificarii confinutuiui de apa.

Durata maxima posibila de transport depinde in special de compozitia betonului si
conditiile atmosferice. Durata de transport se considerd din momentul incarciril mijlocului de transport
si

sféarsitul descarcarii acestuia si nu poate depisi valorile orientative prezentate in tabelul de mai
jos, pentru cimenturi de clasg 32,5/42,5 decat daca se utilizeaza aditivi intdrzietori,

Durata maxima de transport a betonulul cu autoagitatoare,
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Temperatura amestecului de Purata maxima de transport (ininute)
beton (°C)
cimenturi de clasd 32,5 cimenturi de clasd » 42.5
10° <1< 30° 50 35
t < 10° 70 50

in general se recomandi ca temperatura betonului proaspit. inainte de tumare, sa fie cuprinsa intre
{5 - 30%C.

In situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 30°C sunt necesare masuri suplimentare precum:

— stabilirea de catre un institut de specialitate sau upn laborator autorizat a unei tehnologii
adecvate de preparare, transpori, punere in operd i tratare a betonulud si folosivea unor aditivi  intérzietor
eficienti etc.

in cazui transportulul cu autobasculante, durata maxima se reduce cu 15 minute fagdl de limitele
din tabel.

Ori de céte orl intervalul de timp dintre descarcarea gi reincarcarea cu beton a mijloacelor de
transport depdseste o ora, precum si Ja intreruperea lucrului, acestea vor fi curdfate cu jet de apd, iar in
cazul agitatoarelor, acestea se vor umple cu cea. | mc de apd §i se vor roti cu vitezd maximd timp de 5
minute dupd care se vor goli complet de apa.

57.1.1.PREGATIREA TURNARII BETONULUI
5.7.1.2.CONDITH PENTRUTURNAREA BETONULLT

Se recomandd ca temperatura betonulwi proaspdt la ineeperea tumiarii sa fie cuprinsa Intre 5% si
30°C. In pericada de timp iriguros se vor lua masuri de protectie, astfel incat betonul recent decofrat s se
mentina la o temperatura de +10°C...... +15"C, timp de minimum 3 zile de la turnare.

in toate cazurile se va tine seama si de recomandirile formulate in cap.it.4  Tratarea si
protectia betoangior” din NEO12/2-2010.

Executarea lucrarilor de betonare poate sa inceapa numai daca sunt indeplinite urmitcarele conditii:

a. existenta procedwii pentru betonarea obieciulyl in cauzd sl acceptarea acestein de catre
Consultant.

b. sunt realizate masurile pregliitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele components
{(agregate, ciment, aditivi, adaosuri, etc) st sunt In stare de funcilonare utilajele si dotdrile necesare, in
conformitate cu prevederile procedurii de executie T cazul betonului preparat pe santier.

¢. sunt siabilite si instruite formatiile de lucru, in ceea ce privesie tehmologia de execufie §i
masurile privind securitatea muncii 51 PSL

d. au fost receptionate calitativ lucrarile de sapaturd, cofreje si armaturi (dupa caz).

e. in cazul in care, de la montarea la recepiionarea armaturii a trecut o pericada indelungata
{peste 6 luni) este necesari o inspectare a stani armdturli de cdtre o comisie alcAitd din  beneficiar,
executant, proiectant si reprezentantul ISC {Inspectoratul de Stat in Constructii) care va decide oportunitatea
expertizirii stirii armaturii de catre un expert sau un institut de specialitate si va dispune efectuarea ei; In
orice caz, dacd se constatd prezenfa frecventi a ruginii neaderente, armétura - dupd curftire - nu trebuie sa
prezinde o reducere a sectiunii

sub abaterca minima previzutd in siandardele de produs; se va proceda apoi la o noud
recepiie calitativa.

f. suoprafetele de beton turnat anterior si intérit, care vor veni in contact cu betonul proaspit, vor
fi curdfate de pojghita de lapte de ciment (sau de impuritati), suprafetele nu trebuie 83 prezinte zone
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necompactate sau segregate si trebuie si aibi rugoritatea necesari asigurarii unei bune legdturi intre cele dous
betoane.

g. sunt asigurate posibilita(i de spalare a utilajelor de transport si punere In opera a betonului.

h. sunt stabilite, dupd caz, §i pregatite mésurile ce vor fi adoptate pentru continuarea betonarii in
cazul interventiei umor situagii accidentale (stafie de betoane si mijloace de transport de rezervd, susrsi
suplimentard de energie electrica, materiale pentru protejarea betonului, conditii de creare a unui rost de lucru
etc.).

i. m se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger, ploi
abundente, furtuni, etc.).

J. m cazul fundafitlor, sunt prevazute masuri de dirijare a apelor provenite din precipitaii,
astfel incat acestea sd nu se acumuleze in zonele ce urmeaza a se betona.

k. sunt asigurate condifiile necesare recoltdrii probelor la locul de punere in opera si efectudrii
determindrilor prevazute pentru betonul proaspat, la descircarea din mijlocul de transport.

I este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu indeplinese conditiile
tehnice stabilite si sunt refuzate.

5.7,23.§NCEPEREA TURNARIIBETONULLI

In baza verificari indeplinirii conditiilor de la punctyl de mal sus, se va consemna aprobarea
inceperii betondrii de catre: responsabilul tehnic cu execuiia, reprezentantul beneficiarului si in cazul
fazelor determinante projectantul, reprezentantul ISC, in conformitate cu prevederile programului de control a
calitatii lucrarilor - stabilite prin contract.

Aprobarea inceperii betondrii trebuie si fie reconfirmati, pe bazas unor noi verificdri, in
cazurile in care:

° au intervenit evenimente de natwra s& modifice sitwatia constaiatd la data  aprobirii
(intemperii, accidente, reluarea activitaiii fa lucrar sistate si neconservate).

+  bhetonarea nu a Inceput In intervalul de 7 zile de la data aprobarii.

fnainte de turnarea betonului, trebuie verificatd functionarea corecti  a utilajelor  pentru
transportul local si compactarea betonuiui.

Se interzice Inceperca betondrii inainte de efectuarea verificirilor si masurilor indicate de la
punctul de mai sus,

5.7.3.REGULI GENERALE DE BETONARE

Betonarea unei constructii va i condusi nemijlocit de conducitoru]l tehnic al punctelui de lucru,
Acesta va {1 permanent la locul de turnare si va supraveghea respectarea strictd a prevederilor proiectului si
procedurii de executie.

Betopul va fi pus in lucrare la un mterval cét mal scurt de la advcerea lui la locul de wmare.
Nu se admite depsirea duratei maxime de transport st modificarea consistentel betonului.

La twnarea betonulul irebule respectate urmitoarele reguli generale:

a) cofrajele de jemn, betonul vechi sau zidariile - care vor veni in contact cu betonul proaspat -
vor fi udate cu api cu 2-3 ore inainte si imediat fnainte de turnarea betonului, apa ramasd in deniveliri va fi
inlaturata.

b) din mijlocul de transport, descércarea belonului se va face In: bene, pompe, benzi
transportoare, jgheaburi sau direct in lucrare.

c} dacd betonul adus la locul de punere in lucrare nu se incadreazd in limitele de consistentd
admise

sau prezintd segregéri, va i refuzat fiind interzisd punerea tui in lucrare; se admite
imbunatatirea consistenfei numai prin folosirea unui superplastifiant.
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d} indlfimea de cadere liberd a betonului nu trebuie s& fie mai mare de 3,00 m - in cazul
elementelor cu latime de maximum 1,00 - si 1,50 m, in celelalte cazuri, inclusiv elemente de suprafafa (plac,
fundagii, etc.).

¢) betonarea elementelor cofrate pe naltimi mai mari de 3,00 m se va face prin ferestre laterale
sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcituit din tronsoane de formd tronconicd). avand capany inferior
situat Ta maximum 1,50 m de zona care se betoneaza.

f} betonul trebuie s& fie rispéndit uniform in lungul elementulni, wrmirindu-se realizarea de
straturi  orizontale de maximum 50 em in3lime si turnarea noului strat inainte de Inceperea prizei betonului
turnat anterior.

g} se vor lua mdsuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor fafi de pozitia
previzutd, indeosebi pentru armiturile dispuse la partea superioari a placilor in consold; dacad totusi se vor
produce asemenea defecte, ele vor {1 corectate in timpul turnérii.

h) se va urmri cu atenfie inglobarea completd in beton a armiturii, respectandu-se grosimea
stratului  de acoperire, in conformitate cu prevederile proiectului.

1) nu este permisd ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul betondrii si nici asezarea pe
armaturi a vibratorului.

J} in zonele cu armituri dese se va urmari cu toatd atenfia umplerea completd a sectiunii, prin
indesarea lateralz a betonului cu sipcl sau vergele de ofel, concomitent cu vibrares lui; in cazul in care
aceste masuri nu sunt eficiente, se vor crea posibilitafi de acces lateral al betonulul, prin spatii care s permitd
patrunderea vibratorului.

k) se va urmari comportarea si mentinerea pozitiei inifiale a cofraielor si sustinerilor acestora,
Judndu- se méasuri operative de remediere in cazul unor deplasari sau cedari.

1} circulatia muncitorilor si utilajului de transport in tmpul betondrii se va face pe podine astfel
rezemate incdt si nu modifice pozifia armaturii; este interzisad circulafia directa pe armaturi sau pe zonele
cut beton proaspiit.

mjbetonarea se va face continuu, pand la rosturile de hucru previzute in proiect sau procedura
de executie.

n) durata maxim3 admisd a intreruperilor de betonare, peniru care nu este necesard luarca unor
masuri speciale la reluarea tumérii, nu trebuie si depaseascd timpul de incepere a prizei betonulul; in lipsa
unor determindri de laborator, aceasts se wva considera de 2 ore de la prepararea betonulul - In cazul
cimenturilor cu adaosuri - si respectiv 1.5 ore, in cazul cimenturilor fird adaos.

o} in cazul clnd s-a produs o infrerupere de betonare mai mare, reluarea twrndrll este permisi
numai dupd pregatirea suprafetelor rosturilor, conform subcap. 11.5 "Rosturi de lucru la twmarea betonului”
din Codul de practicd NE §12/2-2010,

p) instalarea podinifor pentru circulatia lucrdtorilor si mijloacelor de transport local al betonului
pe zonele betonate, precum si depozitarea pe ele a unor schele, cofraje sau armituri este permisi numai
dupé 24 - 48 ore, in functic de temperatura mediului i tipul de ciment utilizat (de exemplu 24 ore daca
temperatura este de peste 20°C si se foloseste ciment de tip | de clasad mai mare de 32,5).

5.7.4COMPACTAREA BETONULUL

Betonul va fi astfel compactat incét s3 contind o cantitate miniméa de aer oclus.

Compactarea betonului este obligatorie §i se poate face prin diferite procedee, funciie de

consistenfa betonului, tipul elementului etc. In general compactarea mecanica a betonulul se face prin vibrare.

Se admite compactarea manuald {cu maiul, vergele sau sipci, In paralel, dupd caz cu ciocinirea
cofrajelor) In urmitcarsle cazuri:

s introducerea In beton a vibratorului nu este posibild din cauza dimensiunilor sectiunil sau
desimii armiturii §i nu se poate aplica eficient vibrarea externa.

e iIntreruperea functionarii vibratorulul din diferite motive, caz in care betonarea irebuie s3
continue pand la pozifia corespunzitoare a unui rost.
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¢ se prevede prin reglementari speciale (beton fluid, betoane monogranulare).

In timpul compactarii betonului proaspér se va avea giija si se evite deplasarea si degradarea
armiturilor si/sau cofrajelor.

Betonul frebuie compactat numai atta timp cét este lucrabil.

Vibrarea se utilizeazd ca metodi de compactare si nu ca metodd de deplasare a betonului pe
distante lungi, sau de prelungire a duratei de agteptare pe santier inainte de turnare;

Vibrarea cu vibratoare de adéncime sau de suprafafd se aplici sistematic dupd turnare pini la
eliminarea aerului oclus. 8¢ vor evita vibratiile excesive care pot conduce la slabirea rezistente suprafetei sau la
aparitia segregarii;

Se recomandi ca grosimea stratului de beton turnat sa fie mai mica decat indltimea tijei vibratoare;

In cazul n care structura contine cofraje pierdute, trebule luatd in considerare absortia de
energie a acestora, la selectarea metodei de compactare §i la stabilirea consistentei betonului;

Detalii privind procedeele de vibrare mecanicd sunt prezentate in subcap.11.3.1¢ din “Codul de
- CP 012/2-2010, iar pentru elementele prefabricate si in Codul de practica NE 013-02.

5.7.5.ROSTURE DE LUCRU 5i DECOFRARE

Pk

practica

In mésura In care este posibil se vor evita rosturile de lucru organizindu-se executia astfel incét
betonarea s se faca fard intrerupere la nivelul respectiv sau intre doud rosturi de dilatatie.

Pentru constructii cu caracter special, elemente de deschidere mare, construetii masive, radiere,
etc. pozifia rosturifor de lucru trebuie indicatd in proiect precizandu-se si modul de tratare { benzi de
etangare, tabla expandata pentru rosturi de bucru { sireckmetal) , prelucrare, ete.)

Cénd rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozifia lor va fi stabilitd pein proiect sau procedurd
de execufie si se vor respecta prevederile “Codului de practicd” NE 012/2-2010 subcap.11.5, Anexa F si NE
013-02.

Rosturile trebuie sa fie perpendiculare pe cofraje, prevazéndu-se umplerea lor, exceptind rosturile
orizontale.

Rosturile de constructie nu trebule si permitd miscari ale suprafetei de rezemare. Acestea trebuie
facute doar unde sunt previzuie n plansele de executie sau indicate in diagrama de turnare, in afard de cazul
clnd este altfel previzut In aceste specificatii si aprobat de cétre Consultant.

Rosturile de lucru se vor spdla cu jet de apd 51 aer sub presiune dupd sfirgitl prizei betonului {
cca. 5 ore de la betonare sau in funciie de rezuitatele incercirilor de laborator).

Inainte de betonare suprafata rostuli de lucru se curald bine, indepartdndu-se betonul ce nu a fost
bine compactat si/sau se va freca cu peria de srmi peniru a inldtura pojghita de lapte de ciment si oricare
impuritati , dupa care se va uda.

Inaintea betonarii, suprafata betonului existent trebuie udatd si lasata si absoarba apa, astfel incat
betonul s& fie saturat, dar suprafata zvantata.

La structurile din beton impermeabile, rosturile trebuie, de asemenca realizate impermeabile.

Cerintele enuntate mai sus, trebuie indeplinite §i in cazul rosturilor accidentale care au apdrut
ca urmare a conditiilor climaterice, din cauza unor defectium, a nelivririi betonului la timp, etc,

Elementele de constructii pot i decofrate atunci cénd betonul a atins o anumitd rezistentd. care
gste prezentatd in documentaiia de executie {infnd coni de prevederile- NE 012/2.2010 cap 11.7.
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5.8 TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE
58.1.GENERALITATI

fn vederea obiinerii proprietdtilor potentiale ale betonului, zona suprafetei trebuie tratata si
protejatd o anumita perioadd de timp, functic de tipul structurii, elementului, conditiile de mediu din

momentul turndrii 5i conditiile de expunere In perlcada de serviciu a structurii.
Tratarea si protejarea betonului trebuie s3 inceapa cat mal curdnd posibil dupd compactare.

Acoperirea cu materizle de protectie se va realiza de Indati ce betonul a capatat o suficientd
rezisten{d pentru ca materialul sa nu adere la suprafata acoperita.

Tratarea betonului este o misurd de protectie impotriva usciirii premature, in particular,
datoritd radiafiiior solare §i vantuiui,

Protectia betonului este ¢ masura de prevenire a efectelor:

& antrendrii {scurgerilor) pastei de ciment datoritd ploii (sau apelor curgitoare).
+ diferentelor mari de temperatura in interiorul betonului.

*  femperaturii schzuie sau inghetului,

= eventualelor socuri sau vibratii care ar putea conduce la o diminuare a aderentei heton -
armaturd {dupd intarirea betonului).

Principalele metode de tratare/proteciie sunt:
o pastrarea cofrajulul in pozitie:

o acoperirea cu folil impermeabile la  vapori, fixate la margini §i la fmbinari pentru a preveni
uscarea;

¢ amplasarea de invelitort umede pe suprafata sl mentinerea lor in stare umeds;
¢ menfinerea unei suprafeie umede de beton, prin udarea cu apé;

¢ aplicarea unuwi podus de iratare corespunziior.
5.8.2.DURATA TRATARII

Stabilirea duratel de tratare (tabelele 14, 15 si 16 din NE 012-2:2010) i de proteciie trebuie
stabilitd avédnd In vedere urmitorii factori:

= conditiile de mediv din pericada de exploatare a constructiei, respectiv clasele de expunere
stabilite conform CP 012/1-2007 si PD 165/2013 MNormativ privind alcituirea si caleulul structurilor de
poduri si podete de sosea cu structuri monolit si prefabricate corelate cu SR EN 206-2014;

s sensibilitatea betonuiui la tratare;

s procentu! din valoarea caracteristicd a rezisteniei la compresiune la 28 zile, 1a care trebuie s
ajungd rezistenta betonului in perioada de tratare;

» viteza de dezvoliare a rezistentel betonului;

+ {emperatura befonului. Temperatura suprafetei betonului nu trebuie sa scada sub 0° C inainte ca
suprafaa betonului s3 atingd o rezistentd care poate suporta inghetul fira efecte negative;

» conditiile atmosferice in timpul si dupd tratare;

Se va tine cont de prevederile “Codului de practica” “Normativ pentro producerea betonului si
executarea lucririlor din beton, beton armat $1 beton precomprimat. Partea 2 — Executarea lucririlor din
beton {NE 012-2:2010). ”
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5.8.3.CONTROLUL CALITATH LUCRARILOR

Acest capitol prevede misurile minime obligatorii necesare controlului execuiiel structurilor din
beton

$i beton armat. Controlul de calitate se poate face astfel:

- contrel interior {executat de citre producator si/fsau executant)
- control exterior (executat de c#tre un organism independent)

- control de conformitate (executat de organisme independente autorizate pentru efectuarea
activitatii de certificare a calitatii produselor folosite)

5.9.PROCEDEE DE CONTROL A CALITATIIIN CONSTRUCTII

Procedeele de control a calitafii in constructii constau in controlul productiei si execufiei. Acesta

include:

- controlul preparérii betonului
- controlul puneril In operd a betonului
- verificarile rezultatelor Incercarilor pe betonul proaspat si pe betonul Intirit

In NE 012/2-2010 cap 15. tabelul 20 este precizat modul in care se diferentiazi controlul
calitafii lucrdrilor in functie de:

* categoria de importantd a lucrarilor;

¢ tipul lucrdrilor de construciil care trebuiesc realizate;

s gradul de independentd a personalului care efectueazi verificirile;
« cerintele explicite ale beneficiarului sau proiectantului;

Antreprenorul trebule si preghteascd si s& trimitd spre aprobare Consultantului Planul de  conurol
calitatea verificari si incerciri pentru lucririle de betonare impreund cu procedura de executie inainte de
inceperea lucrdrilor de betonare din santier. Planul trebuie si se refere la toate determindrile si incercirile
care se vor face pe beton §i pe componentele acestuia, specificind punctele cheie, unde constructia nu
poate evolua fard aprobarea Consuliantului,

Pe langa sistemul de control mentional mai sus (rebuie data atentie controalelor vimale care pot
atrage atenfia. din timp, despre comportiri anormale ale betonublui pe pericada prepararii, transporfului sau
turnirit.

Pacd compozitia betonului este excesiv de umedd, cauzdnd segregiri sau alie conditii

neacceptabile, betonul trebuie respins. Determinarea tasarii trebuie ficutd la locul de turnare, In prezenia
Consultantului, pentru a determina consistenia,

Betonul care a dezvoltat o Intérire inifialz inainte de compactare §i finisare, trebuie respins. Daca
sunt intdlnite greseli la preparare, operajiunca de dorzare trebuie opritd pénd cind problema este rezolvata
Trebuie acordat® permisiune pentru folosirea cimentului gi agregatelor deja amestecate in beioniere mobile
sau stafii centrale de preparare, autobetoniere. Fiecare lot trebuie amestecat sau agitat, pentru cel putin 3
minute, in plus, dupd ce s-a observat priza falsd, iar betonul trebule si fie de o consistenid satisficatoare.

In cazul in care se constatd neconformitdti ( la dimensiuni, pozitll, armaturi aparente, etc.,
defecte , segregdri, rosturi vizibile, eic.) sau degraddr ( fisurl, portiuni dislocate, etc.) se va proceda la
indesirea verificarilor prin sondaj. pana la verificarea intregii suprafeie vizilbile, consemnénd in procesul verbal
toate constatirile facute.

Remedierea neconformitdiiior ., defectelor i/ san degradirilor nu se va efectua decdt pe baza
acordului proiecatntului, care trebuie s stabileasca solutii pentru fiecare categorie dintre acestea.

Determingrile st metodologia de efectuare & acestora precum si criteriile de conformitate, sunt
conform normativ CP 012/2-2010.
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5. 10.BETONAREA PE TIMP FRIGUROS

Urmatoarele cerinfe trebuie s& guvermneze turnarea betonului cind temperatura medivlui este mai
mica de 5°C.

Temperatura betonului nu trebuie sz fie mai mica de 10°C imediat dupa ce a fost turnat.

Antreprenorul trebuie s3 asigure echipamente de incalzire gifsau si Inchidd sau sa protejeze
structura intr-o aga manierd, incét betonul §i aerul Inconjurator s& fie mentinut la o temperatura intre 10 °C
si 40°C pentru primeie 72 de ore, dupd ce betonul a fost turnat, si la o temperatura cuprinsa intre 5°C si 40
°C pentru urmatoarele 48 de ore. Temperatura acrului care incomjoard betonul trebuie redusi treptat la
temperatura exterioard cu un ritm, nu mai rapid de 3°C/h

Trebuie mentinutd umiditatea,

Folosirea de mijloace de incalzire cu foc deschis este interzisi. Trebuie previzut un scut de
protectie, pe echipamentul de Incilzii, aga Incit nici un metal expus s8 nu fic in contact cu sursa de caldura.

Antreprenorul poate folosi izolatoare de cofraje pentru a mengine temperatura betonului fa cea
indicatd in specificatii.

Temperatura betonulul in timpul prepararii poate f1 ajustatd pentru a se asigura ¢ temperatura
betonului nu va {i mai mare de 38°C datoritd caldurii produse de hidratare.

Cofrajele izolate trebuie s@ rdména pe loc timp de 5 zle.

Cofrajele pot {1 desficute usor, dacd este necesar, pentru a contrela temperatura betonului mai
coborata decat valorile maxime specificate. Daci desfacerca cofrajelor este necesard, trebuje obtinuti, inainte,
aprobarea Consultantului.

Cénd cofrajele se indepérteazd dupd cele 5 zile specificate, scaderea temperaturii betonului nu
trebuie s& fie mai rapida de 3°C/ ora.

Antreprenorul trebuie si prevadd 4 wburi de ofel galvanizat de 23 mm diametru si 300 mm
lungime, prin care se masoard temperatura, pentru fiecare aplicare a cofrajelor izolatoare. Aceste tuburi
trebuie prevazute cu opritori de cauciuc satisfacatori. Tuburile trebuie plasate In beton asa cum este dispus de
Consultant si trebuie folosite pentru a lua temperatura betonului. Dupd ce timpul de protejare a expirat, tuburile
trebuie indepértate si gaurile rimase trebuie tencuite.

Antreprenorul trebuie si-si asume toate riscurile, In legatura cu turnarea betonului pe timp friguros
si acordul dat de Consultani pentru turnarea betonului in aceastd perivadd nu il absolvd, in nici-un fel, pe
Antreprenor de responsabilitatea pentru rezultate nesatisfacatoare. Orice beton care prezintd deteriordri  din
cauza Inghetului trebuie respins.

6.HIDROZOLATH
6.1.GENERALITATI

Prezentul capitol trateazd condigiile tehnice generale ce trebuie indeplinite la realizarea
hidroizolatiilor pentru lucrérile de poduri.

Hidroizolatiile au ca scop:
s impiedicarea patrunderii apei la structura de rezistenta;
s colectarea apelor ce se infiltreaza prin Imbricaminte si dirijarea lor spre gurile de scurgere; La

lucrarile de arta, hidroizolaiite sunt alcatuite in general din:

s stratul suport al hidroizolatiel care se executd in camp continuu si se racordeaza la marginea
elementului care este hidroizolat la gurile de scurgere §i la dispozitivele etanse de acoperire a rosturilor de
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dilatatie;
¢ stratul de amorsare a hidroizolatiei;
e stratul de baza (hidroizolatia propriv-zisa);
s straful de proteciie a hidroizolatiel;

Functionalitdfile unor straturi pot fi comasate in diferite solutii ale firmelor specializate in
hidroizolatii. Hidroizolatiile propriu-zise pot fi alcituite din:

e amestec lichid cu intrire rapidd sau lenta
¢ membrand hidroizolatoare;

s solutie de bitum

s mortar

Tehnologia de aplicare peate i

e prin pulverizare;

e prin lipire la cald a membranelor cu solutii pe bazi de bitum;

» prin lipire / agternere la rece cu solutil pe baza de risini sintetice;
¢ prin aplicarea de membrane autoaderente;

s prin lipire cu flacdrd a membranelor;

s prin spoire;

O solutie moderna de hidroizolare a podurilor de pe drumurile de mare importania — nationale
si autostrazi prevede aplicarea unui strat de hidroizolatic lichida si a unei punti de aderenta care sa faca
legatura intre straiul hidroizolant si stratul de protectie din asfali. Acest sistem are ¢ durata de viata estimata
la minim 30 ani si o rezistenta la smulgere de pe stratul suport din beton de minim 1.5 N/mmp,
respectiv o rezistenta la forfecare de minim 0,5N/mmp ta 23 grd C,

In toate variantele tehnologice trebuie si se asigure conditiile fizico - mecanice. Termenul de
“sapd hidroizolatoare” utilizat in continuare, include toate straturile compenente si anume: stratul suport,
amorsa, stratul hidroizolator de baza si stratul de protectie.

6.2.DOCUMENTE DE REFERINTA

Manualul de aplicare publicat de citre
producatoru] membranel

AND 577/2002 Normativ privind execuiia si
controlul calitd{ii hidroizolatiei la poduri

ETAG 035/2013 Ghid pentru agrement tehnic european.
Hidroizelatii, la podurt

Legea nr. 10/1995 Legea referitoare la calitatea In constructii

Toate standardele si normele in vigoare mentionate mai departe de acest calet de sarcini. Lista nu
este limitativa.

63.CARACTERISTICT TEHNICE

Sapa hidroizolatoare trebuie s aibd termenul de garantie de minimum 10 ani de exploatare
normald a podului, pasajuhs sau viaductulul,

Pe duraia acestei perioade, firma care garanteazi sapa hidroizolatoare, trebuie s3 asigure din efort
propriu repararea sau inlocuires acesteia §i remedierea degradérilor cauzate de infiltratiile de apd Ia
structura de rezistentd, respectiv refacerea cali pe zona de interventie,
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Materialele incluse in elementele sapei hidroizolatoare trebuie si nu putrezeasca si si fie pasive
chimic

Sapa hidroizolatoare trebuie si poatd i aplicatd si la poduri in exploatare, la care lucririle s& se
execule pe o jumdtate a cdii, iar pe cealaltd jumatate si se desfisoare circulatia normald, asigurindu-se
continuizarea sapei, cu pastrarea caracteristicilor tehnice.

Sepa hidroizolatoare trebuie sa reziste la circulatia de micd vitezd a utilajelor de transport si
asternere a  straturilor imbracamintiior asfaltice pe pod.

$apa hidroizolatoare trebuie s& asigure adezivitatea / aderenta imbracamintii din asfalt la stratul
sau superior.

Stratul hidreizolator pe bazi de bitum frebuie si satisfacd wmitoarele caracterisiici fizico —
mecanice conform SR 137-93:

e forfa de rupere (S8R EN 12311-1) > 800 N/5 em
ealungirea fa rupere (SR EN 12311-1) rn. 50%
srezistenta la perforare staticd (SR EN 12730): min 30kg
e adezivitatea fa tractiune {aderentz la suport): min. 6,5 N/mm2
e flexibilitate la rece (SR EN 1116 -20°C
spermeabilitate la apd 72h, la 100 mm coloand de api: 0
etemperatura minimd la care membrana este stabild: 120°C
etemperatura asfaltulul turnat in Imbracdminte, la care membrana  trebuie  sd  reziste, fara
diminuarea caracteristicilor fizico-mecanice: 180°C
srezistenta la sfigiere: longitudinald > 250N
erezistenta la sfasiere: transversald = 250N
sdomeniul de temperaturd de exploatare curentd este: -20°C + 70°C

s intervalul de temperatwd a mediulul in care se aplich sapa hidroizolatoare: +5 © +30°C

Stratul hidroizolator pe bazi de yiisini sintetice trebuie s& satisfacd urmatoarele caracteristic
fizico — mecanice cerute de orgenisme de certificare suropene conform ETAG 033 (Ewropean Technical
Approval Guideline = Ghid de Agremenmt Tehnic European) si BBA HAPAS (British Board of

Agrement — Highway Awuthorities Product Approval Scheme) respectiv ZTV -BEL - B/3
{Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richilinien fiir Ingeniewrbauten = Norme tehnice si
metodologice pentru contractarea lucrarilor ingineresti} si ZTV-ING Partea 7/3 (Zusammenstellungen der
gepriiften/zertifizierten  Stoffe, Stoffsvsteme und Bauteile flir Bavwwerke der Bundesfernstrallen =
Centralizator al produselor si sistemelor testate si certificate pentru constructiile rutiere):

¢ rezistenia la smulgere : min 1,5MPa

o alungirea la rupere : min. 350%

e rezistenta la forfecare © min §,5MPa

¢ adezivitatea la tractiune (aderenta la suport): min. 1,5 N/mm?/23°C

o temperatura asfaltulul twmat In Imbric&minte,f3rd diminuarea caracteristicilor fizico-
mecanice: min 140°C ~ max 240°C

s rezistenta la intindere ( DIN 53504 > 10N/
¢ domeniul de temperatird de exploatare curenta este: =30°C + 100°C
s intervalul de temperaturd 3 medinini in care se aplica sapa hidroizolatoare; -5 © +70°C

Stratul superior al sapel hidroizolatoare, va fi compatibil chimic cu componentele din
alcituirea asfaltuhuil imbracamingii rutiere, pentru a evita agresarea sapel.

Membranele hidroizolatoare vor fi insofite de documente conform legislatiel in vigoare.
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5.4.PRESCRIPTIE
6.4.1.STRATULSUPGRT

Hidroizolatia se poate aplica pe placa de suprabetonare sau pe betonul de pantd si egalizare.
Betonul de pantd si egalizare se va realiza din beton de clasa minim C25/30. Grosimea stratului de beton va
fi de min. 2 cm.

Stratul supert al hidroizolatiei trebuie s@ indeplineascd wmitoarele cerinte de calitate:

+ aspect compact, fard goluri, denivelari, segregiri, fisurl, crapituri, etc;

= rezistenfa minimi a betonului trebuie 53 fie corespunzatoars clasei €25/30;

s sd respecte pantele conform proiectului;

o si fie executate toate lucririle a ciror execufie ulterioard ar conduce la compromiferea
hidroizolatiei executate;

o si fie rigid, Intarit, s@ndtos, f&rd parg friabile, pete de ulel, grasimi, segregiri, golurl sau alte
defecte de turnare i s3 aibi sunet metalic la ciocanire;

s suprafata betonului nu trebuie s prezinte proeminente mai mari de +1,5 + +2 mm (misurate
cy dreptarul de 3m lungime pe orice directie). Se admite o singurd denivelare de £ 5 mm la ¢ verificare;

¢ si nu prezinte pelicule superficiale de lapte de ciment;

¢ s& nu prezinte muchii vii (se racordeaza la suprafete verticale cu o razi de 5 cm), s& asigure
racordarea la gurile de scurgere i in zona rosturilor, conform detaliilor din proiect.

Inainte de aplicarea straturilor urmatoare, stratul suport se va  pregat astfel:

+ sec sableaza, slefuie cu disc diamantat, se desprafuleste prin suflare cu aer comprimat sau prin
maturare/periere pand la obtinerea unei suprafete curate;

¢ se verificd pleneitatea, se Tnlturd rugozithiile i se corecteazd asperitatile; dacd nu se
realizeaza cerintele necesare aplicrii hidroizalajiel se vor face remedieri cu mortare speciale aderente;

¢ Se verifich rezistenia la smulgere o strafului suport care frebude sa fle de ninim 13 Nimm?

¢ se verificd umiditatea Tn conformitate cu Neormativ AND 577-2002, care nu trebuie sa fie mai

mare de 6% Tramex sau 2,5 % CM ( carbid method);

s pe suprafaiaz pregdtith ca mai sus, este interzisd circulaia personalului din santier sau cu
utilaje de orice fel.

Se intocmeste un proces verbal de recepiie calitdtiva intre Antreprenor si Consultant document ce
va fi atasat la procesul verbal de faza determinanta,

6.4.2. STRATUL BE AMORSAJ
Amorsa are rolul de a facilita aderenta membranei hidroizolatoare la beton.

Solutia cu care se executd amorsa, poate f1 pe bazi de bitum sau pe bazd de sAsini sintetice.
Componentele solutiei nu trebuie si contini produse care ataci chimic betonul.

Amorsa se aplicd prin inundarea suprafetei $i repartizarea manuald a solufiei sau prin pulverizarea
cu mijloace mecanice. Aplicarea amorsei se face in strat comtinuu, uniform, fard aglomeriri sau baltiri de
material, astfel incdi s& se asigure patrunderea I poril suportului si colmatarea acestora. Amorsa se aplicd
numai pe suprafetele capabile a fi acoperite cu folie hidroizolatoare. Se va wrmén ca suprafata ce urmeazi a
se izola s& fie amorsatd n totalitate, f5rd a exista suprafete neamorsate.

Amorsa se aplicd pe suprafzla uscatd a stratulul suport, la temperatura medinl ambiant de
peste
+10°C.

Dupa uscarea amorsel, trebuie s& rezulte o suprafatd umiform coloratd, aderentd Iz suport,
continud, fard bagici, exfolieri sau neregularitati. Eventualele zone cu deficiente, se refac prin decopertare
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zonald si reamorsare.

Pe suprafaja amorsata nu se permite circulatia pietonald sau cu utilaje de orice fel.

6.4.3.5TRATUL HIDROIZOLATOR

Stratul hidroizolator se aplica pe stratul suport amorsat, prin procedeul specific tipului de
membrand utilizatd. Aplicarea hidroizolatiei se face respectand fisa tehnologica a firmei nroducitoare.

Aplicarea foliei hidroizolatoare incepe de la uma din latwile longitudinale ale podului, respectiv
de la cota minim3, cu asigurarea racordarii vertical-orizomtale.

Petrecerile foliilor la innadiri vor respecta instructiunile furnizorului sau min. 10 om.

Hidroizolatia se aplicd in cémp continuu, asigwrindu-se aderenta pe toatd suprafata pe care se
aplica. Nu se admit goluri, umflaturi, bésici de ser, neetanseitati la petreceri sau margini desprinse. Se vor
trata special racordarile la gurile de scurgere, asiguréndu-se etanseitatea si scurgerea apelor colectate.

La rosturile de dilatajie, tratarea hidroizolatiel se va face conform proiectului, functie de tipul
dispozitivului de acoperire a rostului de dilatatie.

Lateral, marginile stratului hidroizolator se vor racorda cu sisteme de etansare compatibile cu
sistemul  folosit.

In cazul membranelor lipite prin supraincélzire, temperatura sursel de ¢aldurd nu trebuie 3 fie
mai mare de 250°C sau mai mare decdt temperatura la care tipul respectiv de membrand isi modifica
caracteristicile fizico - mecanice sau chimice.

Membranele hidroizolatoare se aplicd la temperatura mediului ambiant, la cel putin +35°C, dupa
minimum 28 zile de la data tumarii betonului de ciment sau mortaruiui { normativ AND 577-2002).
Sistemul hidroizolator nu se aplica pe timp de ploaie. In cazul folosirii amorselor epoxidice membranele se
pot aplica si la 7 zile de la twmarea betonului cu condifia respectiirli procedurii de instalare datd de
produciter.

6.4.4.5TRATUL DE PROTECTIE
Stratul de protectie poate fi:

¢ Beton asfaltic BAS cu grosimea min Sem conf AND 6035-2013
o Mortar asfaltic cilindrat MA cu grosimea min 3om conf AND 605-2013

¢ membrane de protectie, aderente la membranele hidroizolatoare, sau alte sisteme aprobate de
Consuiltant;

Verificarea gi receptia hucrdrilor de hidroizolatie, se face pe etape, dupd cum urmeazi:

¢ pe parcursul executdrii diferitelor straturi ale sapei hidroizolatoare, Incheindu-se procese -
verbale de receptie calitativa;

+ la terminarea hicrariior de hidroizolatie, prin incheierea unui proces — verbal de recepiie a

sapel hidroizolatoare;

VYerificarea la terminarea lucrariior de hidroizolatie se face asupra aspectului, lar in cazul unor
constatéiri nefavorabile, din procesele verbale de receptie calitativd , se poate face si asupra etangeitdtii, prin
inundarea pe o Indliime de min. 10 cm, pe suprafeteie limitate, pe durata de 24 ore.

Defectele constatate pe parcursul executiei ¢ la terminarea lucrarilor de hidroizolatii, se vor
remedia pe baza unor sohufii propuse de antreprenor / furnizor $i pot fi acceptate sau nu de citre Consultant,

in cazul cand Consultantul nu acceptd remedierile propuse de anfreprenor, se poate dispune
refacerea intregii lucrari de hidroizolatii.
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6.5.CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR DE EXECUTIE

Se vor face conform ind AND 577-2002, prin masuritori “in situ” . in situ se verifica :

¢ rezistenfa la smulgere a stratului suport inainte de aplicarea sistemului
¢ aderenta stratului hidroizolator de stratul suport.

Masuritorile vor fi efectuate de catre laboratoarele autorizate si aprobate de Consultant.

Pentru verificarea calitatii stratului suport inainte de aplicarea sistemului se va preleva o
proba la minim 100 m* de cale pod pe sens.

Pentru verificarea calitaii lipirii membranei de stratul suport se face cel putin o incercare la 20 de
ml cale de pod pe sens.

Rezultatele obfinute vor fi consemnate intr-un raport de incercari emis de laborator ce va
insofi Procesul verbal de receptie calitativa.

Nu se va trece la faza urmatoare in situatia in care reziltatele obti
din caietul de sarcini.

Verificarea caracteristicilor fizico - mecanice si chimice specific
cu urméitoarele standarde:

SR EN ISO 62:2004
SR EN 12092:2002 /
- VERIFICR
SR EN ISO 527-1 si 2:2002 |Materiale plastice. Determinarea caracteristicilor d cfi e
Rezistenta si alungirea la rupere
STAS 9199 - 73 Masticuri bituminoase pentru izolatii. Metode de analize si incercari
SR 137 - 95 Materiale hidroizolatoare bitumate. Reguli si metode de verificare
SR-ISO 2409-93 Lacuri si vopsele. Incercarea la caroiaj
Ordin MT 497-98 INormativul pentru caracteristicile bitumului neparafinos pentru
drumuri
SR EN ISO 527/1-00 Materiale plastice. Determinarea p@@ﬁﬁﬁsﬁqilm de tractiune. Partea |
principii generale Rezistenta si Hlljgggﬁe&}l@*{@%{e
= 1 ‘ -\:\-kl
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CAPITOLUL I - GENERALITATI

1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

1.1.  Prezentul caiet de sarcini se aplicd la realizarea dispozitivelor de scurgere si evacuarea

apelor de suprafaia §i anume:

|

santuri la marginea platformei;
— santuri de gard3;

- rigole la marginea platformei;
— rigole la bordura trotuarului;

— rigole de acostament;

— Casiuri; f/s--"-—--._

— lucrdri de canalizare; S\WVIU-cS

QT
< Ol;».!l‘\.ﬂ\l'\"f_q\_\ )’:/c

— canale de evacuare; 29N ex

— puturi absorbante;

— drenuri si dispozitive de colectarea si evacuarea apelor din corpul

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie si fie indeplinite la reali

controlul calitatii materialelor si a lucrarilor executate conform prevederi
1.2.  Inprevederile prezentului caiet de sarcini nu se cuprind:

— podurile si podetele;

— lucririle de amenajare si corectare a torentilor.
2. PREVEDERI GENERALE

2.1.  Antreprenorul este obligat si asigure mésurile organizatorice si tehnologice corespunzitoare
pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.2.  Antreprenorul va asigura prin laboratorul sau efectuarea tuturor incercarilor si determinérilor
rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.3.  Incazul in care se vor constata abateri de la prevederile prezentului caiet de sarcini Inginerul
va dispune Intreruperea executiei lucrarilor si luarea mésurilor necesare ce se impun.

2.4. Notiunea , Inginerul” semnificd pe Reprezentantul Beneficiarului
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PARTEA §- NATURA SI CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE
CAPITOLUL II- MATERIALE PENTRU MORTARE SI BETOANE

3. CIMENTURI

3.1, Caracteristicile cimenturilor vor i verificate Tn conformitate cu SR EN 197-1, SR EN 196-1,
SR EN 196-4, 5R EN 196-6, SR EN 195-8. Cimentul utilizat este CEM 1, CEM A-S, CEM 11R-S,
CEM 11 H-§, CEM 11 A-LL, CEM 11 A-M n conformitate cu SR 13510 Tabel F 3.1 i Tabel
F3z.

3.2, Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performant, marcaj de conformitate CE
§i, dupé caz, certificatul de conformitate a controlului productiel in fabrics sau rapoarte de Incercare
prin care s& se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat si se va
verifica obligatoriu finetea si timpul de prizé pe lot san pentru maxim 100 tone.

3.3, Cimentul se va livra de cBtre furnizori in saci sigilati §i se va depozita In Incaperi acoperite,
ferit de umezeald, In conditii reci, uscate. Fiecare sac de ciment va avea inscriptionat marcajul de
conformitate CE, numirul de identificare a organismului de certificare 5i informatiile insotitoare.
Daca pe sac nu figureazd toate informatiile, ¢i doar o parte, atunci trebuie ca documentele

comerciale fnsotitoare s& cuprinda informatii complete.
4. AGREGATE

4.1.  Agregatele naturale folosite pentru prepararea betonului trebude 83 corespundi calitativ cu
prevederile SR EN 12620+A1 si NE 012/1.

4.2,  Agregatele naturale vor fi certificate pentru controlul produciel in fabrick (CPF) iar
marcajul CE va fi aplicat pe etichetd, ambalaj sau pe documentele comerciale de Tnsotire, conform
SR EN 13043,

Statitle de producere a agregatelor vor functiona numai pe bazid de atestat eliberat de o comisie

internd in prezenta unui reprezentant desemnat de ISC (conform NE 012/1),
4.3. Controlul calitatii agregatelor

In cazul procurarii ca atare a agregatelor acestea vor fi achizitionate de la statii de producere

autorizate.

Controlal calitd3fii agregatelor de citre Antreprencr se face la fiecare lot aprovizionat in
conformitate cu prevederile din WNE 01271, iar metodele de verificare vor fine cont de SKE EN

12620+A1.

Laboratorul santieralui va tine evidenta calitifii agregatelor astfel:
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- Intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor

~ Intr-un registru rezubtatele determinérilor efectuate de laborator.
4.4. Transportol agregatelor

4.5.  Agregatele vor fi expediate cu mijloace de transport curate si bine inchise. Fiecare transport
va fi Tnsotit de foaia de expeditie in care se vor arata: numirul si data eliberarii foii, marca de

fabricd (balastiera), destinatarul, felul si sortul agregatelor, cantitatea livratd, numdéral certificatului

de calitate.
4.6. Depozitarea agregatelor
Se vor depozita pe platforme betonate, avind pante §i rigole de evacuare a apelor.

Pentru depozitarea diferitelor sorturi se vor amenaja compartimente cu Tnaltimea corespunzatoare in

vederea evitdrii amesiecdrii sorturilor.

Nu se admite depozitarea direct pe pAmant sau pe platforme balastate,

5. APA

5.1, Apa utilizatd la prepararea betoanelor si mortarelor poate s3 provind din reteaua publicd sau
din altd sursd, dar In acest din urmid caz trebuie s3 Indeplineasci conditiile tehnice previzute in SR
EN 1608,

Verificarea se va face de clitre un laborator de specialitate la inceperea lucrrilor sau ori de cate ori

se schimba sursa sau cand apar condiiii de poluare.

5.2, In umpul viiliz8rii pe santier se va evita ca apa s se polueze cu detergenti, materii organice,

uleiuri vegetale, argile, eic.
6. OTEL BETON

6.1.  Armaturile pentru beton armat pe santier sau elementele prefabricete din beton armat
realizate pe santier se vor realiza conform prevedenilor projectului. Aceste oteluri trebuie si
Tndeplineasci conditiile tehnice previzute In SR 438/1.

6.2.  La livrare otelul beton va 1 insotit de certificatul de calitate emis de producitor.

Controlul stratului de beton va consta din

- verificarea dimensiunilor straturilor, greutatea netd;

~ examinarea aspectului;

- marca produsului, tipul arméturii, semnul controlului de calitate;

-~ verificarea indoirii la rece;
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- verificarea caracteristicilor mecanice *(rezistenta la rupere, limita de curgere, alungirea la
rupere}.

6.3.  Otelurile vor i stocate in locuri speciale clasate pe categorii si diametre.

6.4.  Suprafetele de stocare trebuie si fie curate. Barele nu vor fi in contact cu solul, cu materiale

sau cu subjecte susceptibile de a antrena umiditatea.

6.5.  Armiturile fasonate sau fasonate si asamblate vor fi transportate in asa fel inct nici un

element s nu sufere deformatii permanenie in timpul transportului sau manipuldrii.

6.6.  Controlul calitétii ctelului beton se face pe flecare cantitate si sortiment aprovizionat.

CAPITOLUL Il - MATERIALE PENTRU PEREURI $1 ZIDARI DE PIATRA BRUTA §I
BOLOVANI

7. NISIP PENTRU PEREURI USCATE

7.1.  Pentru realizarea substratului la pereu se va utiliza nisipul natural sortul 0-4 care trebuie si
aibd continut de fractiuni sub 0,09 mm de max. 14%.

7.2.  Pentru impanarea pereului se va utiliza nisipul natural sortul 4-8 mm sau savura.
8. PIATRA BRUTA PENTRU PEREURI §I ZIDARII

8.1.  Piatra brui folosiid la pereuri si zid&rii trebuie i proving din roci fard urme vizibile de
dezagregare fizicd, chimicd sau mecanicd, trebuie sd fie omogene in ce priveste culoarea si
compozitia mineralogicd, & aibi o structurd compacii,

8.2, Caracteristicile mecanice ale pietrei trebuie sd corespund3 prevederilor din fabelul 1 i la
fiecare lot aprovizionat trebuie examinate datele din certificatul de calitate si realizate incercarile la

rezisteniele pe un iot de 100 me.

Tabel 1
Caracteristici Copd‘ig‘ii‘de
admisibilitate
Rezistenta la compresiune pe epruvete In stare uscatd, N/mmp min, 80
Rezistenfa la inghet-dezghet:
- coeficient de gelivitate, 1a 25 cicluri pe piatrd spartd % max. 0.3
- coeficient de Inmuiere pe epruvete % max. 25

8.3.  Forma si dimensiunile pietrei bruie folosite la pereuri
&4,  Piatra brutd pentru zidéri va avea forma neregulatd, asa cum rezuld din carierd avénd

dimensiunea minimé de cel putin 100 mm si o greutate care s8 nu depiseasci 25 kg.
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9. BOLOVANI PENTRU PEREURI SI ZIDARII

8.1. Bolovanii de réu trebuie s2 provind din roci nealterate, negelive si omogene ca structurd st
compozitie. Nu se admit bolovani din roci conglomerate si nici bolovani cu fisuri sau fete de clivaj.

9.2, Caracteristicile mecanice ale bolovanilor vor trebui si fie dupi cum urmeazi:

- rezistentele Ja sfiramare prin compresiune min. 60%
- rezistenia la nzura cu masina Deval min. 11%.

9.3, Dimensiunile bolovanilor folositi la pereuri trebuie 3 varieze in limitele:

~ lungime, ldtime a fetei, mm 80...140
- ndlime 120..160
— piatrd necorespunzitoare dimensiunilor % din mas3d max. 15

9.4.  Bolovanii folositi la zidarii au dimensiunile Tn medie cuprinse in limitele 80...200 mm.
9.5.  La fiecare Jot aprovizionat trebuie examinate datele din certificatul de calitate si realizate

incercérile la rezistentele de mat sus pe un lot de 100 me.

CAPITOLUL IV - MATERIALE 81 TUBURI PENTRU DRENURI

10 MATERIAL PENTRU FILTRE

10.1.  Ca material drenant se foloseste balastul 0-63 mm care trebuie 2 aib un echivalent de nisip
(En) superior lui 40 si Los Angeles max. 50 pentru care trebuie verificate echivalentul de nisip si
gramulometric pentru fiecare sursa.

10.2. Balastu!l trebuie s& fie corat, 53 nu contind elemente vegetale, humus, detritusuri. Trebuie s
aiba o granulometrie continud pentru a prefntdmpina contaminarea lui de ciire terenul natural prin
anirenarea acestuia printre granulele corpului drumulul. Trebuie s8 se supund regulei filirelor lui
TERZAGHL

Di5>4d85
vnde:
D 15 - dimensiunea ciurnlui care lask s treacd 153% din materialul filtrant
d 85 - dimensiunea ciururilor care lasé <3 treacd 85% din materialele filtrelor

10.3.  Pietris ciurvit /22,4 (8/31,5) mm asezat in zona tebului perforat al drenului de adéncime.

104, Materialul geotextil

Folosit ca filtru la dren va fi de tipul nefesut $i neimpregnat caracteristicile geotextilului trebuie s8
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corespundd prevederilor Normativ pentru utilizarea materiglelor geosintetice la lucrarile de

constructii” aprobat de ICCPDC indicativ NP 075 si va trebui si aibd urmatoarele carcateristici:

- rezistenta la tractiune min. J0KN/m

- alungirea la rupere < 50%

- coeficient de permeabilitate transversald K7 =60-100 mm/s

- poansonarea cu CBR > 1500 N

- dimensiunea porilor ce retin 90% din cantitatea de particule ce poate fi retinuti de geotextil d 90
< 0,15 mm.

11. TUBURI PENTRU DRENURI

I1.1. Pentru colectarea si evacuarea apelor din drenuri se pot folosi:

- tuburi netede neperforate rigide din PVC sau pelietilena
~ tubuririflate perforate din PV( sau polietilena

— tuburi perforate cu talpa.

11.2. Diametrele tuburilor vor corespunde prevederilor din plansele aferenie acestor lucrin din
proiect.

11.3. Tuburile netede neperforate rigide se folosesc la:

Intrdri §i tegiri din cAminele de vizitare (la racordarea tuburilor riflate la cAminele de vizitare)s

la cap de dren

la realizarea capetelor de aerisire

intre chesoane pentru evacuarea apelor.

11.4. Fantele de la tuburi perforate co dimensiunile 1,0 x 5,0 mm sau 1,5 x 8,0 mm trebuie 53 fie
intr-un numar care sa realizeze o suprafatf activi (de inirare a apei Tn tuburi) de 24-50 em? pe ml de

tub si vor fi prevazute pe maxim 220° din circumferinta tubului,

CAPITOLUL V- MATERIALE PENTRU CANALIZARI

12. TUBURI PREFABRICATE DIN BETON SIMPLJ

12.1. Peniru canalizarea cu scurgere liberd se vor folosi tuburi prefabricate din beton simplu cu
sectiune circulard cu cep s buza sau cu mufi, cu talpi san fard talpi, de diverse diametre conform

SR EN 1916 ardtate in tabelele 1 si 2.
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12.2. Folosirea tipului de tub cu cep si buzi sau cu mufi, pentru Tmbindri umede sau uscate, cu
talpd sau fard talpd se va face in functie de prevederile proiectului de executie si ale caietului de

sarcinj speciale (tabelele 14 si 15).

12.3. Pentru amenajarea gurilor de scurgere se vor folosi tuburi circulare conform SR EN 1916

specificate in tabelul 3.

Tabel 3
Specificatia tubului Biametrul interior Lungimes Grosimea

Tubul interior la care se 1000
racordeazd canalul 560 1250 56

1500
Tubul superior 500 2000 50

1500
Tubul racord 200 - 26
Cot cu mufi 200 315 26

Toate dimensiunile sunt In mm.

124, Pentru ciminele de vizitare se vor folosi tuburi prefabricate cu diametrul de 1000 si 800 mm
conform SR EN 19186,

[2.5. Peniru caminele de vizitare si gurile de scurgere se vor folosi capace carosabile sau
necarosabile $i gritare de scurgere din tipurile previzote tn SR EN 124-1.

12.6. Tuburile si piesele de canalizare trebuie s& aibd suprafete interioare si exterioare cu aspect

de beton neseclivisit.
Suprafata interioard trebuie sa fie neteda si s nu aibi defecte.

Pe suprafafa exierioard se admit muici fisuri de contractie, distribuite neegal, dacg nu au influentd

asupra calitdfii, astfel ca la lovirea cu un ciocan de max. 200 g s@ se obtind un sunet clar, nedogit.
Racordurile laterale trebuie executate neted Is interior.

12.7. Tuburile trebuie s# fie impermeabile.

12.8. Absorbtia totald de apd determinati pe cioburi de twb conform SR EN 1916,

12.8. Rezistenta la compresiune pe generatoare pe tuburi de probd, avind o vechime de 28 zile,
Incercate conform prevederilor,

12.10. In cazul cénd prefabricarea tuburilor se va face pe santier se va folosi cimentul conform SR
EN 197-1, agregatele vor trebui 33 indeplineascd conditiile previzute in SR EN 12620+A1, jar
betonul trebuie sa fie cel putin C16/20.

12.11. Manipularea s depozitarea wburilor se va face cu atentie, ferindu-le de lovituri $i socuri,

Pagina 11 din 33 Dispozitive de scusgere si evacuarea apelor de suprafati



12.12. Se interzice cu desavérsire: descircarea twburilor prin cidere liberd, manipularea tuburilor
agitate prin trecerea cablului longitudinal prin tub sau cu cérlige la capetele tubului, ciocnirea
tuburilor intre ele sau de alte obiecte.

12.13. Depozitarea tuburilor se face orizontal cu intercalarea capitului cu mufi (in cazul tuburilor

cu mufa), direct (b pe wh sau prin intermediul unor reazeme de lemn.
Depozitarea se face gi pe verticald, cu condifia asigurarii planeitdtii terenului de depozitare.

12.14. La transport tuburile se aseazi pe suporti din lemn, in cazul ambaldrii pe mai muke réndur,
suportii trebuind s& se ghseascd pe aceeasi verticalZ. Se pot folosi la transport §i akte dispozitive
precum gi alie materiale care s8 asigure twhurile impoiriva deteriorfinii,

12.15. Tuburile cu diametrul 500 mm se pot transporta 1 in pozitia verticali.

12.16. Fiecare lot de Hvrare va fi Insotit de documeniul de certificare a calittii, intocmit conform
dispozitiilor legale in vigoare.

12.17. Tuburile se vor transporta dupd 28 zile de la data cind au fost fabricate, iar in cazul cind au

fost supuse la tratamente speciale de Intdrire, la termenele cdnd se realizeazi rezistentele betonului
fa 28 zile.

CAPITOLUL VI-ELEMENTE DE BORDURI DE BETON PREFABRICATE, RIGOLE,
SANTURI 81 CASIURI

13. ELEMENTE DE BORDURI DE BETON

Materialele, caracteristicile, condiiile 5t metodele de fncercare pentru elementele de borduri de
beton prefabricat nearmat sunt conform prevederilor din SR EN 1340, Dimensiunile bordurilor

utilizate sunt cele specificate in plansele din proisct.

14. ELEMENTE PREFABRICATE PENTRU AMENAJAREA RIGOLELOR,
SANTURILOR SI CASIURILOR DE TALUZ

14.1. Lz amenajarea rigolelor, sanfurilor si casiurilor de taluz din elemente prefabricate se vor
folosi elementele previzute in proiccinl de executie care pot fi cele indicate in STAS 10796/2 san

alte tipuri.

Elementele prefabricate vor fi realizate Tn fabricd sauv pe santier respectind intocmai elementele

geometrice date in detaliile de executie st conditiile impuse In caletul de sarcini speciale.

14.2. Fecare lot de elemente prefabricate va fi Insotit de certificatul de conformitate a controlului

productiei Tn fabrici sau rapoarte de incercare prin care s& se certifice calitatea materialulus,
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eliberate de un laborator acreditat/autorizat.
14.3. In lipsa unor detalii ale proiectului de executie, amenajarea santurilor poate fi fcutd fie cu
elemente prefabricate din beton de un tip agreat de Inginer, fie din beton turnat pe loc, mecanizat, a

céror caracteristici trebude precizate n caietul de sarcini speciale sau proiect.

PARTEA Ii-MODUL DE EXECUTIE A LUCRARILOR
CAPITOLUL VII-PICHETAREA ST EXECUTIA SAPATURILOR

15. PICHETAREA LUCRARILOR

15.1. Pichetarea lucrrilor constd n materializarea axei si limitele fundatiilor sau a amprizelor
lucrdrilor, in functie de natura acestora, legate de axul pichetat al drumulul precum ¢ de
implementarea unor repere de nivelment in imediata apropiere a lucrrilor.

15.2.  Pichetarea se face de citre Antreprenor pe baza planurilor de executie, pe care le va respecta

Intocmai $i se aproba de citre Inginer consemnindu-se in registrul de santier.
16. EXECUTIA SAPATURILOR

16.1. S&pdmrile pentru fundapi vor f efectuate conform desenelor de executie care vor fi vizate
“Bun pentru executie”. Ele vor {1 duse péné la cota stabilitd de Inginer in timpul executiel luerarilor.
16.2. SEpawrile pemru santuri si rigole vor fi executate cu respectarea strict a cotel, panted g1 a
profilului din plansele cu detzlii de execupie (18timea fundului, ndltimea si Inclinarea taluzelor)
precum s a amplasamentului acestora fatd de axul drumului sau de muchia taluzelor In cazul
santurilor de gardd.

16.3. GSapiwrile pentru drenurt §1 canahz8n vor §f executsie cu respeclarsa sivictd a 13Hmil
transeei, a inclindrii taluzelor, a cotel §i pantei precizate in plansele de executie.

t6.4. Sipiturile vor fi executate pe cit posibil pe uscat. Dach este cazul de epuismente acestea cad
in sarcina Antreprenorului in limiteie stabilite prin catetul de sarcini speciale.

16.5. Paméantul rezultat din sZpémard va fi evacuat st pus in depozitul stabilit de Inginer.

16.6. 1In cazul canalizarilor, dacd este nevoie de sprijiniri, Antreprencrul le va executa pentru a
evita cbulmentele si a asigura securitatea personalubn realiznd sustineri joantive sau cu interspafii,
In functie de natura terenurilor, care insd nu pot depfsi dublul 1Atimil medii a elementelor de
sustinere.

16.77. Paméntul pentru umplerea transeelor va fi curifat de pietre a ciror dimensiune depfseste 15

centimetri.
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Aceste umpluteri vor fi compactate, grosimea maxima a fiecirui strat elementar nu va depdsi dupi
tasare 20 cm. Densitatea uscatd a rambleului va trebul 5% atingd 95% din densitatea optimé uscati,

Proctor Mormal.

CAPITOLUL VIl - COMFPOZITIA $I UTILIZAREA MORTARELOR 81 A
BETCGANELOR

17. COMPOZITIA 81 UTILIZAREA MORTARELOR

17.1.  Mortarele vor avea urmitoarea compozitie st intrebuintare:

- Mortar M50 - destinat zidarilor $i pereurilor din piatr brutd sau bolovam avind un dozaj de 30
kg ciment la me de nisip;

- Mortar M100 - destinat tencuielilor de ciment sclivisit, rosturilor de zid&rii de piaird san
prefabricate umplerii rosturilor tuburilor de canalizare avind un dozaj de 400 kg ciment M30 sau

Pa35 la me de nisip.
18. PREPARAREA MORTARELOR DE CIMENT

18.1. Pentru dozarea compozitiel mortarului, misipul este misurat in 13dife sau in roabe a céror
capacitate prezintd un raport simplu cu numarul de saci de Hant de folosit.

18.2. Mortarul este preparat manual, amestecu] nisip §i ciment se face la uscal, pe o suprafatd
plan si orizontald din sc@nduri sau panouri metalice péna Iz omogenizare perfectd. Se adaugd In
mod progresiv, cu o stropitoare, mestecind cu lopata, cantitatea de api strict necesard. Amestecarea

continud, pind cind mortarul devine perfect omogen.

In toate cazurile mortarul trebuie si fie foarte bine amestecat peniru ca, frémintat cu méne, s3
formeze un bulgare usor umezit ce nu curge Inire degete. Pentru anumite folosinte, ca mortare

pentru protectii, pentru matiri, s.a. delegatul clientulul poate si accepte ¢ alte consistente.

18.3. Mortarul trebuie s2 fie folosit imediat dupd prepararea lui. Orice mortar care se va usca sau
va incepe s& facd prizd trebuie 53 fie aruncat $i nu va trebui niciodatd amestecat cu mortarul

proaspat.
18, CLASIFICAREA SIUTILIZARES BETOANELOR

Cerintele de bazi pe care trebuie s le indeplineasca betoanele vor fi conform NE 012/1.

Dupd moedul de expunere al constructiilor previzute In documentatie In functie de condifiile de

mediu, se stabileste clasa de expunere,
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Cerintele minime pentru asigurarea durabilitatii jucrdrilor functie de clasa de expunere: clasa de
rezistentd a betonuli, dozajul minim de ciment (kg/mc), tipul cimetului si raportul apa/ciment (max.)

sunt specificate In plansele din proiect.
26. COMPOZITIA BETOANELOR

20.1.  Compozifia betoanelor este definita de proportia in volume a diverselor categorii de agregate
uscate, greutatea liantului pentru un metru cub de beton gata executat §i volumul apei. Cantititile
necesare pe fiecare component al betonului vor fi determinate inainte de a Incepe prepararea
acestuia de ciire Antreprenor:

20.2. La dozarea materialelor componente ale betonului (dupi stabilirea refetei) se admit

urmatoarele abaten:

- agregat +3%
- ciment si apé 2%
— adaosuri +3%
- aditivi +5%.

20.3. Determinérile caracteristicilor fizice ale betonulni proaspat precum si limitele admisibile ale

valorilor acestora vor respecta prevederile tabelului 4.

Tabel 4
Caracteristici Conform standard Valoarea admisibild

Consistenta

- prin metoda taséri SR EN 12350-2
s HEan

prin timpul Vebe SR EN 12350-3 Conform cu NE 019/1 si
Grad de compactare SR EN 12350-4 SR EN 206 :
Raspéndirea betonului SR EN 12350-5
Densitate SE EN12350-6

Continutul de aer oclus {% vol.) SR EN 12350-7

CAPITOLUL X - COFRAJE S1SUSTINERI
21. COFRAJE SI SUSTINERI

21.1. Stabilirea solutiei de cofrare st intocmirea detaliior de executie este sarcina
Antreprenorului.

21.2. Cofrajele proiectate trebuie s& fie capabile s3 suporte sarcinile si suprasarcinile fird si se
deformeze.

21.3. Toate cofrajele trebuie s& fie nivelate in toate punctele cu o tolerantd de +/- 1 cm.

Pagina 15 din 33 Dispozitive de scurgere si evacuarea apelor de suprafatd
=



Latimile sau grosimile intre cofraje ale diferitelor par(i ale luerdrii nu trebuie s prezinie reduceri

mai mari de 5 mm.

21.4. Schndunle sau panourile cu care se realizeazd cofrajele trebuie s3 fie tmbinate la nivel si
alfturate Tn mod convenabil, ecartul maxim tolerat la rosturl fiind de 2 mm, iar denivelares mauimi
admisd in planul unui parament intre doud scénduri aldturate de 3 mm.

21.5. Cofrajele se pot confectiona din lemn sau produse pe baza de lemn, metal san produse pe
baza de polimeri.

Materialele pentru confectionarea cofrajelor trebuie sa fie conform urmatoarelor:

- bile — manele de rasinoase:; STAS 1040,

- grinzi-rigle de fag SR EN 975-1 i rasincase SR EN1313-1;
~ placajtege de 8 51 15 mm SR CR 213 st SR EN 314-1,
- cule STAS 2111,

- alte materiale agrementate tehnic pentru utilizarea la cofraje.
Ia confectionarea cofrajelor se vor respecta prevederile NE 012/2.

Tiparele metalice pentru elementele prefabricate trebuie 53 repecte prevederile specificate In STAS
7721 si NE 013 cap. 2.

CAPITOLUL IX - OTEL DE ARMATURA

22. FASONAREA ST MONTAREA ARMATURII

22.1. Armatorile sunt fasonate conform prevederilor desenelor de executie $i apol montate in
cofraj. Aceste operatii se vor face cu respectarea NE 012/2.

22.2. Barele lisate In asteptare inire doud faze de betonare vor fi protejate Tmpotriva oriclrei
deformatii accidentale. Indoirea si tndreptarea barelor lasate in asteptare este interzisa.

223, Verificarea montdrii corecte a armiturs trebuie sd fie facutd de Inginer sau de delegatul

acestuia Tnainte de betonare.

CAPITOLUL X1 -BETON

23. PREPARAREA BETONULUL

23.1. Betonul va fi febricat mecanic prin amestecul simultan al twewror constituentilor in

malaxorul betonierei.
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Agregatele vor fi introduse In betonderi in ordinea urmitoare:
— agregatele cu exceptia nisipului;

— cimeniul;

- nisipul;

— apa.
24, PUNEREA IN OPERA A BETONULUIL

24.1. Betoanele curente sunt puse in operd prin batere sau vibrare, conform prescriptiilor in
vigoare.

24.2. Betonul trebuie pus in operd inainte de a incepe priza, Inginerul va fixa un interval maxim
de timp peniru punerea in operd a betonului dupd fabricarea acestuia. Betonul care nu va fi pus in
operd in intervalul stabilit sau Ia care se va dovedi ¢3 a Inceput priza, va fi indepértat din santier.
24.3. Betonul trebuie sd fie ferit de segregatil in momentul punerii in operd. Dacid Tn timpul
transportului nu a fost amestecat, e poate sd fie amestecat manual la locul de folosire nainte de
turnare.

24.4. Daca este cazul, caietul de sarcini speciale va indica betoanele care trebuie s& fie puse n
operd prin vibrare si modul cum trebuie 54 fie fAcutd aceastd operatiune.

24.5. La reluarea betonfrii, suprafata betonului Intarit este ciupitd dacl esie cazul si bine curdjaid.
Suprafata este abundent udatd astfel ca vechiul beton s8 fie saturat Tnainte de a £ pus fn contact cu
betonul proaspit.

246, Paramentele necofrate trebuie s& prezinte formele si pozitiile previzute in desenele de
executie. Ele vor fi reglate s finisate In timpul tumdrii £8r8 aport de beton dupd Incepersa prizei si
fard aport de mortar. Orice aport de beton efectuat pentru a obfine corectia geometricd a suprafetei
va fi vibrat cu aceleasi mijloace cu care a fost vibrat betonul de dedesupt, dacd acesta din urma a
fost pus in operd prin vibrare.

24.7. Turnarea betonului gi tratarea ulterioara a acestnia se va face respectind prevederile din NE
012/1 i NE 012/2.

Turnarea betnului trebuie realizatd dupi:

- terminarea sdpéturii
- receptia cotei de fundare gi naturii terenului de fundare
- montarea si receptia cofrajelor

— moniarea armaturilor, ete..

In baza verific&rii conditiilor de mai sus, pe baza proceselor verbale de lucrért ascunse sifsau de
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faze determinante se va aprcba Inceperea betonarii.
25. INCERCAREA SI CONTROLUL BETOANELOR

251, I scopul de a verifica corectitudinea fabricarii betonului, Inginerul poate, in orice moment,
34 ordone Incerclri de control.

2572. Definirea clasei de beton are in vedere plstrarea epruvetglor conform SR EN 12390-6.
Controlul calititii lucrdrilor de betoane turmnate pe santier, se va realiza conform SR EN 123006 SR
EN 12390-1, SREN 129307

Clasa betonului este definitd pe baza rezistentei caracteristice oy gt (o cun), CArE este rezistenta la
compresiune in N/mm” determinata pe cilindsi de 150/300 mm, conform SR EN 12390-3 (sau pe
cuburi cu latura de 150 mm) la vérsta de 28 zile, sub ale carei valori se pot situa statistic, cel mult

5% din rezultate.

CAPITOLUL XII- ZIDARID DIN PIATRA BRUTA SAU BOLOVANI

26. ZIDARII DIN PIATRA BRUTA SAU BOLOVANI

26.1. In momentul folosirii, piatra brutd trebuie s3 fie usor umezitd fapt pentru care grimezile de
piatrd brutd sunt in prealabil stropite cu apd, din abundenta.

26.2. Imaime de folosire, mortars] webuie si fie intotdeauna depozitat in jgheaburi sau pe
platforma de lemn, metalice sau din materiale plastice adapostite de ploaie sau de ¢ildurd, este
interzis s fie inmuiat prin addugiri de apé.

26.3. Pietrele sav bolovanii sunt asezati cu ména pe un siral abundent de mortar §i potrivite prin
alunecare in asa fel ca s se obtind o tasare a2 rosturilor si o refulare a mortaruloi la suprafafd prin
toate rosturile. Rosturile ¢i spatiile, bine garnisife cu mortar sunt umplute cu aschii de piag# infipte
si strinse astfel ca fiecare piatrd brutd sau bolovan, precum si aschiile Tnfipte, si fie acoperite tn
intregime cu meortar. Rosturile de pe fata vazutd a zidariei de piatrd brutd sau de bolovani nu vor fi
garnisite cu aschii de piatr& si se va cluta ca aceste rosturi 53 aibi o grosime redusi care nu trebuie
3 depaseascd 3 cm Tn cazul pietrel brute.

26.4. Fata vazutd a ziddriei va {i realizatd din pietre brute sau bolovani sortati astfel incét sa ofere
un aspect de suprafati compacta si plana.

26.5. La execufia zidurilor, cu o grosime mal mici de 40 cm, se va ciuia si se foloseasch pietre
care si cuprindi Intrega grosime a zidului, In numar de cel putim doud buciti pe metr patrat.

26.6. Paramentul vizut al zid3riei, dacd Caletul de sarcini speciale prevede, va trebui s& fie rostuit.
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Cénd paramentul nu trebuie rostuit, mortarul refulat prin rosturi va fi indepértat cu grija fara bavuri

si bine netezit cu mistria.

26.7. Cénd paramentul unei zid&rii noi trebuie s3 fie rostuit se curdta rosturile, fnainte de a face
prizd mortarul, pe 3 cm adéncime. inainte de a proceda la rostuire se va uda suprafata cu o perie.
Suprafetele rostuite sunt adancite fat@ de planul zidariei cu circa I cm.

26.8. Ciand rostuirea este fAcutd pentriz consolidarea unei zidarii vechi, curdtarea rosturilor se face
pe o adéncime pénd la 5 cm $i curdiate cu apd multd Mortarul este pus Tn loc cu mistria si netezit
sau prin procedee mecanice.

26.9. Pe timp uscat, ziddriile sunt umezite usor, dar frecvent pentru a prevem o uscare rapida.
Zidariile trebuie apdrate prin toate mijloacele impotriva usc@ciunii, ploii § tnghetului.

26.10. Dacd zidarile de construcfii trebuie sd fie fatrerupte ca urmare 2 intemperiilor,
Antreprenorul va lua masurt de acoperire la partea superioard cu rogojini, piméant sau nisip de 10
cm grosime cel putin. La reluarea Iucrérilor orice zidarie avariata esie demolatd $i reconstruitd.
26.11. Cind se aplicd o zidarie noud pe o zidarie veche, suprafetele de contact a acesteia vor i

curitate, udate §i la nevoie desfiicute si reféicute.

CAPITOLUL XIII - AMENAJAREA SANTURILOR, RIGOLELOR SI CASIURI

27. PRESCRIPTII GENERALE DE AMENAJARE

27.1. Dimensiunile si forma santurilor ¢ rigolelor (riunghiulare, trapezoidale) suni cele indicate
in proiectul de executie, stabilite de la caz ia caz In functie de relief, debit si viteza apel, natura
terenului, mijloacele de execufie, condiiile de circulatie, pentru evitares accidentelor & ele trebuie
respectate Intocmai de citre Anireprenor.

27.2. Extrem de important este 53 se respecte cotele § pantele proiectate.

27.3. Protejarea sanfurilor s rigolelor este obligatorie in conditiile Tn care panta lor depisesie
panta maximi admisd pentru evitarea erozivmi pAméantulul,

274. Pantele maxime admise pentru sanfuri §i rigole neprotejate i protejate sunt date in STAS
2916 tabelul 2 s1 3.

27.5. Pe portiunile in care sanfurile sau rigolele protejate au pante mai mari decét cele indicate in
STAS 2916 se vor amenaja trepte pentin reducerea pantei sub valorile indicate In tabel.

27.6. Rigolele de acostament sunt obligatorii in urmtoarele sitnafii:

— laramblee cu indltimea 3...5,00 m n cazul curbelor convertite si suprainiliate

- laramblee peste 5,00 m.
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Descarcarea apelor din rigole de acostament se face prin casiuri amenaiate pe taluze.
Rigole de acostament se pot executa si peniru asigurarea scurgerii apelor la striizj,

27.7. Santurile de gard3 se recomandé s fie pereate, indiferent de pantd.

27.8. Amplasarea santirilor de gard se va face la distanta minimi, de 5,00 m de muchia taluznlui
debleului, iar clind este la piciorul rambleulni la distanta minimi de 1,50-2,00 m, banda de teren
dintre piciorul rambleului si santul de gardd va avea pante de 2% spre sanl.

27.9. Awtreprenorul va executa lucrarea in solutia In care este prevazutd In proiectul de executie.
Acolo Insd unde se constatd pe parcursul executiel lucririlor o neconcordantd Intre prevederile
proiectujui gi realitatea din teren privind patura pdménwlui si panta de scurgere situaia va fi
semnalatd Inginerului lucrdrii care va decide o eventuald modificare a solutiei de protejare a

santurilor §i rigolelor de scurgere prin dispozitli de santier,
28. EXECUTIA PEREURILOR USCATE

28.1. Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip gruntos si aspru, in grosime de 5 ¢m

dup3 pilonare.

Peste stratul de nisip pilonat se asterne stratul de nisip afiinat, de aceeasi calitate, fn care se aseazi

pietrele sau bolovanii. Grosimea initiald a acestui sirat este de 8 cm.

Pietrele se implintd vertical in stratul de nisip affinat, unele Bngé altele, bitindu-se deasupra si
lateral cu ciocanul, astfel ca fiecare piatrd s& fie bine strinsi de pietrele vecine. Pietrele se aseazd cu

rosturile tesute.

Pentriz a se asigura stabilitatea perenlni se procedeazi la o primd batere cun maiul pe uscat pentru

asezarea pietrelor.

28.2. Se asterne apoi un sirat de nisip de 1-1,5 cm grosime, pentru fmplinare care se udi gl se
impinge cu periile in golurile dintre pietre pind le vmply, dupd care se bate din nou cu maivl péni la
refuz.

28.3. Suprafatz pereului irebuie s3 fie regulatd, neadmitndu-se abateri de peste 2 cm fatd de
suprafata tecreticd a taluzului, refacerea ficindu-se prin scoaterea pietrei si reglarea stratului de

nisip de sub aceasta.
2%, EXECUTIA PEREURILOR ROSTUITE CU MORTAR DE CIMENT

29.1. Executfia acestui tip de pereu esie acesasi ca la art. 28 cu excepiia cd dupd prima pilonare
umplerea rosturilor nu se face cu nisip ci cu mortar de ciment, M 100 dupi care se piloneazd pand

la refuz Tnainie de a incepe priza mortarzlu,
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29.2. Suprafata pereului trebuie protejaté contra uscarii prin udare timp de 3 zile.
30. EXECUTIA PEREULUI IN MORTAR DE CIMENT

30.1. Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip griuntos si aspru, in grosime de 5 cm
dupa pilonare.
Peste stratul de nisip pilonat se asterne un strat de mortar de ciment M 100 cu o grosime de 5-8 em

in care se implintd pietrele sau bolovanii si se potrivesc prin alunecare in asa fel ca 58 se obfing o

tasare a rosturilor $i o refulare 2 mortarului Ja suprafal prin toate rosturile.

Se contimui apoi cu wmplerea cu mortar a rosiurilor ramase intre pietre si nivelarea suprafetei prin

pilonare dupd care mortarul este netezit cu mistria.

30.2. Suprafata pereului trebuie protejai contra usciinii prin udare timp de 3 zile si prin acoperire
cu rogojini sau saci timp de 7 zile.

30.3. Condititle pentru suprafatare sunt cele de la pet. 28.3.
31. PEREU DE PIATRA BRUTA SAU BOLOVANI PE FUNDATIE DE BETON

31.1. Peste terenul bine nivelat se toarnd stratul de fundafie in grosimea previzutl in proiectul de
executie din beton de ciment 31 pan s& Inceapd priza betonului se trece la executia pereului din
piatrd brutd sau bolovani si colimatarea rosturilor cu mortar de ciment M 100 %o conditiile arftate la

pct. 30.1.

31.2. Conditiile de suprafatare sunt cele de la pot. 28.3.
32. PEREY] DIN BETON TURNAT PE LOC

32.1. Peste terenul bine nivelat se toarnd direct pe pamint stratul de beton In grosimea previzuta
in proiect pe tropsoane de 1,50 ml cu rosturi de 2 cm.

32.2. Betonul turnat trebule protejat tmpotriva scarelui sau a ploil ncepéind din momentul ¢ind
ncepe priza prin acoperire $i dupé ce priza este complet terminati prin stropire cu apd, atlt cft este

nevoie, Tn functie de conditiile atmosferice.
33, PEREU DIN ELEMENTE PREFABRICATE DIN BETON

33.1. Elementele prefabricate din beton vor fi agezate fie pe un strat de nisip pilonat, fic pe un
strat de beton conform prevederilor din caietu] de sarcini speciale sau a projectului de executie.
33.2. Forma si dimensiunile elementelor prefabricate vor fi cele previzute In documentatia de

executie sau elementele similare propuse de Antreprenor $i acceptate de Ingineral uerrii.
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CAPITOLUL XIV - DRENURI SI DISPOZITIVE DE COLECTAREA SI EVACUAREA
APELOR DIN CORPUL DRUMULUI

34. PRESCRIPTII GENERALE

34.1.  Evacuarea apei din substratul inferior al fundatiei se realizeaza fn functie de posibilititile de
SCUTgere prim:

- drenuri transversale de acostament;

— strat drenant continuu;

- dren longitudinal sub acostament.

34.2. Drenurile transversale de acostament au o [3time de 25..30 cm si addncime de 30..50 cm

situate la o distantd de 10...20 m in functie de panta longitudinald a drumului.

Panta longitudinald a acestor drenuri este de 3..5% si se executd normal pe axa drumului cind
declivitatea In profil longitudinal al drumului este mai micd de 2% i cu Inclinarea de cca. 60 grade

in directia pantei cand declivitatea este mai mare de 2%.

34.3. Stram] drenant continuu are o grosime de 15 cm pénd la taluzurile drumulod, e se
recomanda in special la drumurile cu mai mult de 2 benzi de circulaiie.

34.4. Evacuarea apei din drenurile transversale de acostament sau din stratul drenant continuy prin
taluzurile dranmhs, se face cu cel putin 15 ¢m deasupra fundului santurilor sau in cazul rambleelor
deasupra terenului sau a nivelului maxim al apelor stagnate in zond.

34.5. Nuse prevad masuri de evacuare a apelor din corpul drumului In cazul rambleelor executate
din pAminturi necoezive sau permeabile.

34.6. Drenurile longitudinale sub acostament sau sub rigole se previd in zonele de debleu san la

nivelul terenului unde nu existd posibilitaiea evacuirii apelor prin sanfurt.

fn acest caz stratul inferior de fundatie va fi prelungit pAnd la dren, iar panta longitudinald a

drenului va fi de minimum 8,3%.
35. REALTZAREA DRENURILOR DE ACOSTAMENT

35.1. Dupa executarea stratului de fundatie st completarea acostamentelor cu pamint Ia mivelul
acesteia, Tnainte de cilindrare se vor realiza sapaturile 1n acostament la dimensiunile, nclinarea fatd

de axe, panta prescrisi si distanta Intre ele arftate la punctal 34.2.

Paméntul va 11 evacuat in afara amprizet st in locul acestuia se va pune materialul drenat din balast

(0-63 realizindu-se continuitatea materialulul granular st racordarea cu cota inferioard a fundatier.
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35.2. Odata terminate aceste operatii se trece la cilindrarea fundatiei cu acostamente i drenurile
executaie ¢arora trebuie si li se asigure evacnarea la 0 cotd superioard santului cu cel potin 15 cm.

35.3. La fiecare lucrare unde au fost executate drenur transversale se verifica:

- amplasamentul §i inclinarea;
- dimensiuntle;

- posibilitatea de scurgere n sant.
36. REALIZAREA DRENULUI LONGITUDINAL SUB ACOSTAMENT SAU RIGOLA

36.1. Sapdtura pentro realizarea drenului se poate realiza manual sau mecanizat.
Dacd se sapad manual latimea acestuia va fi 1o functie de adéncime si anume:

- pentru H=1,00- 1,50 Hatimes = 0,60 m;
- pentru H=1,50-2,00 Etimea = 0,80 m;
-~ pentrz H=2,00-4,00 Iatimea = 1,20 m.

in cazul drenuiui sdpat mecanizat 18iimea va i In functie de timea cupet, dar min. 25 cm.

36.2. in cazul sipdturii manuale drenurile se vor executa pe tronsoane de 4....6 m lungime din aval
cétre amonte, sprifinite corespunzitor, cu asigurare permanentd a scurgerii apelor colectate.
Tronsonul urmiior se atacd numal dupd ce tronsonul precedent a fost umplut, cel putin péni la
jumatatea adncimu lui, cu corpul drenant.

36.3. In cazul executdrii drenului prin sApare mecanicd este necesar $3 se coordoneze sdparea si
executarea corpului drenului astfel incét s3 nu se tiné sipfrura deschisi.

36.4. Sapiturile se vor executa cu pereti verticali, fard sprijiniri pani la adéncimi de:

~ 1,00 m Tn pdménturi plastic virtoase si nisipuri in stare indesats;

- 1,50 m o paminturi tarl.

ind adéncimea slpiturilor depfseste aceste dimensiuni, se vor face sprijiniri sau se va sdpa cu

taluze.

36.5. Este interzis s8 se menfind sfpdiurile deschise. Corpul drenurilor se executd imediat ce
sdpdtura a ajuns la cota prevazuii.

36.6. Materialul rezuliat din s@pfturd se va indepirta de la locul sBpaiurii la o distantd mat mare de
0,50 m.

36.7. [n functic de solutia previzutd in documentatia de executic se va realiza radieru] rigid din
beton, la cota prevazutd in documentatia de execuiie care poate avea o pantd longitudinald de 0,2-
10% sau radierul elastic prin compactarea terenzlui din talpd sau din balast, care nu poate avea o

pantd mai mare decit santurile si rigolele neprotejate.
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36.8. Pe radierul pregétit se pozeazi tubul de drenaj perforat, cu talpi din PVC sau tubul de drenaj
riflat din PVC cu diametrol conform prevederilor din proiectul de executie.

36.9. Umplerea drenului cu material drenant, balast, pietris se face prin mijloace mecanice sau
direct prin aruncare. Corpul drenant se realizeaza prin compactare fn straturi de 30...40 cm grosime
si pe masurd ce se executd acesta se demonteazd sprijinirile dac acestea existd.

36.10. Se interzice Tnfreruperea lucririlor in stadii care pot periclita lucririle executate, stabilitatea
terenului sau a constructiilor existente in vecindtatea lor.

36.11. In cazul sapawurilor mecanizate, lucrarile de spare §i umplere se succed astfel tncdi s3 nu
rdméand sapdturi deschise la sfarsitul zlei de ncru.

36.12. Capacul de inchidere se va realiza dintr-un peren zidit din piatrd brutd sau bolovani cu

mortar de ciment sau dintr-un pereu din dale prefabricate de beton simplu turnat pe loc sau din dale

prefabricate.
Caracteristicile materialelor (material drenant si material geotextil) sunt conform cap. 10.
36.13. La fiecare lucrare unde au fost executate aceste drenuri se verificd urmatoarele:

- amplasamentul

- cotele radieruiui

- realizarea corectd a filtrulw

- amplasarea camerelor de vizitare

~ controlul functionarii,
CAPITOLUL XV - CANALIZAREA

37. DESCHIDEREA SAPATURILOR

37.1. Sapawrile se vor executa cu pereti verticali, transeea avind litimea egald cu diametrul
exterior al mbului, mirit cu o supralérgire de 8,23 m de o parle g de alta,

37.2. Fundul sapaturii este adus cu grijd la cotele previzute in proiect §i este compactat, daci este
cazul, de asa manierd Incit densitatea uscatd a solului s3 atingh 95% din densitatea uscaid optima
Proctor normal.

37.3. Cénd In transee se intdlnesc bancuri siincoase, ele trebuie s fie derocate § aduse Ja ¢ cotd
cu cel putin 10 cm sub fundul s@pdturti 51 inlocuite pe aceastd grosime cu pamént fin, nisip san

balast.
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38. EXECUTAREA CANALELOR, GURILOR DE SCURGERE $I CAMINELOR DE
VIZITARE

38.1. Tuburile trebuie cobordte cu griji In trangee unele in prelungirea celorlalte, facilitind
alinierea lor cu ajutorul dalelor provizorii constituite din bucéti de lemn. Calarea provizorie cu
ajutorul pietrelor este interzisa.

38.2. Tuburile sunt pozate incepind din aval, bine aliniate $i cu o pantd regulatd respectind
prevederile proiectului de executie. Imbucarea, ciind existd este iniotdeauna dirijatf spre amonie.
38.3. Tuburile vor fi puse pe un pat de nisip de 10 cm grosime minimd. Legitura fntre tuburile
circulare cu imbucare pe jumnitate de grosime este efectuati cu ajotorul unui inel de 5 cm grosime
minimi ranforsat cu o armaturd §i turnat pe loc In interiorul vnui tipar. El este executat cu mortar in
loc.

38.4. Umplerea transeelor nu se va face dect cu avizul Inginerului. Aceasti umplere va fi
executaid pand la 20 cm deasupra tubului cu pietris ciaruit § pilonat cu giijd pe fancurile tubvrilor,
Deasupra, umplerea va fi executat’ cu materiale lipsite de elemente superioare Iui 60 mm, in stratmri
succesive de 0,20 m grosime, compactate cu griji ca s ajungd la o densitate uscatd de 99% din
Proctor normal.

38.5. La executia gurilor de scurgere st a ciminelor de vizitare se va respecta pozifia acestora
indicatd In proiect, cota radierului s cota de racordare.

38.6. La gura de scurgere betenul placii supericare va fi slab armat.

38.7. Gurile de scurgere vor fi asezate pe un strat de beton de egalizare de 10 cm care va depési cu
cef putin 10 cm jur Tmprejur baza gurilor de scurgere.

38.8. Elementele gurii de scurgere cu un singur gritar vor fi ansamblate cu mortar de ciment M
50.

38.6. La ciminele de vizitare Tmbinarea toburilor prefabricate din beton se face cu mortar de
ciment M 50.

38.10. Fundul cAminuiui va fi tencuit si sclivisit cu mortar de ciment in grosime de 3 cm cu M 50 si
va pastra exact forma si panta canalului in coniinuare.

38.11. Gavrile pentru treptele scrilor vor £ execuiate pe toatd grosimea peretelwl, cu Tngrijire

pentru a nu deteriora tubul.
Fixarea treptelor se va face cu mortar de ciment marca M 100,

38.12. Pentru racordarea ciminului la cota terenulul se va turna pe loc beton. Pe ulimii 20 cm se
prevede o Ingrosare pentru montarea capacului conform detaliilor de executie. Turnarea se face cu

ajutorul umn cofrag metalic de inventar care se monteazd pe tub.
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38.13. La fiecare lucrare unde a fost realizatd o canalizare se verificd urmatoarele:

amplasamentul

- cotele radierului

— pozarea corectd a tburilor s realizarea Tmbmdrilor intre ele

— tealizarea corectd a umpluturii

- asezarea si executia corectd a gurilor de scurgere si a caminelor de vizitare

- racordare intre gurile de scurgere $i canalizare inclusiv controlul functiondrii.

CAPITOLUL XVI- BORDURI SI RIGOLE PREFABRICATE

39. MONTAREA BORDURILOR

39.1. Latimea sdpaturi va fi egald cu Htimea elementulul majoratd cu 0,20 m.
39.2. Fundul s@paturii este adus la cotele prevzute in proiect si este compactat, dacd este nevoie,

ca sa atingd 95% din densitatea optima Proctor normal.

In cazul unei s@pdturi mai adénci fatd de cota prescrisf, Antreprenoml trebuie sd compenseze
diferenia de cotd prin cresterea grosimii fundatiet bordurii si rigoler. Cind bordurile sunt montate pe

pat de nisip, nisipul suplimentar necesar este bine pilonat.

Caietul de sarcini speciale sau Ingineru! stabileste conditiile de depozitare provizorii de refolosire

sau de evacnare a pdmantuhui rezuiiat din sdpdtur,

39.3. Bordurile si rigolele prefabricate sunt montate pe o fundatie de nisip sau beton de minimum

10 em grosime.

Caietul de sarcini speciale san planurile de execufie stabilesc natura si dimensiunile fundatiei,
precum $i un eventual element de sprijinire a bordurii §i a dispozitivolui destinat s& asigure

scurgerea apelor infiltrate in corpul drummslui.

39.4. Rosturile nu vor trebui s2 aibi mai mult de Z cm grosime $1 vor fi rostuite cu mortar M 50.
39.5. Bordurile si rigolele prefabricate sunt puse wrmérind cotele, aliniamentele si declivitdtile
stabilite prin detaliile de executie.

39.6. Toleraniele admise la montarea bordurilor s rigolelor vor i mai mici de 5 mm fatd de cotele
precizate In profilele transversale corespunzatoare si in profilul n lung.

39.7. La fiecare lucrare unde au fost montate borduri de irotuar se venificd corectitudinea

amplasamentului, a fundatiel.
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CAPITOLUL XIX - RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrarile privind scurgerea §i evacuarea apelor de suprafatd vor fi supuse de reguld unei receptii
preliminare §i unei receptii finale, iar acolo unde sunt luerdri ascunse, care necesitd s3 fie controlate
§1 teceptionate, Tnainte de a se trece la faza wrméatoare de lucru cum sunt lucrfrile de drenaj,

canalizare, s.a. acestea vor 3 supuse si receptiei pe fazi de executie.
40. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

40.1. In cadrul receptiei de faze pentru lucréri ascunse se va verifica dacd pariea de lucrare ce se
recepiloneazd s-a executat conform prolectulul si atestd conditiile impuse de documentalia de
executie si de prezentui caiet de garcing,

40.2. In wrma verificirilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, fn care se
confirm@ posibitaiea trecerii executiei la faza imediat urmitcare.

40.3. Receptia pe faze determinante se efectueaz® de clitre Inginer, Antreprenor, Projectant, cu
participarea reprezentantului Inspectiet in Constructii iar documentul ce se Incheie ca urmare a

recepliei va purta semnfturiie factorilor participanti.

in prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativi pentru diverse faze intermediare de
lucru, aceste documente fiind Intocmite $i semnate de Inginer si Antreprenor si fiind puse la

dispozitia comisiei care face receptia fazelor determinante,

40.4. Recepfia de faze peniru lucrdiri ascunse se va face Tn mod obligatorin la urmitoarele

momente ale locrdri:

a) Pentru drenuri:

!

trasarea 31 amplasarea cdminelor;

executarea s@piturii la cotd;

realizarea radierului st pozarea tubului drenant;

i

la realizarea umphuturi drenante.
b} Pentru canaliziri:

— trasarea canalului si amplasarea guriior de scurgere si ciminelor de vizitare;

~ executarea s&pafurii, 1a cote la canal si cmine;

- pozarea tuburiior $i realizarea Imbindrilor dintre acestea;

- realizarea radierului din gurile de scurgere gi c8mine de vizitare;

~ realizarea umpluturii compactate pe fiecare metru indltime 51 la realizarea umpluturii la cota

finala.
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c) Pentru lucrari din beton si zidarii: santuri ranforsate, santuri zidite, camere de cidere, s.a.

trasarea;

executia sdpéturilor la cote;

executarea cofrajului;

montarea armaturii.
d) Drenuri transversale de acostament

— larealizarea acestora.

40.5. Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de control,

cét si comisiei de receptie de la terminarea lucrarilor, sau finala.
41. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrarilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de

receptie a lucrérilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 43/2017.

42. RECEPTIA FINALA

Receptia finald se face dupi expirarea perioadei de garantie a lucrérii.

=

La receptia finald a lucrérii se va consemna modul in care s;mf-’;_':

at dispozitivele de scurgere
dé gﬁj‘jhﬁe a ntregii lucrar, in

Py
X 343/2017
.“.. 2 01_?,{??

a apelor si daci acestea au fost Intretinute corespunzator in ,pvfeﬁbéda

conditiile respectérii prevederilor Regulamentului aprobat--cﬁ ;
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ANEXA 1 - CLASE DE EXPLUNERE CONFORM NE 012/1.2007

Denumire element

Clasa expunere

Beton de egalizare X0

Beton de pania sau de protectie X0
Camine de vizitare din beton simplu, drenuri XF3
Camine de vizitare din beton armat, drenun KCA+XD3+XF3
Camine de vizitare din beton simplu, canalizare KF4
Camine de vizitare din beton armat, canalizare XCA+ K3+ XF4
Pereu din beton simplu XF2
Pereu din beton armat XC4+XF4
Santuri si rigole din beton simplu KP4
Casinri XF4
Borduri Xr4
Rigole sau santuri din beton armat ACA+H D34+ HF4
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ANEXA 2 - DOCUMENTE DE REFERINTA

L ACTE NORMATIVE

Directiva 89/655/30.X1.198%

Privind cerinfele minime de securitate gi sdndtate pentru
a CEE (Comitetu] Economic folosirea de citre lucratori a
echipamentului de lucru la Eurcpean) locul de munci

HG nr. 34372017

privind aprobarea Regulamentului de receptie a Iucrarilor
de constrisctii si instalatii aferente acestora

HG 300/2006 actualizata

Norme de securitate si sanatate pe santiere

HG 668/2017

privind stabilirea conditiifor de imtroducere pe piaid a
produselor pentru constructi

HG 766/1997

peniru aprobarea unor regulamente privind calitatea Tn
constructii modificatd si completatd cu HG 675/2002 s
HG 1231/2008

Legea 10/95 compl. cu Legea 16372016

privind calitatea Tn constructii

Legea nr. 307/2006 actualizata

Legea privind apararea impotriva incendiilor

fegeanr, 319/2006

Legea securitatii $i sEndtatii in munca

Ordinul MT ar. 43/1998

Nomme privind Incadrarea in categori a drumurilor de
interes national

Ordinul MT nr. 1296/2017

Morme tehnice privind proiectarea,
modernizarea dramurilor

construirea s

Ordinul MT nr. 1285/2017

Morme tehnice privind stebilirea clasel tehnice a

dmmurilor publice

Ordinul MT/MI nr. 4117111272000
pubilicat In MO 397/24 08,2000

MNorme metodologice privind conditiile de inchidere a
circulafiel si de instrwire a resirictiilor de circulatie In
vederea executfrii de lucrliri in zona dromului public
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QG nr. 43/1997

completarile ultericare

OUG nr. 195/2005

ulterioare

II. REGLEMENTARI TEHNICE

NE 012/1-2007

betonului

NE (12/2-2010

Executarea lucrarilor din beton

NE 013-2002 Cod de practica pentru execufia elementejor
prefabricatelor din  beton, beton armat s
precomprimat

NP (75-2002 Normativ peniru utilizarea materialelor geosintetice la

lucrarile de constructi

HIL STANDARDE

STAS 1040-85

Lemn rotund de risinoase pentru constructii. Manele
st prijin

STAS 2111-80

Cuie din sdrmé de otel

STAS 2916-87

Lucréri de drumuri i cdi ferate. Protejarea taluzurilor
si santurilor. Prescriphii generale de proiectare

STAS 7721-90

Tipare metalice penire clemente prefabricate de
beton, beton armat st beton precomprimat. Condithi
tehmnice de calitate

SR 438-1:2012

Produse de otel pentro armarea betonului. Otel beton
laminat la cald. MArci $i condifii tehnice de calitate.

SR 13510:20006

Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, productie
si conformitate. Document national de aplicare a SR
EN 206

SR EN 196-1 2005

Metode de incercdri ale cimenturilor. Partea 1:
Determinarea rezistenielor mecanice.

SR CEN/TR 196-4:2008

Metode de fincerciri ale cimenturilor. Partea 4:
Determinarea cantitaiiva a componentelor

SR EN 196-6:2010

Metode de Incercin ale cimenturilor. Determinarea
finetii.

SR EN 196-8:2010

Metode de incercéri ale cimenturilor. Pariea 3:
Caldura de hidratare. Meioda prin dizoivare.

SR EN 197-1:2011

Ciment Partea 1: Compozifie, specificafii si criterii de
conformitate ale cimenturilor uzuale

SR EN 206:2014

Beton. Specificatie, performantd, productie s
conformitate

SR CR 213:1997

Placi pe bazd de lemn. Determinare a emigiel de
aldehidd formicd in conditli determinate. Metoda
denumitéd: Metoda emigiei de aldehids formica

SR EN 314-1:2005

Placaj. Calitatea incleierii. Partea 1: Metode de

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si

Ordonanta privind protectia mediului, cu completirile

Cod de practicd pentru executarea lucrarilor din beton,
beton armat §i beton precomprimat. Partea 1: Producerea

Normativ pentru producerea §1 executarea lucr@rilor din
beton, beion armal 31 beton precomprimat. Partea 2:
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incercare

SR EN 975-1:2009

Cherestea. Clasificare dupa aspect a lemnului de
foioase. Partea 1: Stejar si fag

SR EN 1008/2003

Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru
prelevare, Incercare si evaluare a aptitudinii de
utilizare a apei, inclusiv a apelor recuperate din
procese ale industriei de beton, ca apa de preparare
pentru beton

SR EN 1313-1:2010

Lemn rotund si cherestea. Abateri admisibile si
dimensiuni preferentiale. Partea 1: Cherestea de
raginoase

SR EN 1340 :2004

incercari

Elemente de borduri de beton. Conditii si metode de

SR EN 1916 :2003

Tuburi si accesorii din beton simplu, beton slab armat
si beton armat

SR EN ISO 3126 :2005

Sisteme de canalizare de material plastic.
Componente de material plastic. Determinarea
dimensiunilor

SR EN 12350-2 :2009

Incercare pe beton proaspit. Partea 2: Incercarea de
tasare

SR EN 12350-3 :2009

Incercare pe beton proaspat. Partea 3: Incercare Vebe

SR EN 12350-4 :2009

Incercare pe beton proaspat. Partea 4: Grad de
compactare

SR EN 12350-5 :2009

Incercare pe beton proaspit. Partea 5: Incercare cu
masa de rdspandire

SR EN 12350-6 :2009

Incercare pe beton proaspét. Partea 6: Densitate

SR EN 12350-7 :2009

Incercare pe beton proaspét. Partea 7: Continut de
aer. Metode prin presiune

SR EN 12390-1:2013

Incercare pe beton Intdrit. Partea 1: Forma,
dimensiuni si alte condifii pentru epruvete §i tipare

SR EN 12390-3:2009

Incercare pe beton int#rit. Partea 3: Remsteﬁ;ﬂff
compresiune a epruvetelor

SR EN 12390-6:2010

Incercare pe beton intarit. Partea 6: / 71§ /],’a?:;
Intindere prin despicare a epruvetelor /,»’ Ll

SR EN 12390-7:2009

Incercare pe beton fintarit. Parte /.!f,_j.;fenmtate
betonului Intarit T '

SR EN 12620+A1:2008

Agregate pentru beton {LL
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CAIET DE SARCINI NR. 7

MARCAJE RUTIERE



1. GENERALITATI N
X130 2028
2. PRODUSE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA MARCAJE;

3. CONTROLUL VOPSELEI si PRODUSELOR UTILIZATE PENTRU EXECUTIA MARCAJELOR
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1. GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini cuprinde specificatiile tehnice si conditiile o’oh'ga ; 1 de realizare a marcajelor rutiere,

in conformitate cu prevederile legislatiei in vigoare, precum si a regiéméﬁtéﬁlar_ teﬁﬁice privind circulatia pe

drumurile publice.

Marcajele rutiere, la solicitarea beneficiarului, se executd cu caracter permanent sau temporar.

se realizeaza cu produse de marcare de culoare alba.

Marcajele temporare sunt marcaje fird durata de viatd functionald, pentru care/y

executie si se realizeazd, de regula cu produse de marcare de culoare galbeni.

Marcajele se aplicd pe suprafata pirtii carosabile, pe borduri, lucriri de artd, g

zona drumurilor.

Marcajele rutiere temporare se execut:

in perioada cénd se fac lucrari de reabilitare, reparare, intretinere drumuri, sau in alte situatii de necesitate;

completdri si refaceri de marcaje in perioada 1 noiembrie — 31 martie;

pe suprafete bituminoase sau de ciment, noi, date imediat in exploatare;

pe suprafete cu rugozitate mai mare de 1,00 mm (HS);

Marcajele amovibile sunt marcajele efectuate pe tratamente cu pietris, pavaje, tratamente cu materiale
neanrobate sau foarte rugoase, betoane vechi uzate, lustruite, intersectii. Aceste marcaje sunt fard duratd de

viatd functionald, pentru care nu se poate stabili garantie de executie.

Marcajele pe partea carosabild trebuie si asigure vizibilitate pe timp de zi si pe timp de noapte (luminati si

retroreflexie) si sa prezinte aderentd (SRT).
Refacerea marcajului se executs cand:

— unul dintre parametrii de performata a scazut sub valorile claselor de performantd de minimum R3 si Q3
definite conform SR EN 1436+A1, sau

— cénd indicele de uzurd, conform SR EN 1824, este mai mic sau egal cu 75%.
2. PRODUSE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA MARCAJELOR RUTIERE

Se pot utiliza urmatoarele tipuri de produse pentru marcaj rutier:

2.1. Vopsea de marcaj monocomponentd, cu solvent organic, de culoare albd sau galbend, care formeazi

pelicula prin uscare la aer.

Vopseaua de marcaj se aplicd pe partea carosabild, urmatd imediat de pulverizarea pe suprafata acesteia a

microbilelor sau a bilelor mari de sticld. Vopseaua se aplica ca atare sau pe amorsa In grosimi in functie de
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cererea beneficiarului. Pulverizarea cu microbile sau cu bile mari se executi pe suprafata de vopsea proaspit

aplicatd, pentru a asigura ¢ buni fixare a acestora.

22,  Vopsea de marcaj monocomponentd pe bazi de apa, care formeazi pelicula prin uscare la aer, si se

prezintd sub forma unei emulsii in apa.

Vopseaua de marcaj se aplicd pe partea carosabild, urmaid imediat de pulverizarea pe suprafata acesteia a
microbilelor sau a bilelor mari de siicld. Vopseana se aplicd, ca atare sau pe amorsd in functie de cererea
beneficiarului. Pulverizarea cu microbile sau cu bile mari se executd pe suprafata de vopsea proaspét aplicats,

pentru a asigura 0 buna fixare a acestora.
Calitatea vopselei §i timpul de uscare a marcajelor se apreciazi pe baza datelor fumnizate de producator.
2.3.  Produse bicomponente pe bazid de metil metacrilat aplicabile la rece

Vopsele bicomponenie (cold plastic) pentra aplicarea la rece in sirat subtire (marcaj neted) sifsau in sirat gros

(marcaj structurat §i/sau rezonator), care formeaza pelicula prin Intérire in urma reactiei dintre componente.

Cantitafile procentuale ale celor doi componenti care se amestecd, sunt recomandate de fabricant. Microbilele
se pulverizeazd pe suprafafa neintaritd a peliculei rezultatad din amestecul celor doi componenti (compomentul

A-vopsea §i componentul B-intaritor).

Vopseaua in doi componenti se poate utiliza Ia executia marcajelor rutiere, cu grosimi de peliculd uda cuprinse
imtre 250 - 4000 pm, aplicatd in peliculd continud sau structuri In diferite modele.

Aplicarea acestui tip de vopsea se face in aceleasi conditii de mediu ca i vopselele cu uscare 1a aer.

Marcajele efectuate cu aceste produse trebuie sa confere, in trafic, un efect rezonator.

Calitatea acestor produse si timpul de intarire a marcajelor se apreciazi pe baza datelor furnizate de producator,

sl care are o duratd de viatd minimum 2 ani.

2.4. Materiale termoplastice pentru aplicare cu echipamente de marcat speciale la cald: in strat subtire
(pulverizare ca spray) sau in strat gros {extrudare - pentru marcaj neted si marcaj structurat, cu dispozitiv

special — pentru marcaj rezonator). Pelicula se formeazd prin ricire.

Aceste materiale se aplica la temperatuni cuprinse intre 1800 C st 2000 C, la grosimi Totre 2000 — 4000 pm, pe
suprafefe bituminoase noi sau vechi, fara degradéri, pe beton de ciment utilizand primer, sau pe anumite tipuri
de vopsele de marcay. Aceste produse realizeazd marcaje sub forma de pelicul? continua sau structuri 1n diferite

modele, avand un puternic efect rezonator.

Produsele termoplasiice asigurd vizibilitatea pe timp de zi si noapte, pe tmp vscat san umed. Aceste produse
contin incluse microbile de sticld si pentru cresterea valorilor de retroreflexie dupa aplicare se pulverizeaza

microbile pe suprafata marcajului.

Calitatea acestor produse si timpul de Intarire 2 marcajelor se apreciazi pe baza datelor furnizate de producitor
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§i care are o durata de viatd de minim 2 ani.

2.5. Materiale antiderapante pentru aplicare manual3, Ja cald sau la rece. Acestea contin agregate cn duritate
ridicata care asiguré cresterca aderentei la rulare. Marcajele antiderapante se aplici la grosimi medii cuprinse
intre 3000-5000 um, cu adancimi de textura de 500-200 pm. Aplicarea se realizeazi cu ajutorul unor
dispozitive de constructie speciald - racluri in formd de rami. Pelicula se formeazi prin ricire, sau in urma
rectiel dintre componente.

2.6, Marcaje prin sdgefi, insciptii, figuri, precum si alte marcaje de volum redus, pot fi executate manual, cu
ajutorul sabloanelor corespunzatoare sau din elemente termoplastice preformate. Retroreflexia este asigurati de
micobile din sticld care se pot aplica pe suprafata marcajului san pot fi introduse fn masa materialului de
fabricatie.

2.7.  Produse prefabricate pentru marcare rutierd, formate din elemente care se asambleaza si aplicd la cald,
in grosime de 3000 pm, pe suprafete bituminoase noi, vechi, tn stare buni, peste marcaje termplastice in stare

bund si pe suprafete de beton de ciment utilizand primer.

Aceste produse contin inglobate microbile, dar pentru cresterea retroreflexiei imediat dupa aplicare se presard

microbile de sticla.
Marcajele prefabricate asigura vizibilitate pe timp de zi §i noapte, pe timp uscat i umed.
Marecajele efectuate cu aceste produse trebuie sa confere, In trafic, un efect rezonator.

Coeticientii de retroreflexie (RL) pe timp uscat, umed i ploios, luminanta (B), si domeniul de culoare definit de

coordonatele cromatice pentru marcajele rutiere, albe gi galbene, vor fi cele prevazute in SR EN 1436+A1.

Se acceptd doar vopsele §i sau produsele testate pentru minimum doud milicane de treceri (2 Mio) si care poarti
marcajul de conformitate ,,CS” sau ,,CE” in conformitate cu prevederile HG 622 si cu aciele normative

comunitare in domeniul produselor pentru constructii.
Microbilele $i bilele mari de sticld pot fi pulverizate ca atare, dar si in amestec cu granule antiderapante.

3. CONTROLUL VOPSELEI SI PRODUSELOR UTILIZATE PENTRU EXECUTIA MARCAJELOR
RUTIERE

Vopseaua si produsele destinate efectudrii marcajelor rutiere, se vor analiza pe baza de probe, prelevate din

ambalaje originale, inchise ermetic g sigilate.
Prelevarea probelor de vopsele st metodele de fncercare vor i conform prevederilor SR EN 13455,

Controlul vopselelor/produselor utilizate peniru executiz marcajelor rotiere se va face de catre un laborator

specializatin Incerclrt pe vopsea de marcaj, acredital si/sau autorizat,
Produsele vor fi insotite de certificat de conformitate a produsulul,

Vizibilitaiea marcajelor rutiere trebuie sa fie asigurata in toate anotimpurile, atft pe timp de zi ct si pe timp de
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noapte. Verificarea vizibilitdtii se efectueazd cu echipamente specifice, punctual dupid aplicare §i pe toard

suprafata marcajului pe durata de exploatare. Valorile obtinute se raporteazi la cerintele standardului SR EN
1436+ A1.

4. CONDITI TEHNICE PENTRU MICROBILE, BILE MARI DE STICLA SIGRANULE
ANTIDERAPANTE

Microbilele de sticld sau bile mari suni pariicule transparente, sferice destinate si asigure vizibilitatea nocturna

a marcajelor rutiere prin retroreflexia fasciculelor incidente ale farurilor umui vehicul spre conducitorul

vehiculului,
Granule antiderapante sunt destinate cresterii caracterului antiderapant al marcajului rutier.,
Fiecare produs de marcare, utilizeaza un anumit tip de microbile sau bile mari de sticla.

Tipul s1 dozajul de microbile sau bile mari de sticld vor fi recomandate de fabricantul de produse utilizate

pentru marcaje rutiere $i confirmate de buletinul emis de laborator specializat, acreditat §i/sau autorizat,

Ambalarea microbilelor sau a bilelor mari de sticld, ca atare sau fn amestec cu granule antiderapante se face in

saci etangi.
Prescriptitle tehnice privind microbilele, bilele mari de sticld si granulele antiderapante trebuie sa corespundi
prevederilor SR EN 1423 si vor fi descrise si garantate calitativ de fabricant.

5. CLASIFICAREA MARCAJELOR RUTIERE

Marcaje longitudinale, de:

- separare a sensurilor de circulatie;

~ separare a benzilor de acelasi sens.
Marcaje de delimitare a partit carosabile;

Marcaje transversale de:

oprire;

cedare a trecerii;

traversare peniru pietoni;

traversare pentra bicicligt,
Marcaje diverse pentru:

~ ghidare;

— spafil interzise;

— interzicerea stajiondrii;

— staf de autobuze, iroleibuze, taximetre;
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- locuri de parcare;

piste pentru biciclisti

zone cu trafic pietonal $i de vehicule intens sau cu rise crescut de accidente

sagett, inscriptii sau imagini desenate pe partea carosabili,
Marcaje laterale aplicate pe:

— lucréri de artd (poduri, pasaje denivelate, ziduri de sprijin);

- parapete;

i

stélpi i copaci situati pe platforma drumului;

borduri.

!

Dimensiunile si modurile de pozare a marcajelor, tde diverse situatii, se executd conform prescriptiilor SR
1848-7.

Din considerente de sigurantd rutierd, Compania Nationala de Autostrizi si Drumuri Nationale isi rezervi
dreptul de a completia sau modifica dimensiunile $i/sau modul de pozare a marcajului, prevazute in SR 1848.7

fara a schimba semnificatia semnalizirii orizontale.
6. CONDITII DE REALIZARE A MARCAJELOR

6.1, Autostrézi, drumuri expres, dromuri nationale europene si drumuri nationale principale:

6.1.1.  Separarea sensurilor de circulatie (marcaj axial) §i separarea benzilor de acelasi sens pentru dromuri

cu 2.3 si 4 benzi de circulatie, se executd astfal:

~ latimea benzii de marcaj 15 cm;

- marcajul se executd conform prevederilor SR 1848-7,

~ grosimea peliculei ude de vopsea de 500 — 600 microni functie de suprafata drumului, zone cu acostamente
consolidate sau cu rambleuri cu vegetatie, de tipul imbracamintilor asfaltice noi, vechi, In stare bung, slamuri

bituminoase, tratamente bituminoase anrobate, betoane de ciment noi.
6.1.2. Delimitarea pariii carosabile:
- latimea benzii de marcaj 15 cm
- marcajul se executd:
@ fin afara localitatilor cu linie continua, cu exceptia drumurilor 1a care acostamentele (consolidate)
sunt amenajate ca benzi de urgentd cu ldtimi de minimum 2.5 m, unde se executi ca linie
discontinud conform prevederilor SR 1848-7.

= in interioru} localitatilor, de regula cu linie discontinui;

- grosimea peliculei ude de vopsea in functie de cererea beneficiarului (functie de suprafata drumului, zone cu

acostamente consolidate sau cu rambleart cu vegetatie, de tipul Imbracamintilor asfaltice noi, vechi in stare
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buna, rea, slamuri bituminoase, tratamente bituminoase anrobate, betoane de ciment noi).

Pe autostrada marcajul de delimitare a partii carosabile se executa cu linie continui, latimea liniei de marcaj de
25 cm.

Pentru autostrdzi se va avea in vedere ca marcajnl lateral de delimitare a benzilor de circulatie de banda de
urgentd, precum si cel de linga zona mediand, sa fie executat profilat pentru asigurarea efectului rezonator. in

vederea asigurarii scurgerii apelor s¢ vor prevedea Intreruperi ale marcajului continu la distante de 10.00m, pe

cate 5 cm, evitdndu-se astfe] aparitia acvaplanarii.

In zomele periculoase (cu santuri adanci, rambleuri Tnalte, etc) marcajul de delimitare a partii carosabile se
executd co linie continud pe toata lungimea sectorului periculos, latimea liniei de marcaj de 25 cm, iar

grosimea peliculet ude de vopsea de 600 microni.
Marcajele transversale si marcajele diverse se executd cu grosimi ale peliculei ude de vopsea de 600 microni.

Pe benzile de decelerare ale nodurilor rutiere, pentru atentionarea asupra reducerii vitezei se vor executa

marcaje rezonatoare transversale Tn succesiuni de sase benzi amplasate la distanta de 1 m una fata de cealalis.

Pe benzile de urgenta, din 200 in 200 m {pentru 100, 300, 500, 700, 900 m) se vor materializa prin marcaj cu

lunga durati de viatd pozitia bornei hectometrice.

Pe bretele nodurilor marcajul lateral de delimitare a partii carosabile se va executa profilat pentru asigurarea

efectulu irezonator.
6.2.  Drumuri nationale secundare
6.2.1. Marcajul de separare a sensurilor de circulatie (axisl) :

- latimea benzii de marcaj 15 cm;

- marcajul se executd conform.prevederilor SR 1848-7;

— grosimea peliculed ude de vopsea in functie de cererea beneficiarvlui (functie de suprafata dramului, zone cu
acostamente consolidate sau cu rambleuri cu vegetatie, de tipul imbracamintilor asfaitice noi, vechi in stare

bund, slamuri bituminease, tratamente bituminoase anrcbate, betoane de ciment nod).

6.2.2. Delimitarea pértii carosabile

i

latimea benzii de marcaj 15 cm

marcajul se executd, in afara localitatitor, de regula co Haode continua;

n interiorul localitatilor, marcajul se executd de regula cu linie intrerupts;

i

grosimea peliculei ude de vopsea de 400 micron.

Marcajele transversale si marcajele diverse se executd cu grosimi ale peliculei ude in functie de cererea

beneficiarului.

6.3. Marcajele temporare pe autostrizi, drumuri nafionale europene, drumuri nationale principale si
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secundare se executd identic cu marcajele rutiere permanente, cu mentiunea ca marcajele longitudinale si de

delimitare a pértii carosabile se executd cu o 13time cuprinsa intre 10 — 25 om, la solicitarea administratorului

drumului.

Celelalte tipuri de marcaje rutiere temporare (transversale, diverse, prin sigeti si inscriptil) respectd

dimensiunile prevazute in SR 1848-7.
Pe peliculd uda de vopsea (de 400, 500 sau 600 de microni) se pulverizeaza obligatoriu microbile.

Pentru marcaje temporare, pe imbracaminti noi bituminoase sau de beton de ciment se pot utiliza si produse

autoadezive aplicabile la rece (sub forma de benzi), care trebuie sa contini obligatoriu microbile.
Marcajele rutiere temporare nu au duratd de garangie,
6.4.  Incurbele amenajate cu supralirgire, marcajul pentru separarea sensurilor de circulatie se executa

® La drumuri cu doua benzi de circulatie :

a) pentru o supralérgire de maximuom 1,00 m se pastreaza banda exterioara de 1atime constantd, iar
supraldrgirea se acordd integral benzii interioare;
b) pentrit o supraldrgire care depéseste 1,00 m se acorda benzii exterioare 40 % din supralargirea

totala, iar benzii interioare 60 %;
e La drumuri cu trei si patru benzi de circulaie

a) pentru o supralfrgire de maximum 1,00 m toata supralargirea se aloca benzii interioare;
b) pentru ¢ supralfirgire care depaseste 1,00 m supraldrgirea totai2 se alocd benzilor fn proceniele

din tabelul urmator:

Nr. benzi Banda 1 (interioara) Banda 2 Banda 3 Banda 4
3 60 % 24 % 16 % --
4 36 % 26 % 22 % 6%

In cazul in care supralirgirea ce ar trebui alocatd bezilor 2 i 3 {la drum cu 2 benzi), respectiv benzilor 3 51 4 (la
drumurile cu 4 benzi) este mai mica de | m, aceasta se aloca benzil 2, respectiv benzii 3. In aceasts situatie,

l&timea benzii 3, respectiv 4 raméne in valoare de 3,5 m fiecare.
Axa drumului se va marca cu linie continud In urmatoarele cazuri:

— In zona scolilor, pe porfiunea cuprinsé intre cele doud indicatoare de avertizare ,,Copii”;
~ inainte $1 dupa marcajele transversale, de trecers pentru pietoni, pe o portiune de 25 m;

- TInainte si dupa intersectiile la mvel cu calea feraid pe o portivne de 50 m;
Nu se executd marcaje de delimitare a partii carosabile:

- in localitatile unde dromul are profil de strada (cu bordura);
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- pe poduri;
- acolo unde marginea pirtii carosabile este degradata.

Pe drumurile cu imbracaminte din beton de ciment marcajul axial se executd astfel:

¢ linia simpla a benzii de marcaj se pozitioneaza pe partea dreapta fata de axul drumului, mentingndu-
se ¢ distanta de 6 cm Intre rostul axial §1 marginea exterioara a marcajului;

¢ linia dubld a benzilor de marcaj se aplica simetric fata de rostul longitudinal al placilor din betonul de

ciment.
Marcajele transversale si marcajele diverse se executd cu grosimi ale peliculei ude de vopsea de 600 microni.

Pe sectoarele de drum pe care sunt programate s3 Inceapa in semestrul doi, lucrdisi de Intretinere periodics, din
considerente de siguranta rutierd, administratorul drumului poate dispune aplicarea unui marcaj provizoriu pani
la realizarea Incrérilor susmentionate. Drumurile, tipodimensiunile si coloarea marcajului sunt stabilite de

administratorul drumuly.
6.5. Executia marcajulul rutier

Marcajele rutiere se executd de o firmé cu experienia in lucrirl executate pe autosirizi §i drumuri nationale si cu

respectarea prescriptiilor prezentului caiet de sarcini, in ceea ce priveste:

calitatea vopselei

- tipul imbracamintil rutiere, rugozitates suprafetel, conditil de mediv si locale;

- proiectul de reglementare a circulatiei prin indicatoare $i marcaje rutiere sau filmul marcajului;

— execulia corectd a premarcajului;

- pregatirea suprafefei pe care se aplicd marcajul (curdfare corespunzéicare pentru  eliminarea oricaror
reziduri, deseuri sau alte materiale care contribuie la degradarea marcajului rutier).

- stabilirea dozajului ud de vopses;

- dozaj de microbile, bile de sticld de alte dimensiuni;

- norme de Protectia Muncii, Prevenirea si stingerea incendiilor;

- instituirea restrictiilor de circulatie In conformutate cu , Nommele metodelogice privind condifiile de inchidere

a circulatiei i de instituire a restrictiilor de circulatie I vederea executdrii de lucriri Tn zona drumului public

si/sau pentru protejarea dramului 7.

Executia premarcajului se face prin trasarea unor puncte de reper, §i simboluri pe suprafafa parii carosabile,
care au rolul de a ghida executantul pentru realizarea corectd s marcajelor. Simbolurile utilizate vor fi cele

previzute In instructiunile tehnice pentru marcaje rutiere.

- premarcajul trebuie s& respecte documentele grafice puse la dispozitie de beneficiar,
— premarcajul se executd cu aparate topografice sav manual, marcindu-se pe teren cu vopsea punctele de

reper determinate;
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- corectitudinea realizarii premarcajului de catre executant se verificid de responsabilul  desemnat cu
supravegherea realizarii lucrérilor, inainte de aplicarea marcajului definitiv. In cazul respingerii
premarcajului de cltre acesta, executantul va reface lucrarea pe cheltuiala sa.

- vopselele de marcare se aplici pe suprafete curate si perfect uscate, numai mecanizar. Microbilele sau bilele
mari de sticla se aplicd mecanizat pe vopseaua uda;

- cu produse compatibile cu cele aphicate in anii anteriori;

- pe sectoare de drum vnde suprafata nu este corespunzitoare, aceasta se curati prin suflare cu aer comprimat
sau periere cu mijloace mecanizate;

- pe suprafele mici, grase, acestea se curatd prin frezare, fira degradarea suprafetei drumului san prin spalare
cu jet de apa sub presiune;

— Indepartarea prin frezare a unor suprafete marcate se reazlizeazs, in urmatoarele situatii:

* Cand modificari ale “Proiectelor de reglementare a circulatiei prin indicatoare i marcaje rutiere”,
impun corecturi ale marcajului existent;

¢ Cind modificarea elementelor geometrice ale unui sector de drum impune stergerea marcajului
existent si executarea noului marca pe alt amplasament;

¢ 1asolicitarea beneficiarul lucrarilor, cand:

© se impune slergerea unor marcaje tempoarare;

o marcajul rater vechi se exfolieaza,

Inlaturarea unui marcaj (permanent sau tempaorar) se realizeaza prin frezare mecanica, frezare cu apa, sau prin
ardere. Acoperirea cu un strat nou de marcaj de coloare neagra este permisa doar cu caracter de exceptie, in
conditiile in care suprafetele marcate necorespunzator sunt reduse si izolate. Vopseaua de marcaj neagri trebuie

sz acopere complet si permanent vechiul marcaj.

Este interzisa mascarea marcajulul prin aplicare de vopsea neagra/gri, daca aceasta afecteaza mai mult de 2%
din suprafa_a marcajului, masurat pe un sector de 10 m sau daca obturarea are ca scop mascarea unul element
de marcaj a carui ,reaparific” data de uzura in trafic a stratului de acoperire ar putea genera confuzie si

acciderte.

¢ Spalarea cu apa sub presiune. La calculul suprafetei spalate, latimea acesteia se considera egala cu de
maximum ftrei orl latimea benzii de marca), iar lungimea egala cu lungimea benzii de marcaj;

® Pe sectoare de drumurt europene, marcajul axial si cel aferent trecerilor pentru pietont, se pot aplica,
la dispozitia edministratorului drumului, de doud orl pe an, a dous oard fnainte de Inceperea
sezonuiui rece;

¢ Marcajele rutiere realizate cu produse lichide fn grosimi ale filmuiui ud de vopsea de 600 microni,
pot §1 aplicate direct sau, la dispoziie adrdmistratorulul drumului, din doua trecert succesive,

tehnologia fiind ud / uscat. Pe vopseava uda se pulverizeazd microbile la fiecare trecere. Pe
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drumarile cu rugozitate mai mare de 70 mm (HS) se poate dispune aplicarea a doul straturi de 500
sau 600 micromi. Nu se accepti realizarea unor grosimi mai mari de 1200 microni prin aplicare in
mai multe siraturi a produselor lichide. Pentru obtinerea de grosimi mai mari beneficiarul poate
dispune realizarea marcajelor cu produsele prevazute la punctele 2.3 péna Ia 2.6 din CAPTTOLUL 2.
“Produse utilizate pentru realizarea marcajelor rutiere”. Marcajele realizate cu produsele mentionate
mai sus, pot {i reinprospatate periodic prin aplicarea unei pelicule subtiri (400 microni) de vopsea, pe

care se pulverizeazi microbile.

Prealabil inceperii executiel lucrarilor, Beneficiarul va furniza executantalui ;

proiectul de reglementare a circulatiel prin marcaje rutiers {(filmul marcajuled), la sc. 171000, pentru marcajul

longitudinal, precum si detalii de executie la sc. 1/500, pentru marcajul in curbe, intersectii g alte situatii

speciale;

un program cuprinzind drumurile $i cantititile fizice de luerni, pe fiecare itinerar, care urmeaza a se executs

in anul respectiv, si lunar o esalonare a prioritdfilor de executat, precum si a tipodimensiunilor marcajului

pentru fiecare drum n parte.

caracterizarea suprafetelor, pentru fiecare drum, pe care wmeazd s& se aplice marcajul rutier (tipul

imbracamintii rutiere, rugozitatea suprafefei).

Execufia marcajului rutier poate demara In urmatcarele conditin:

i

executaniul a obtinut aprobarea administratorulul dromului si acordul politier rutiere pentru nstituirea

restrictiilor de circulatie pe drumu! public, in vederea executirii lucrérilor;

executantu] este dotat obligatoriu cu semnalizare rutierd;

executantul a obfinut ordin de Incepere a lucririlor din partea administratorului drumulug;

esalonul de Tucru pentru marcaje longitudinale este constituit §i are Tn componenta, de regulé:

L

un conducdtor tehnic (din partea executantului) pentru coordonarea activitdfi de aplicare a
marcajelor rutiere;

autospeciald dotatd cu perii sau instalatii de spalare specifice pentru curatirea suprafetei de lucru pe
care se aplicd marcajul rutier;

magsina de marcaj cu mecanic deservent §i ajutor;

rerorcd de transport masind de marcaj;

muncitorl pentru pozare - ridicare a conurilor de semmnalizare si aprovizionarea masinii de marcaj cu
produsele de marcare;

masina de Insotire a esalonului dotatd cu semnalizarea corespunzitoare;

indicatoare rutiere (fig. U 40 —  Marcaje rutiere”, conform SR 1848/1);

panouri mebile de avertizare lnminoasa ¢u comand2 electronic (fig.UU41 — | Semnalizarea unui utilaj

ce se deplaseaza lucrind” conform SR 1848-1), pentru presemnalizarea si semnalizarea lucrérii.

Pagina 11 din 16 Marcaje rutzere



Egalonul de lucru pentru marcaje transversale $1 diverse esie constituit $i are in componenta, de regula:

- magina de Insofire §i transport ;

- magina de marcaj;

- panouri mobile de avertizare luminoass cu comandi electronici (fi g U4l —, Semnalizarea unui utilaj ce se

deplaseaza lucrand” conform SR 1848-1), pentru presemnalizarea si semnalizarea lucrarii ;

Semnalizarea rutierd temporara pe timpu! executiel Tucrarilor constd in:

- presemnalizarea §i semnalizarea lucrarilor prin indicatoare rutiere si mijloace de avertizare luminocass cu

comanda electronicy;
— pozarea cu conuri pentru protectia vopselei ude;

— autovehicul de Incheiere a esalonului, care are rolul de a proteja vopseaua aplicata pAna Ja darea in circulatie

si de a recupera conurile;
La inchiderea unei zile de lucru se incheie un raport conform modelului din Anexa nr.2.
Atributiile responsabilului desemnnat s& supravegheze executia marcajelor rutiere
Responsabil Beneficiar — responsabil marcaj SDN si DRDP :

— sd@ cunoasca prevederile din “Instructiunile tehnice pentru marcaje rutiere”, SR1848-7 Caietul de sarcini,
precum si toate celelalte ordine emise de CNADNR privind executia marcajelor ;

- verificd proiectul de reglementare a circulatiel prin indicatoare si marcaje rutiere (filmul marcajulni),
raspunde de exactitatea Tntocmirii acestuia functie de realitatea de pe teren $i a prevederilor din normativele,
instructivnile si ordinile CHNADNMR privind executia marcajelor rutiers;

— pune la dispozifia executantului, proiectul de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere
{filmu! marcajului) dupa care se executd lucririle;

- supravegheaza si indruma In permanentd executia lucrarifor de marcaje rutiere.

- verificd daca executantu] efectueazd omogenizarea vopselei Tn ambalaj §i strecurarea prin sita inainte de
punerea In opera;

- efectueazi periodic controlul cantitétilor i calitatii materialelor folosite, prin determinari de grosimi de film
ud st dezaje de vopsea si bile de sticld precum §i calitatea lucririlor executate conform caietului de sareini
tehnice;

- dispune incetarea lucrdrilor sau refacerea acestora pe cheltuiala executantului ¢And marcajul nu a fost
executat corect;

-~ vizeazd rapoartele zilnice completate de executant conform modelului din Anexa nr. 1.

~ participd in comisiile ce efectueazd receptia la terminarea lucrarilor, respectiv la expirarea perioadel de

garantie.

7. CONTROLUL CALITATII MARCAJULUI
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Metodologia de verificare a calitatii se face conform SR EN 13456,
In timpul executdrii marcajului rutier se fac urmatoarele verificari;

- marcajele rutiere din punct de vedere al formei, dimensiunilor, aspectului, rezistentei la uzura st nniformitatii
distributiel microbilelor reflectorizante:

- verificarea formei se face viznal. Banda de marcaj trebuie sa aibi un contur clar delimitat, latime constanta,
sd nu prezinte frénturi sau serpuiri, iar microbilele sau bilele mari s3 fie uniform repartizate pe toatd
hingimea respectiv l8timea acesteia.

— controlul vizual se efectueazi pe timp de zi $i noapte, urmérindu-se coeficientul de luminantd sub luminare

difuza respectiv retroreflexia pe t0aif suprafata marcajului.

Controlul trebuie realizat prin masurarea coeficientului de retroreflexie (Ry), al luminantei (B} si aderentei

(SRT) cu echipamente speicifice iar valoriie la terminarea lucrérilor trebuie si fie de:

® > 150 med/m” Ix pentru coeficientul de retroreflexie (Bp)
¢ > 0.4 peniru luminanta ()

e > 45 pentru aderentd {SRT).

in situatii divergente, Beneficiarslui se poate dispune efectuarea, prin grija executantului, de méasuratori cu
aparate specifice. Masuratorile se fac in prezenta reprezentaniului desemnat de beneficiar. Se considers
rezuliate acceptabile acelea care sunt mai mari sau egale cu limitele prevazute In SR EN 1436+ A1. Firmele care

executd marcaje rutiere trebuie sa fie dotate cu “RETROMETRU® pentru misurarea retroflexiei marcajelor

Tutiere.

- grosimile se verificl cu calibre poligonale sau tip roatd, prin mésurarea peliculei de vopsea uda si cu calibre
pentru masurarca marcajelor in strat gros, prin masurarea grosimii peliculei uscate;

— gradul de acoperire se verifici prin mésurarea cu ajutorul grilei (retele trasate pe o folic transparent). Gradul
de acopenire reprezinid raportul intre numéarul patratelor din retea complet acoperite de vopsea si numérul
total al patratelor din retea, exprimat in procente,

~ in cazul nerespectdrii prescriptiilor caietului de sarcini, de catre executant, acesta este obligat sa refaci
marcajul pe cheltuiala proprie, in conditiile impuse de responsabilul desemmat sa supravegheze si sa indrume
in permanentd executia lucriritor de marcaje rutiere;

- fata de dimensiunile nominale date de SR 1848-7 se admit abateri conform limitelor maxime prevazute Tn

Tabelul or. 1 :
Daca se considera un modul ,, M~ de marcaj, atunci :
B =banda de marcaj;
S = interspatiul dintre doua benzi de marcaj;

I = latime band4 de marcaj.
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Y
¥ §

eS| e————
M=B+S

Tip Abatere Abatere Abatere
marcaj Banda (Ag) Interspatiu (As ) Marcaj ( Am )
1:1 +5cm +5cm + 10 cm
3:6 +5cm +5¢cm + 10 cm
3:9 +5cm +10cm +15cm
9:3 + 10 cm +=5cm +15cm
12 +3 +10cm +5cm +15cm

A p = abatere longitudinald a benzii de marcaj;

A 5 = abatere longitudinal3 a interspatiului;

A v = abatere longitudinald a modulului de marcayj;
A; =abatere in litime a benzii de marcaj = 0,5 cm;

Pentru marcajele transversale, diverse, prin sdgeti si inscriptii se admit abateri de maximum + 1% .

8. RECEPTIA LUCRARILOR DE MARCAJ RUTIER

Tabelul or. 1

Receptia la terminarea lucrarilor si receptia la explrarea,penoaﬂei @E‘g@ranﬂe se efectueaza in conformitate cu

prevederile prezentului Caiet de Sarcini si a legislatiei in v1g/a

Pagina 14 din 16

Marcaje rutiere



DOCUMENTE DE REFERINTA

L ACTE NORMATIVE

Legea 10/1995

privind calitatea in constructi

legea 177/2015

referitoare la actualizarea prevederilor Legi 10/1995 -
calitatea fn constructii

HG 766/1997

pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructil modificatd si completatd cu HG 675/2002 si
HG 123172008

Legea nr. 82/1998

Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul dramurilor

OG . 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si
completarile ultericare

Ordinul MT nr. 43/1998

Norme privind Incadrarea in categorii a drumurilor de
interes national

Ordinul MT nr. 45/1998

Norme tehmice privind proiectarea, construirea si
modernizarea drumurilor

Ordinul MT nr. 46/1998

Norme tehnice privind stabilirea clasel tehnice a
drumurilor publice

Ordinel MT/MI nr. 4131/1312/2000
publicat in MO 397/24.08.2000

Norme metedologice privind conditiile de Inchidere a
circulatiei i de instruire a restrictislor de circulatie In
vederea executdni de lucrdri in zona drumului public
si/sat pentru protejares drumulug

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si s&natdtii in muncd

HG 142572006

MNorme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu
modificar $i completiri

HG 3002006

Morme de securitate gi s&nitate pe santiere

Legea nr. 307/2006

Legea priving apararea Impotriva incendilor

OUG 195/2002

Circulatia pe drumaurile publice cu modificirile s
completdrile ultericare

QUG . 195/2005

Ordonanta privind protectia mediului, cu completirile
ulterioare

Directiva 89/655/30.X1.198%

Privind cerinfele minime de securitate si sindtate pentru
a CEE (Comitetul Economic folosirea de cltre lucrdtorn a
echipamentului de lucru la Buropean) locul de muncd

I STANDARDE

SR EN 1423:2012

Produse pentru marcare rutierd. Produse de pulverizare,
Microbile de sticla, granule antiderapanie §i amestecul
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celor doua componente

SR EN 1436+A1:2009

Produse pentru marcare rutierd. Performanta marcajelor
rutiere pentru utilizatorii drumului

SR EN 1824:2012

Produse pentru marcare rutierd. Incercari rutiere

SR 1848-1:2011

Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de
semnalizare rutierd. Partea 1: Clasificare, simboluri si
amplasare

SR 1848-7:2015

Semnalizare rutierd. Marcaje rutiere —

SR EN 13459:2011

Produse pentru marcare rutierd. Esa /aue;ﬁfﬁus‘ i
Py o s Si=" -~
incercari A -

T YTh

-

/]

. o s o 47
Instructiuni tehnice pentru marcajefizﬁt’yé;é/%p \oLba N

f

(e f
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CAIET DE SARCININR. 8

INDICATOARE RUTIERE
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1. GENERALITATI

1.1.  Obiect si domeniu de aplicare SN ";-’?1 )
e[

Prezentul caiet de sarcini se referd la executia indicatoarelor ri1ti ' 'spomelor de sustinere si a
mijloacelor auxiliare, utilizate la semnalizarea rutiera pemmnema sv‘sau Et;mporara pe autostrazi,
drumuri expres, drumuri nationale europene, drumuri natlonaIE"'pnnmpale drumuri nationale

secundare, drumuri de interes local, strizi si la receptia acestora.

Acesta cuprinde clasificari dupd dimensiuni, simboluri, forme, prescriptii tehnice, pr i alte conditii

~

ce trebuie ndeplinite de produsele susmentionate, in vederea utiliza
autostrézilor §i drumurilor expres, drumurilor nationale europene,

drumurilor nationale secundare, drumurilor de interes local, strizilor.
1.2,  Prevederi generale

Confectionarea indicatoarelor rutiere si calitatea acestora trebuie si co
standarde privind Siguranta circulatiei — Indicatoare si mijloace de semnaliz
1848-2 si SR 1848-3).

Producatorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu unitati de specialitate, efectuarea

incercérilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Producatorul este obligat ca la cererea beneficiarului si efectueze pe cheltuiala sa, verificari

suplimentare fatd de cele prevazute in prezentul caiet de sarcini.

Producatorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care si conduca

la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

P

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune
inlocuirea indicatoarelor necorespunzatoare si aplicarea mésurilor prevazute de contract si de

reglementarile in vigoare.

2. TIPURI DE INDICATOARE, DISPOZITIVE DE SUSTINERE A INDICATOARELOR SI
MIJLOACE AUXILIARE DE SEMNALIZARE, PE DRUMURI NATIONALE

2.1. Forme, culori, simboluri ale indicatoarelor

Formele, simbolurile si dimensiunile indicatoarelor sunt prezentate in SR 1848-1, SR 1848-2 si SR
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1848-3.

2.1.1. Indicatoare de avertizare

® Triunghi echilateral cu chenar rosu avand simbolul desenat cu negru pe fond alb;

® Dreptunghi cu fond alb pe care sunt figurate varfuri de siigeti rosii care indica sensul virajului

sau benzi rogii inclinate descendent spre partea carosabild;

¢ Sageti ncrucigate pentrn semnalizarea trecerilor la nivel cu calea feratd, de culoare albi cu

chenar rosu - se instaleaza de admindstratorul cfii ferate.
2.1.2. Indicatoare de reglementare

2.1.2.1. Indicatoare de prioritate

» Triunghi echilateral alb cu chenar yosu — pentru cedarea trecerii;
e (ctagon de culoare rogie avand inscriptia “STOP™:
¢ Romb cu fond alb si chenare galbene si negre pentru drumul cv prioritate;

e Circular cu fond alb si chenarul rosu, avand ca simbol doud sageti de sens conirar, una rogie
si una neagri;
¢ Pdirat cu doud sigeti de sens contrar, una rosie si una alba, pe fond albastru.

2.1.2.2. Indicatoare de interzicere sau resiricie:

# Au forma circulard cu chenar rosu si simbolurile negre sau, dupé cag, rosil pe fond alb sau

albastru.

2123, indicatoare de obligare:

e Au forma circulard co Tnscrisun de culoare alba pe fond albastru,

2.1.3. Indicatoare de orientare si informare

Aceste indicatoare au fondul de culoare verde pe autostrézi, albastrd pe celelalte drumuri din afara
localitafilor si albd pentru obiectivele locale. Semnalizarea devierii temporare a circulatiel este pe fond

galben.
2.1.3.1. Indicatoare de orientare:

Aun urmétoarele forme:

e Dreptunghiularad — pentru panourile de presemnalizare;

® Shgeatd — pentru orientarea n intersectii.
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Pe autostrézi, scrierea va fi de tip “normal” cu Tnaltimea H a literel majuscule de 300 mm, iar pe

celelalte drumuri va fi de tip “ingust”, cu Inaltimea literei majuscule H = 200 mm, sau H = 250 mm.

2.1.3.2. Indicatoare de informare:

Au forme patrate sau dreptunghiulare cu fnscrisuri de culoare albi sau cu simbol negru ori rosu fntr-un
patrat cu fond alb. Pentru indicatorul de trecere pietoni existd si variania la care indicatorul are pe

contur un chenar, cu 8timea de 50 mm, de culoare galben flucrescent din folie retrorefiectorizanta cl.3.
2.1.3.3. Indicatoare de informare turistici

Indicatoare de informare turistic an aspectul asemanator cu a indicatoarelor de informare generald, cu

deosebirea ca sunt pe fond maro.
2.1.4. Panouri aditionale

Aceste panouri au forme de dreptunghi, patrat sau sfigeatd st sunt montate sub jndicatoarele descrise

anterior sau sub semafoarele rutiere din intersectiile de dromuri, completandu-le semnificatia.
2.2. Mijloace auxiliare de semnalizare a lucririlor

Aceste indicatoare se realizeaza similar cu indicatoarele pentru semnalizarea curenta cu diferenta ci se

executd pe fond galben.

Semnalizarea rutierd temporard irebuie Intrefinuif permanent pe toatd durata lucririlor de chire

constructor.

Indicatoarele cu caracter temporar trebui sa fie executate cu folie reflectorizantd din acceasi clasa de

retroflexie cu semnalizarea curenté de pe sectorul de drum respectv,
2.3. Mijloace de sustinere a indicatoarelor

Pe autostrazi semmalizarea rutierf de orientare In zona nedurilor rotiere se va realiza pe console si

portaluri.

Pentru intersectiile dintre drumurile nationale cu drumun nagionale si drumuri naiionale cu drumuri

judetens, semnalizarea se va realiza pe console iar pentru cele cu drumuri comunale pe stalpi.

Mijloace de sustinere ale indicatoarelor {a ciror amplasare are loc Tn afara cdii de rulare) pot fi: stdpi cu
diferite profiluri, console Incasirate in ziduri, console de sime stdtdtoare, portalurd, etc., executate din

otel zincat la cald.
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Aceste mijloace de sustinere a indicatoarelor trebuie protejate anticoroziv prin zincare la cald sau prin

vopsire cu vopsea speciald pe baza de zine.

Decizia pentru amplsarea unui anumit tip de suport se ia pe baza situatiei din teren si a propuneri
tehnice Inaintata de Producdtor, funcfie de conformatia/geometria terenului si  dimensiunile
{determinanta este suprafata pancului) acestuia. Solutia de fundare (fundatie beton simph: sau armat,

dimensionare, etc.) peniru fiecare tip de stélp se da de c#ire Producitor si se aprobd de Inginer.

Toate structurile metalice de tip consola §i portaluri/semi-portaluri se vor executa pe baza unor proiecte
de specialitate individuale date de Producétor, aprobate §i avizate de un verificator de proiecte atestat.
Proiectul va contine toate plansele necesare executiel §i punere in operd la nivel de detali de executie
precum §i breviarul de calcul de rezistentd staticd §i dinamicd, procedeele tehnologice de executie,
detalii de armare §i executii fundatii, etc. Proiectele vor contine §i detalii de executie pentru elementele

$1 dispozitivele de montarea a panourilor indicatoare pe console/portaluri/semi-portaluri,

Alegerea solutiei tehnice - console/portaluri/semi-portaluri se va face pe baza proiectelor avizate, cu

punerea in balanté a eficieniei economice si a fezabilitatii tehnice, raportate 1a situatia din teren.

Acolo unde proiectul o prevede, indicatoarele yutiere vor fi suspendate deasupra i de rulare, prin
montajul pe console/portaluri/semi-portaluri.Un semi-portal este o structura de tip portal care
subéntinde doar un sens de deplasare al antostrazii (are un picior de sprijin In zona mediani si celdlalt in
acostament /taluz lateral) si este folosit doar pentru semnalizarea verticald a acelui sens de deplasare.
Prin comparatie, un portal are o deschidere ce cuprinde ambele sensuri de deplasare pe autostradi si va

putea fi folosit pentru sustinerea de indicatoare rutiere pentru ambele sensuri de mers.

Portalurile si consolele se vor confectiona din profile de aluminu cu grosimea minima de 2 mm si se vor
achizitiona cu contur Inchis pentru stilpi §i cheson sau grinda spatiala (functie de calculul de rezistentd

de 1a Producétor), pentru traversd brat de conscla.

Portalele si consolele vor fi protejate cu parapete metalic si vor fi previzute cu sistem simplu $i accesibil
de montare-demontare a grinzil In consold si stdlp de sustinere pentru asigurarea gabaritului necesar

viitoarelor transporuti agabaritice.

Stélpul de sustinere pentru indicatcare rutiere, console §i portalurd, indiferent de fnaliime sa fie executat

dintr-o singuri bucati.

Fundatile care se executd pentru prinderea sistemelor de sustinere a semnalizérii verticale sid fie

executate la nivelul partii carosabile in vederea asigurdri vizibihitatii. Tipul de fundatie va fi funciie de
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solutia tehnicd previzuta in proiectul de specialitate de la Producator.

Sistemele de sustinere si anume consolele si portalurile vor fi protejate cu parapet metalic.
3. CONFECTIONAREA INDICATOARELOR

Indicatoarele se vor confectiona din tabla de otel cu grosimea de min. 1 mm sau din tabld de alumimiu
cu grosimea de min. 2 mm, respectiv din profile de aluminiu extrudat pentru panourile de orientare de

mari dimensiuni, astfel incit sa se realizeze cu precizie formele si dimensiunile prevazute In SR EN
1848-1.

Suportul pentru indicatoarele care vor fi amplasate pe stilpi va fi executat din tabld de ofel zincatd
protejatd in camp electrostatic. Suportul pentru indicatoarele rutiere care se vor monta pe console vor fi

executaie din aluminiu, care sd asigure ¢ durata de viatd de minim 10 ani.

Indicatoarele triunghiulare, circulare, in forma de sageata i cele dreptunghiulare cu laturi sub 1600 mm

confectionate din aluminiu vor avea conturul ranforsat prin dubla indoire.

Toate indicatoarele se executd cu dubld bordurare pe intregul contur si colfuri rotunjite, in conformitate

cu prevederile SR 1848-1, SR 1848-2 si SR EN 1289%-1, SR EN 12899-2, SR EN 125899-3,

La indicatoarele din otel, bordurarea va fi facutd prin simpla indoire. Indicatoarele din ofel vor fi
protejate integral prin zincare cu un strat de acoperire in grosime de minimum 8 microni si apoi vopsite
pe spate §i pe rebord cu un strat de acoperire fn grosime de minimum 60 microni. Indicatoare cu
dimensiunes maximi de 3 m se vopsesc In cimp electrostatic. Indicatoarele la care dimensiunea maxima
depiseste 3 m, ss protejeazd cu vopsea pe bazd de zinc peste care se aplich vopsea alchidica.
Indicatoarele din aluminiu se vopsesc numai pe spate si pe canturi fn culoare gri deschis, matd sau

semimatd spre a evita efectul de oglinda. Se interzice utilizarea vopselelor pe baza de ulei.

Sistemul de prindere pe stilp al indicaiorului va fi deasemensa protejat anticoroziv prin zincare sau
cadmiere. Protectia anticoroziva trebuie s asigure o duratd de servicin a suportului metalic egala cu

durata de serviciu a foliei reflectorizante utilizate, In conditi normale de exploatare.

Leg#tura nire indicatoare §i sistemmul de prindere pe stfilpi se va realiza cu suruburi montate pe giuri
practicate pe rebordul indicatoarelor, prin bolturl filetaie pe spatele indicatearelor, cu sudurd prin

puncte sau prin benzi dublu adezive speciale.

Panourile dreptunghiclare sau patrate la care latura ce mai mica depaseste 1000 mm, se execut? astfel:
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® Dintr-una sau mai multe foi de {abli ranforsaie cu corniere sau profile de tabld indoita, pe
contur st la imbinarea foilor de tabla;
® Din profile speciale din aluminiu, astfel incat si aibi o suprafatd uniforma 5i s& reziste

fenomenelor meteo nefavorabile.

La indicatoarele mentionate mai sus, fetele indicatoarelor se executd din folii reflectorizante clasa 1, 2,

sau 3, functie de solicitirile din teritorin, fn conformirate cu SR EN 12299-1.

Conturul de culoare rosie al indicatoarelor triunghiulare si circulare, precum si fondul albastru san verde
al indicatoarelor de obligare si informare, se executd prin serigrafiere. Simbolul de culoare neagré al
indicatoarelor triunghiulare si circulare precum si a celor de informare si localizare se poate reahiza fie

prin serigrafiere, fie prin aplicarea simbolului sau literelor decupate din folie neagrd autoadeziva.

Fondul de culoare albasird sau verde aferent fetelor indicatoarelor de orientare se va realiza prin
aplicarea de folii reflectorizante clasa 1. Pe acest fond se vor aplica chenarul si scrierea din folie

reflectorizanta de culoare albd clasa 2.

Pentru realizarea indicatoarelor cu inscrisuri, se poate proceda la aplicarea pe panou a unor folii
reflectorizante albe de clasa 2 (High intensity grade} sau clasa 3 (Diamond grade) peste care se aplica
un film colorat special, de culoare verde sau albastrd, din care au fost decupate literele constituind

mesajul dorit.

Foha reflectorizantd de clasa 1 trebuie s4 aiba durata de serviciu garantatd de 7 ani, iar cele din clasele 2

si 3 de 10 am doveditd prin agrementul tehnic.

Indicatoarele rutiere pentru autostrazi, drumuri expres si bretelele nodurilor rutiere se vor confectiona

cu folie clasa 3 (Diamond Grade)
Indicatoarele rutiere pentru drmurile nationale se vor confectiona din folie clasa 2 (high Intensity Grade)

Pregitirea suprafetel vopsite a indicatoarelor metalice In vederea aplicarii foliei reflectorizante comporta

urrnétoarele operatiuni:

& Degresarea cu apd si detergenti a suprafetei pentru a Indeparta orice urmi de ulei;
® Infaiurarea urmelor de praf cu o cirpd moale, curata §i stergerea cu o cArpa inmuiata in
alcool;

e Dupé zvintare se poate trece la aphicarea fobet reflectorizanie,

Foliile reflectorizante trebuic sa corespunda calitativ conditilor din acest catet de sarcing
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Aplicarea foliei se poate face “Ja rece” atunci cind se foloseste folie cu adeziv activate prin presare, sau

“la cald”, in instalatii speciale, atunci cind se foloseste folie cu adeziv activate 1a cald.

In cazul aplicdrii “la rece”, atdt indicatorul cit si folia se lasa cel putin 24 ore la temperatura Incipert,

care trebuie sa flie de 20 - 25 ° C.

Indicatoarele se ambaleazi cite doud bucati, fatd fn fata, separate printr-o foaie de hértie de protectie.
Depozitarea se face pe stelaje a céror rafturi s3 nu fie la inaltime mai mare de 1,50 m, in pozifie

verticald, fara a se sprijini direct unele de aktele spre a evita zgarieturile.

Indicatoarele de presemnalizare care au dimensiuni mai mari se ambaleaza astfel Tncdt si nu fie

degradate 1n timpul manipuldrii si a transportului.

Pe ambalaj se vor aplica sau atasa etichete pe care se va inscrie numarul figuri si denumirea

indicatoarelor ambalate.

Dimensiunile indicatoarelor pentru autostrizi drumuri expres si bretelele nodurilor rutiere sunt din
categoria “foarte mari”, iar pentru celelalte drumuri nationale din categoria “mari”, asa cum sunt
prevazute in SR 1848-2, cu completérile din prezentul caiet de sarcini. Pentru unele tromsoane de
drumuri eurcpene de importantd deosebita, Compania Nationale de Autostriizi si Drumuri Nagionale din

Romania S.4A., poate solicita indicatoare de dimensiuni “foarte mari”.

Marcarea indicatoarelor se face prin poansonarea pe rebord a initialelor CNADNR insotite de anul de
fabricatie. De asemeni, pe spatele indicatorului se vor lipi etichete greu destructibile cu o suprafata de

maxim 30 cm? care contin:

@

Bigla si denummires firmei care a fabricat folia reflectorizanta;

Sigla si denumirea producatorului;

@

Anul de fabricatie;

Covintele “INDICATOR GARANTAT™.

Initialele CN.ADNR. si anul de fabricatie pot i eveniual incluse In stratul de vopsea in camp

electrostatic de pe spatele indicatoruhi.

4.  CONDITH DE CALITATE ALE FOLIEI REFLECTORIZANTE

4.1.  Generalitati

Folille reflectorizante mai frecvent utilizate pe autostréizi, drumuri expres si drumuri nationale sunt cele
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din clasele 1, 2 si 3 descrise mai jos:

® Folii reflectorizante de clasa | {engineering grade) ~ sunt constituite din microbile de sticla

inglobate intr-0 régind transparenta care are fatd vazuta neteds, iar fatd cealalts este acoperité

cu un adeziv durabil activate la cald sav la rece prin simpla presare;

¢ Folii reflectorizante de clasa 2 (high intensity grade) — au performante de retroreflexie mult

superioare folilor de clasa I Aceste folii au spre exterior aer incapsulat fnire suprafata

microbilelor i fata supericard a foliei;

e Foli reflectorizante de clasa 3, denumita si folie reflectorizantd miciroprismatica, compusi

din eclemente optice sub forma de lemtile prismatice comstituite din risind sinteticd

transparenta.

Metodele de testare pentra foliile reflectorizante not i pentru indicatoarele aflate fu exploatare constau

din teste fotometrice, incercari la actiuni mecanice §i rezistenta la medii agresive.

Tehnologille de prelucrare, aplicare §i imprimare a folillor reflectorizante, trebuie si respecte

prescriptiile fabricantului foliei privind precautiile de luat la efectuarea acestor operatii.

Proprietdfile cromatice, factorii de luminantd si coeficientii de retroreflexie ai folillor retroreflectorizate,

microprismatice din clasa 1 si 2 trebuie s& fie conform prevederilor SR EN 12899-1, iar cele din clasa 3

trebuie sa fie conform prevederilor SR 1848-2.

Tabelul 1 — Coordonate cromatice diurne si factori de luminantd. Clasa CR1

Culoare 1 Z 3 4 Facior de luminanta
B
X v X y X y X y Tabelul 3 | Tabelul 4
Alb 0,355 | 0,355 10,305 1 6,305 |1 0,285 | 0,325 1 0,335 | 0,375 | = 0,35 =027
Galen 0,522 16,477 0.470 | 0,440 | 0,427 | 0,483 | 0,465 [ 0,534 | > 0,27
A se vedea
tabelul 3
Galben 0,545 10,454 1 0,487 | 0,423 | 0,427 | 0,483 | 0,465 | 0,534 =016
A se vedea
tabelul 4
Portocaliu 0,610 0,390 0,335 1 6,375 | 0,506 | 0,404 1 0,570 | 0.42 (=017 =0,14
9
Rosu 0,735 10,265 0.674 1 0,236 | 0,569 | 0,341 ] 0,655 | 0,345 | = 0,05 > 4,03
Albastru 0,078 10,171 1 6,150 10,220 | 0,210 | 6,160 | 0,137 | 0,038 | = 0,01 > 0,01
Verde 0,007 10,703 10,248 1 0,409 | 0,177 | 0,362 | 0,026 | 0,399 | > (.04 =003
Verde fnchis | 0,313 | 0,682 0,313 | 0,453 | 0,248 | 0,409 | 0,127 | 0,557 | 0,01<8 <0,07
Maron 0.,45 10,397 05230429 0,479 | 0,373 | 0,558 | 0,394 | G,03<R <0,09
5
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| Gri

10,350 ] 0,360 ] 0,300 10,310 ] 0,285 [ 0,325 | 0,335 | 0,375

10,12<8 <0,18

Tabelul 2 - Coordonate crematice divrne si factori de luminanta. Clasa CR2
Culoare 1 Z 3 4 Factor de luminania
B
A Y X y X ¥ X N Tabelul 3 | Tabelul 4
Alb 0,305 1 0,315 | 0,335 | 0,345 1 0,325 | 0,355 1 0,295 | 0,325 | » 0,35 >{0,27
Galben 0,494 | 0,505 | 0,470 | 0,480 | 0,493 | 0,457 | 0,522 | 0,477 | > 0,27
A se vedea
tabelul 3
Galben 0,494 | 0,505 | 0,470 | 0,480 1 0,513 | 0,437 | 0,545 | 0,454 >0,16
A se vedea
tabelul 4
Rosu 0,735 1 0,265 | 0,700 | 0,250 | 0,610 | 0,340 | 0,660 | 0,340 | > 0,05 > 0,03
Albastru 0,130 1 0,086 0,160 | 0,086 1 0,160 | 0,120 0,130 1 0,120 1 > 0,01
A se vedea
tabelul 3
Albastru 0,130 10,090 1 0,166 | 0,000 | 0,160 | 0,140 | 0,130 1 0,140 > 0,01
A se vedea
tabelul 4
Verde 0,116 | 0,413 1 0,150 1 0,413 1 0,150 | 0,455 | 0,110 | 0,455 | = 0,04
A se vedea
tabelul 3
Verde 0,110 | G415 10,170 ) 0,415 1 0,170 | 0,300 | 0,110 1 0,500 =0,03
A se vedea
tabelnl 4
Verdeinchis | 0,190 | 0,580 1 0,190 1 0,520 1 0,230 | 0,580 | 0,230 | 0,520 | 0,01<8 <0,07
Maron G,455 10,397 10,523 10,429 10,479 10,373 10,558 1 0,394 | 0,03< B <0,09
Gri 0,305 |1 0,315 1 0,335 1 0,345 | 0,325 | 0,355 | 0,295 1 0,325 | 0,12<B =(,18
Tabelul 3 — Propriet&ii cromatice si factori de lominantd. Foli din clasa 3
Culoare i 2 3 4 Factor de
X Y X Y X ¥ X y luminantd
B
Alb 0,305 0,315 (0,335 0,345 0,325 0,355 0,295 0,325 > 0,40
Galben (3,494 {0,505 0,470 0,480 0,513 0,437 0,545 0,454 120,24
Rosu 0,735 3,265 0,700 0,250 0,610 0,340 0,660 0,340 1 =003
Albastru | 0,130 0.090 0,160 3,090 (3,160 0,140 0,130 3,140 1 >0,01
Verde 0,110 0,415 0,170 0,415 G,170 0,500 0,110 0,500 =003
Fluo 0,387 0,610 0,369 0,546 0,428 0,496 0,460 0,540 =060
YG
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Tabelul 4 — Coeficient de retroreflexie RA Clasa RA (ed Ix-1 .m-2)

Geometria Culoare
misuririlor
i Bi Alb | Galben | Rosu | Verde | Abbastru | Maron | Portocaliu Cri
(32=0
)
1220 +5° 70 50 14,5 9 4 i 25 47
+30° 30 22 ) 3.5 1,7 0,3 10 i8
+40° 10 7 2 1.5 0,5 # 2,2 6
200 +5° 50 35 10 7 2 0,6 20 30
+30° 24 16 4 3 1 0,2 8 14,4
+40° 9 & 1.8 1,2 # # 2,2 5,4
2° | 450 5 3 8.5 # # 1.2 3
+30° 1 2.5 15 0.5 0.3 # # 0,5 1.5
+40° L5 i,0 4,5 0,2 # # # 0,9
# semnifica: “valoare mai mare ca zero dar care nu este semnificativa sau nu se aplicd

Tabelul 5 — Coeficient de retroreflexie RA Clasa RA 2 (cd Ix-1 .m-2)

(GGeometria Culoare
mésurfrilor
& Bl Al | Galben | Rosu | Verde | Verde | Albastru | Maron | Portocalin | Gri
B2=0 inchis
17 +5° 250 170 45 45 20 20 12 100 125
+30° 150 160 25 25 15 3 8,5 60 75
+4()° 110 70 15 12 6 5 5,0 29 55
200 +5° 180 120 25 21 i4 14 8 65 90
+30° 100 70 14 12 i1 8 5 44 50
+40° | 95 60 i3 1] 5 7 3 20 47
2° +5° 3 3 1 0.5 0.5 0,2 0.2 1,5 2.5
+30° 125 1,5 0.4 4.3 0.3 # # i 1,2
+43° 1,5 1,0 0.3 0,2 0,2 # # # 0,7
# semnificd: “valoare mai mare ca zero dar care nu este semnificativi sau nu se aplicd
Tabelsl 6 — Coeficienii de retroreflexie - Folii din clasa 3 (cd/lux.m?)
Geometria Culoare
méasuririlor
h) 51 Alb (Galben Rosu Verde Albastvu | Fluo YG
{(B2=0)
0 1 2 3 4 5 6 7
0,1° +5° 850 550 170 25 55 700
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+20° 600 390 120 60 40 480
+30° 435 275 &5 40 28 340
0,2° +5° 625 400 125 60 40 500
0 1 3 4
+20° 430 290 90 45 30 360
+30° 325 210 65 30 20 260
0,33° +5° 425 275 g5 44 28 340
+20° 300 165 60 30 20 240
+30° 225 145 45 29 15 180
0.5° +5° 320 224 64 32 16 256
+20° 240 168 48 24 12 192
+30° 160 112 32 16 3 128
+40° 30 56 16 8 4 64
1,0° +3° 120 24 24 12 6 9%
+20° S0 63 i8 G 4.5 72
+30° 50 47 i2 6 3 48
+40° 30 Z1 5 3 1,5 24
1,5° +5° 32 22 6,5 3 15 32
+20° 24 16,5 3 2,5 { 24
+30° 16 11 3 1.5 - |§s]
+40° 8 3,5 1,5 1 - 3
“- ‘ reprezinta “Valori mai mari de 0, dar mai mici de 0,17

4.1.1.

incerciri de laborator

Folitle retroflectorizante trebuiec si prezinte o bund aderentz la suport, indepartarea prin jupuire

neputind fi posibiia fird distrugerea foliel

Testul de aderentd la suport se executd pe esanticane avind dimensiunile de 10x15cm. Cu un cutit sau

lama se jupoaie folia de pe suport s8 mai riménd prinsd 12 un capat 0 bucatd de 2 x 2 cm. Se Incearci

japuirea mai departe a foliel cu ména. Daca aceasta nu este posibild decat prin distrugerea foliel, testul

de adeziune se considerd ca filnd corespunzator.

Testul Ia rezistenta la soc se face coform 3R EN 185G 6272-2

o O mostra cu dimensiunile de 15 x 15 om decupatd din indicatorul rutier este asezatd pe ©
ramd avand laturile de 10 2 10 cm. De lz o naltime de 26 cm cade o masd de 540 g, pentru
folii din clasa | si clasa 2. Pentru clasa 3, testarea se face coform SR EN IS0 6272-2 si SR
EN 12899-1;

e Testul se considerd corespunzator dacd folia nu se desprinde de suport si nu prezintd

crapaturi.

Testul la rezistenta Ia cildura uscatd se execuid astfel:
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® O monstra avind dimensiunile de 7,5 x 15,0 cm se mentin 24 ore in etuva la temperatura de
71°% 3° C, apoi se conditioneazd 2 ore la temperatura camerei, dupi care se poate interpreta
testul. Testul este considerat corespunzitor dacd mostra nu prezintd defecte de tipul fisuri,
cojiri sau desprinderi de suport. Pentru folii clasa 3 placutele au dimensiuni de 15 x 15 cm,

Expunerea se face la temperatura de 77° C. Caracterizarea optica se face conf. SR EN

12899-1.

Testul Ia rezistenta la frig se executd astfel:

* O monstrd avand dimensiunile de 7,5 x 15,0 cm se pstreazd timp de 72 ore in congelator la
temperatura de - 35° + 3° C, dupi care se conditioneaza 2 ore la temperatura camerei si se
interpreteaza testul. Testul este considerat corespunzator daca mostra nu prezintd defecte de

tipul de fisuri, cojiri sau desprinderi de suport.

Testul de rezistenta la coroziune constd fn determinarea rezistentei la ceata salind produsi prin
pulverizarea la temperatura de 35° & 2°C a unei solutii de 5 parti In greutate clorura de sodium dizolvata
In 95 parti ap distilatd. Mostrele de testat, cu dimensiunile de 15,0 x 15,0 ¢m, sunt supuse actiunii cetii
salina la mmin. 2 cicluri de cite 22 ore fiecare, separate de un interval de 2 ore la temperatura camerei,
timp in care mostrele pot fi uscate. La terminarea ambelor cicluri, mostrele se spald cu apa distilata si se

usuca cu o pésia In vederea examindrii,

Testul se considerd corespunzator daca mostrele nu prezintd defecte de suprafafd de tipnl fisur,
decolari, etc, iar coeficientul de retroreflexie si coordonatele cromatice corespund conditiilor fnserise in

SR EN 12899-1.

Testul la rezistenta Ia intemperii se execut asifel:

® Mosirele de folii reflectorizante se expun in diferite zone climatice timp de 2 ani, cu fata
orientatd spre sud si la o inclinare de 45° fatd de orizontala. Suprafata mostrei se spala
periodic pentru indepartarea pulberilor depuse din atmosfera. In vederea interpretirii testului,

mostrele se spald cu apa distilata si se conditioneaza.

Testul se consider corespunzdtor daca:

¢ Mostrele nu prezinta defecte de suprafata de tip fisuri, umflatari, cojird, contractii ce depasesc
0,8 mm, intinderi sau desprinderi de suport si corespunde fotometric conditiilor de “rezistenta

1a coraziune”

Foliile retroreflectorizante trebuie sd prezinte In structura acestora un marcaj de identificare durabil si
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vizibil. Durabilitatea marcajului trebuie sa fie cel putin egald cu durata de viatd a foliei

retroreflectorizantd. Marcajul trebuie s& contini cel putin urmatoarele mformatii;

Simbohid CE;
o MNumele san logo-ul producstorulvi:

® (Clasa de performanta in retroreflexie/durata de servicin:

L]

Codul de identificare a lotului de productie.
Toate aceste informatii trebuie s fie prezente cel putin o data pe orice suprafatd de 400x400 mm a
foliei $i cel putin o datd pe suprafata fiecirui indicator.

5. EVALUAREA CONFORMITATII

Conformitatea unui panou de semmalizare rutierd trebuie demonstrata prin

® Incercarea initiald de tip SR EN 12899-5;

» Controlul productieii in fabrica efectuat de producitor conform SR EN 12895-4.

Un sistemn de control al productiei in fabricd conform EN ISO 9001 si care tine cont de cerintete
specifice produsului din SR EN 12899-1, trebuie considerat satsficitor cerintelor de control al

productiei in fabrics.
6. CONTROLUL CALITATII SI RECEPTIA INDICATOARELOR

Fiecare lot de indicatoare livrate trebuie sa fie insotit de certificatul de conformitate al produsului.
Verificarea calitatii, a cantitatii si receptia indicatoarelor se fac de catre reprezentantii beneficiarului.

Fornizorul trebuie si-si asigure colaborarea unui laborator competent in domeniv acceptat si de

beneficiar,

Furnizorul va trebui s propuna un plan de control al calitatii, insusit de beneficiar, cuprinzénd testele ce

se vor efectua la fabricatie.

In plus fata de aceste teste, beneficiarul isi rezerva dreptul de a face comira expertizele pe care le

considerd necesare, pe cheltuiala furnizorglui.

Verificdrile pe parcursul executiei si la lvrare:

® Verificarea prin sondaj a planeitani, formei fetef indicatoarelor si a dimensiunilor;

# Verificarea integritfii ambalajelor;
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® Verificarea corespondentei indicatorului cu prevederile SR 1848-1;
® Aplicarea corectd a foliei reflectorizante care nu trebuie si aibi incretituri si umflaturi;
® Aspectul si exactitatea Inscrisurilor de pe indicatoare. Tolerantele admise sunt de:
o =1 % pentru fnaltimea si latimea literelor, distanta dintre litere sau intre randuri si pentru
chenare;
o %3 % pentru grosimea literelor;
® Verificarea numarului de indicatoare din fiecare tip;

® Verificarea buletinului de calitate ce insoteste marfa, emis de producator.
Receptia se face att in ce priveste calitatea cat si in ce priveste tipodimensiunile.
Toate produsele care nu corespund calitativ caietului de sarcini vor fi refuzate.

Verificérile dupa montarea indicatoarelor constau in:

* Respectarea amplasarii in lungul drumului §i in pr

ansversal, conforn SR 1848-2;
e Modul de prindere pe stélpi conform prezep;ﬁ_‘l_p:f ¢ :
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ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

I ACTE NORMATIVE

Legea 10/1995

privind calitatea fn constructii

Legea 177/2015

referitoare la actualizarea prevedenlor Legii 10/1995 -
calitatea in constructii

HG 766/1997

pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii modificatd si completatd cu HG 675/2002 si
HG 123172008

Legea nr. 82/1998

Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul dramurilor

OG nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si
completarile ulterivare

Ordinul MT nr. 43/1998

Nomme privind ncadrarea in categorii a drumurilor de
interes national

Ordinul MT nr. 45/1998

Norme tehnice privind proiectarea, construirea s
modernizarea diumurior

Ordinul MT nr. 46/1968

MNorme tehnice privind stabilirea clasei ichnice a
drumarilor publice

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000
publicat in MO 397/24.08 2000

MNorme metodologice privind conditiile de inchidere a
circulagiel si de instruire a restrictilor de circulatie In
vedersa executdrii de lucr@id fn zona drumului public
gifsau pentru protejarea drumubul

Legea nr. 319/2006

1egea securitatil Si sdnftatii in munci

HG 1425/2006

Morme metodologice de aplicare a Legil nr. 319/2006 cu
modificari si completdn

HG 300/2006

Norme de securitate si sinftate pe santiere

Legea nr. 347/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

QUG nr. 195/2005

Ordonanta privind protectia medivlui, cu completarile
ulterioare

Directiva 89/635/30.X1.1989

Privind ceriniele minime de securitate gi sénftate pentru a
CEE (Comitetul Economic folosirea de catre lucritori a
echipamentului de lucru la European) locul de muncd

I. STANDARDE

SR 1848-1:2011 Semnpalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semmalizare rutierd.

Partea 1: Clagificare, simboluri si amplasare

SR 1848-2:2011 Semnalizare rutierd. Indicatoare si mifloace de semmalizare rutieri.

Partea 2: Conditii tehnice

SR 1848-3:2011 Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semmalizare rutierd.
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Partea 3: Scriere i mod de alc3tuire

SR EN 12899-1:2007

Indicatoare fixe pentru semnalizare rutiera verticala. Partea 1: Panouri
fixe

SR EN 12899-2:2007

Indicatoare fixe pentru semnalizare rutiera verticala. Partea 2: Borne
luminoase

SR EN 12899-3:2007

Indicatoare fixe pentru semnalizare rutierd verticald. Partea 3: Stalpi
de  dirjjare  pentru  balizajul permanent §i  dispozitive
retroreflectorizante

SR EN 12899-4:2007

Indicatoare fixe pentru semnalizare rutierd verticald. Partea 4:
Controlul productiei in fabrica

SR EN 12899-5:2007

Indicatoare fixe pentru semnalizare rutierd verticali. Partea 5:
Incercare inifiala de tip e W

.y'_‘,

SR EN ISO 6272-2:2012

Vopsele si lacuri. Incerciri de deform rap;da (remst\\‘;a la soc).
Partea 2: Incercarea prin ciderea un?} ;‘,e./ cu pe;nEp;ﬂer wg:(zfa;a
/( L \ '

mic3 / 7,

SR EN ISO 9001:2015

Sisteme de management al calitatii. ﬂemn’[a ' ,1 )\

\
zi
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Numar proiect: 001/2025

C/p/ﬂoé'@CZf - Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de

G D A Jos, judetul Suceava

Faza de proiectare: Proiect tehnic si detalii de executie (P.Th. + D.E.)

V. LISTE CU CANTITATI DE LUCRARI

FARA VALORI

V.Liste cu cantitdti de lucrdri



Cuprins Dosar Raportare Modernizare drum comunal in comuna Partestii de jos, judetul Suceava

Simbol Nume . Pagina |
C Cuprins Dosar Raportare ' 1
7 Modernizare drum comunal in comuna Partestii de jos, judetul Suceava
Cl Centralizatorul investitie| 2
71 Obiect 1. Modernizare drum comunal CF33051, CF33069, CF30133, sat
Partestii de jos, comuna Pértestii de Jos, judetul Suceava
F2 Centralizatorul cheltuielilor pe categorii de lucrdri, pe obiecte 3
F3 Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrgri 4
C5 Lista cuprinzénd consumurile de resurse materiale 27
c7 Lista cuprinzé&nd consumuriie cu mana de lucru 33
8 Lista cuprinzand consumurile de ore de functionare a utilajelor de constructit 34
Co Lista cuprinzénd costurile privind transporturiie 3
7.2 Obiect 2. Organizare de santier
7.2.1 Organizare de santier
F3 Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari 36
C6 Lista cuprinzand consumurile de resurse materiale 38
c7 Lista cuprinzénd consumurile cu méana de jucru 39
C8 Lista cuprinzénd consumurile de ore de functionare a utilajelor de constructii 40
C9 Lista cuprinzdnd costurile privind transporturiie 41
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Numar proiect: 001/2025

/7 Lﬁf Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de jos, judetul Suceava

-
dé D A Faza de proiectare: P.T.E.

Obiectivul: Modernizare drum comunal in comuna Partestii de Jos, judetul Suceava

C1 - Centralizatorul investitiei

Nr.

Nume

Devize (LEIl fara
TVA)

Echipamente (LEI
fard TVA)

2

3

4

Obiect 1. Modernizare drum comunal CF33051, CF33069,

1 CF30133, sat Partestii de jos, comuna Partestii de Jos,
judetul Suceava

1.1 Lucrari preliminare

1.2 Structura rutiera

1.3 Scurgerea apelor si acostamente

14 Semnalizare rutiera si siguranta circulatiei

15 Lucrari conexe

2 Obiect 2. Organizare de santier

2.1 Organizare de santier

TOTAL VALOARE DEVIZE (fara TVA):

TOTAL VALOARE ECHIPAMENTE (fara TVA):

TOTAL VALOARE (fara TVA):

Taxa pe valoarea adaugata (19%):

TOTAL VALOARE:

"-":;5:‘0
O,
Proiectan¥y

Liste cu cantitati de lucrari

Pagina 2



Numar proiect: 001/2025

A Faza de proiectare: P.T.E.

Obiectivul: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de Jos, judetul Suceava

Obiectul: Obiect 1. Modernizare drum comunal CF33051, CF33069, CF30133, sat Partestii de jos, comuna Partestii
de Jos, judetul Suceava

Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de jos, judetul Suceava

F2 - Centralizatorul cheltuielilor pe categorii de lucrari, pe obiecte

"*;L k;:fap;;f Valoarea (exclusiv
- ieli i i TVA
deviz Cheltuieli pe categoria de lucrari )
general LEI
1 2 3
4.1 Constructii si instalatii

Obiect 1. Modernizare drum comunal CF33051, CF33069, CF30133, sat Partestii

.1 de jos, comuna Partestii de Jos, judetul Suceava
4.1.1.1 Lucrari preliminare
4.1.1.2 Structura rutiera
4,1.1.3 Scurgerea apelor si acostamente
4114 Semnalizare rutiera si siguranta circulatiei
4.1.1.5 Lucrari conexe
TOTAL |
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
TOTALII |
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesitd montaj \
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesitd monta;j si
) echipamente de transport
4.5 Dotari
4.6 Active necorporale
TOTAL Il
6.2 Probe tehnologice si teste
TOTAL IV
TOTAL VALOARE (exclusiv TVA)
TVA

TOTAL VALOARE (inclusiv TVA)

Liste cu cantitati de lucrari
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Numar proiect: 001/2025

Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de jos, judetul Suceava

Faza de proiectare: P.T.E.

Obiectivul: Modernizare drum comunal in comuna Partestii de Jos, judetul Suceava

Obiectul: Obiect 1. Modernizare drum comunal CF33051, CF33069, CF30133, sat Partestii de jos, comuna Partestii
de Jos, judetul Suceava

F3 - Lista cu cantitati de lucrari pe cate

Deviz: Lucrari preliminare 33”;:‘{[‘ij
SECTIUNEA TEHNICA %ﬂ CTIUNEA FINANCIARA
i . Pret
Nr Simbol Nume UM Cantitate (LE) Pre(thé:%tal
0.7000
' Materiale
1.1 |LP1 Pichetarea traseului KM Manopera
Utilaje
Transporturi
0.7000
Pichetarea traseelor de cpmunicatie Materiale
111 0D12E  (enetreR pesee e el | an Manopers
125 Utilaje
Transporturi
2.0000
Semnalizarea rutiera pe durata executiei = uae
12 |LP2 i pe du PS | Manopers
Utilaje
Transporturi
2.0000
Semnalizarea rutiera pentru asigurarea Materiale
1.2.1 |DF24A1  |continuitatii circulatiei in timpul executarii ps |Manopera
lucrarilor, cu indicatoare metalice Utilaje
Transporturi
15.0000
Materiale
1.3 |LP3 Demolare elemente din beton MC |Manopera
Utilaje
Transporturi
15.0000
RPCTO9F] [Pemolarea elementelor de beton simplu si Materialeu
131 (1) beton armqt cu mulloace mecanice a mc |Manopera
betonului simplu din fundatii si elevatii Utilaje
Transporturi
36.0000
TRAO1A10 (Transportul rutier al pamantului sa Haberjsle
13.2 P rT:glosz%?uiucun;utobasgzuianta dlij;t.=u10 km | tona |Manoperd
Utilaje
Transporturi |

Liste cu cantitati de lucrari
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Numar proiect: 001/2025

Faza de proiectare: P.T.E.

Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de jos, judetul Suceava

Incarcat descarcat transportat cu ‘ 0.1500
incarcator frontal la distanta de: 11-20 Materiale
1.3.3 |TsC35XF2 |incarcare in autovehicul cu incarcator 100mc|Manopera
frontal pe pneuri de 2,6-3,9mc pamant din Utilaje
teren cat Il :
Transporturi
550.0000
Curatarea terenului d tatie (tufisuri sl
re ui de vegetatie (tufisuri, B
N arbusti, etc) de pe ampriza drumului Mp MgnQpera
Utilaje
Transporturi
Taierea manuala a tufisurilor, arboretilor, si 550.0000
a arborilor cu diametrul sub 10 cm pentru Materiale
RLELICP2 |teren de 100 mp acoperit peste 50 % fara 2
141 0D(1) sortare si aranjare asim inclusiv scoatere e Malnc.:pera
radacini, incarcare in auto, inclusiv taiere Utilaje
arbusti, curatare de frunze, buruieni Transporturi
27.5000
) . Materiale
142 TRAOQL1ALO0 Transportul rutier al pamantului sau t6iia Maroner
T P(L) molozului cu autobasculanta dist.=10 km : .p
Utilaje
Transporturi
Total manopera (ore)
Total greutate materiale (tone)
Materiale Manopera \ Utilaje Transporturi TOTAL
Cheltuieli directe |
Total Deviz (f4ra TVA) [
Alte cheltuieli directe
Coeficient Valoare Materiale Manopera Utilaje | Transporturi TOTAL
Contributia i
asiguratorie pentru 2.2500% |
munca |
| Materiale Manopera Utilaje Transporturi TOTAL
Total cheltuieli directe ‘
Cheltuieli indirecte 7.0000% ‘
Profit 3.5000%
Total Deviz (fara TVA) |
Deviz: Structura rutiera
SECTIUNEA TEHNICA | SECTIUNEA FINANCIARA
. [ . I Pret Pret total
Nr | Simbol ‘ Nume ‘ UM ‘ Cantitate | (LE]) (LEN)

Liste cu cantitati de lucrari
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Numar proiect: 001/2025

Faza de proiectare: P.T.E.

Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de jos, judetul Suceava

2 200.0000
Sapaturi mecanizate in debleuri, tern Materiale
21 |SR1 necorespunzator sau in volum excedentar | MC |Manopera
(teren foarte tare) - incarcare in auto Utilaje
Transporturi
Sapatura mecanica cu excavatorul pe _22'0000 |
senile de 0,71-1,25 mc cu motor termic si Materiale
2.1.1 [TsCO4XH |comanda hidraulica in pamant cu 100mc|{Manopera
umiditate naturala teren cat IV descarcare Utilaje
in autovehicul Transporturi
4 400.0000 |
: \
_ . | Materiale
21.2 TRAOLA10 Transportul rutier al pamantului sau tona |Manopers
TP molozului cu autobasculanta dist.=10 km - _p
Utilaje
Transporturi
22.0000
Imprastierea pamatului afanat provenit din Materiale
teren cat 1,2,3,4 executata cu buldozer pe P
2.1.3 [TsDO3XF tractor pe senile de 81-180cp in straturi e Malncl:pera
grosime 31-50 cm teren cat 3 sau 4 Utilaje
| Transporturi
115.0000
Materiale
2.2 |SR2 Sapaturi manuale, teren foarte tare MC |Manopera
Utilaje
Transporturi ‘
115.0000
Sapaturi manuale de pamant in spatii Materiale
intinse la deblee,canale deschise,gropi,de =
2.2 [TSAULAD imprumut,indepartarea stratului vegetal: me Me‘mc.Jpera
teren f.tare Utilaje
Transporturi
‘ 34.5000 .
Transportul materialelor cu roaba pe Materiale |
2.2.2 [TRBO1Al4 |pneuri inc asezare desc asezare grupa 1-3 | tona |Manopera '
distanta 40m ‘ Utilaje
Transporturi
Incarcat descarcat transportat cu - 1,1500
incarcator frontal la distanta de: 21-30 Materiale
2.2.3 [TsC35XF3 |incarcare in autovehicul cu incarcator |100mc Manopera
frontal pe pneuri de 2,6-3,9mc pamant din | Utilaje
teren cat Il | Transporturi \
‘ 230.0000
TRAO1AL0 T rtul rutier al tului | = "
ransportul rutier al pamantului sau | = "
228 P molozului cu autobasculanta dist.=10 km Eahe Lbjsr?pera r
ilaje |
i Transporturi [

Liste cu cantitati de lucrari
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Numar proiect: 001/2025

Faza de proiectare: P.T.E.

Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Pértestij de jos, judetul Suceava

| 1.1500|
Imprastierea pamatului afanat provenit din Materiale '
teren cat 1,2,3,4 executata cu buldozer pe -
2.2 :
> [TsD03xB tractor pe senile de 81-180cp in straturi 100me Ma?n(.:pera
grosime 15-20 cm teren cat 1 sau 3 Utilaje
Transporturi
3900.0000 !
‘ Materiale l
23 |SR3 Pregatire platforma . MP Manopera '
Utilaje .
| Transporturi
Nivelarea cu autogreder de pana la 175 CP ‘39‘0000 |
a suprafetei terenului natural si a 100 Materiale |
2.3.1 |[TSE05C1 |platformelor de terasamente,prin taierea " Manopera |
damburilor si deplasarea in goluri a | ™P Utilaje
pamantului sapat in: teren catg.3 Transporturi
39.0000
Scarificarea usoara a impitruirii pina la 5 100 Materiale
2.3.2 DHO2B1 |cm adincime cu autogreder inclusiv m Manopera |
reprofilarea P Utilaje |
Transporturi [
19.5000 '
Compactare umpl. cu compactor pneuri 100 Materiale |
2.3.3 [TSD08XB |autopropulsat 10,1-16t, strat gros. metri |Manopera '
15-20cm, pam. coeziv cubi |ytilaje
Transporturi
Compactarea mecanica a umpluturilor cu | 19.5000
rulou compresor static autopropulsat de Material
10-12 t,in straturi succesive de 15-20 cm 100 SLEHaIC
2.3.4 TSDO7H1 |grosime dupa compactare,exclusiv udarea e Manopera
fiecarui strat in parte,umpluturile Utilaje
executandu-se cu: pamant coeziv grad. ' !
compactare 100% Transporturi |
Udarea mecanica a straturilor de pamant 1 170.0000
cu autocisterna de 5-8 t,prevazuta cu Material
dispozitiv de stropire,pentru completarea aternale
2.3.5 TSD14A1 |umiditatii necesare compactarii mc |Manoperd
mecanice,precum si pentru udarea Utilaje ‘
suprafetelor in alte scopuri cu disp. de ‘
strop. str. Transporturi !
1170.0000 |
; : [
Transport rutier materiale,semifabricate cu Materiale |
2.3.6 [TRAO5AL0 |autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe tona Manopera
dist.de 10 Utilaje
Transporturi I

Liste cu cantitati de lucrari
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Numar proiect: 001/2025

Faza de proiectare: P.T.E.

Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de jos, judetul Suceava

395.0000
\ Materiale
24 |SR4 Strat de forma din balast | MC |Manoperg
Utilaje
Transporturi
395.0000
Strat de agregate naturale cilindrate, Materiale
2.4.1 IDAOGB1 avand functia de rezidenta filtranta, o (Marehors
o izolatoare, antigeliva si anticapilara, cu . 'p
asternere mecanica; Utilaje
Transporturi
932.2000
Transportul rutier al Materiale
2.4.2 TRAO1A40 materialelor,semifabricatelor cu tona |Manopera
autobasculanta pe dist.= 40 km. Utilaje
Transporturi
90.8500
Transport rutier materiale,semifabricate cu Materiale
2.4.3 [TRAO5A10 |autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe tona |Manopera
dist.de 10 Utilaje
Transporturi
550.0000
Materiale
2.5 |SR5 Strat inferior de fundatie din balast MC |Manopera
Utilaje
Transporturi
550.0000
Strat de agregate naturale cilindrate, Materiale
avand functia de rezidenta filtranta, =
251 [DAGSEL izolatoare, antigeliva si anticapilara, cu me Mgngpera
asternere mecanica; Utilaje
Transporturi
1 298.0000
Transportul rutier al Materiale
2.5.2 [TRA0O1A40 materialelor,semifabricatelor cu tona |Manopera
autobasculanta pe dist.= 40 km. Utilaje
Transporturi
* 126.5000
Transport rutier materiale,semifabricate cu Materiale
2.5.3 TRAO5A10 |autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe tona |Manopera
dist.de 10 Utilaje
Transporturi
510.0000
Strat ior de fundatie din balast Maberia'e
rat superior de fundatie din balas z T
2.6 |SR6 amestec optimal Me Me?m?pera |
\ Utilaje !
[ Transporturi |

Liste cu cantitati de lucrari
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Numar proiect: 001/2025

Faza de proiectare: P.T.E.

Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de jos, judetul Suceava

510.0000
Strat de agregate naturale cilindrate, Materiale
2.6.1 DA06B1(1 |avand functia de rezidenta filtranta, mic Manoners
) izolatoare, antigeliva si anticapilara, cu : 'p
asternere mecanica; | Utilaje
Transporturi
1 203.6000
Transportul rutier al Materiale
2.6.2 TRA01A40 materialelor,semifabricatelor cu tona |Manopera
autobasculanta pe dist.= 40 km. Utilaje
Transporturi
117.3000
Transport rutier materiale,semifabricate cu Materiale
2.6.3 [TRAO5A10 |autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe tona |Manopera |
dist.de 10 Utilaje
Transporturi |
‘ 2 310.0000
Imbracaminte din beton de ciment rutier | Materiale
2.7 |SR6 BcR 4.0 executata intr-un singur strat in MP |Manopera
grosime de 20 cm Utilaje
Transporturi
2 310.0000
DCospy  Mmbracaminte din beton de ciment la Materiale
2.7.1 e drumuri executata intr-un singur strat, in | mp |Manopera
grosime de: 20 cm; Utilaje
Transporturi
1108.8000
T rtul ruti | betonului rtarului LGl
ransportul rutier al betonului-mortarului 5
&4 [TRAGEAAN cu autobetoniera de 5,5 mc dist.=30 km tapd Malnt‘Jpera
Utilaje
Transporturi |
231.0000 |
Transportul rutier al Materiale :
2.7.3 |TRAO1A30 |materialelor,semifabricatelor cu tona |Manopera l
autobasculanta pe dist.= 30 km. Utilaje |
Transporturi
161.7000
Transport rutier materiale,semifabricate cu Materiale
2.7.4 |TRAO5A10 |autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe tona |Manopera
dist.de 10 Utilaje
Transporturi [
[ 380.0000 !
Taiere rosturi la imbracaminti de beton de Materiale !
2.8 [SA7 ciment si colmatarea acestora cu mastic ML |Manopera
bituminos Utilaje |
Transporturi 1

Liste cu cantitati de lucrari
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Numar proiect: 001/2025

lees

Faza de proiectare: P.T.E.

Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de jos, judetul Suceava

Liste cu cantitati de lucrari

380.0000
Taiere rosturi la imbracaminti de beton de Materiale
DCO2XA - | . ; ) -
2.8.1 asim ciment si colmatarea acestora cu mastic | metru Manoperd
bituminos Utilaje
Transporturi
15.2000
Transport rutier materiale,semifabricate cu Materiale
2.8.2 [TRAO5A1LO0 |autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe tona |Manopera
dist.de 10 Utilaje
Transporturi
Total manopera (ore)
Total greutate materiale (tone)
Materiale Manopera Utilaje Transporturi TOTAL
Cheltuieli directe
[Total Deviz (fara TVA) |
Alte cheltuieli directe
Coeficient Valoare Materiale Manopera Utilaje Transporturi TOTAL
Contributia
asiguratorie pentru 2.2500%
munca
| Materiale Manopera Utilaje Transporturi TOTAL
Total cheltuieli directe
Cheltuieli indirecte 7.0000%
Profit 3.5000%
Total Deviz (fara TVA)
Deviz: Scurgerea apelor si acostamente
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
: . Pret | Pret total
Nr Simbol Nume uMm Cantitate (LEN) (LE)
107.0000
Materiale
3.1 |SAAL Balast pentru acostamente MC |Manopera
Utilaje
Transporturi
107.0000
Strat de agregate naturale cilindrate, Materiale
avand functia de rezidenta filtranta, 5
3.1 |DRO6E1 izolatoare, antigeliva si anticapilara, cu e Mz?nc.:pera
asternere mecanica; Utilaje
Transporturi
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Numar proiect: 001/2025

Faza de proiectare: P.T.E.

Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Péartestii de jos, judetul Suceava

252.5200 \
Transportul rutier al Materiale \
3.1.2 TRA01A40 materialelor,semifabricatelor cu tona |Manopera \
autobasculanta pe dist.= 40 km. Utilaje
Transporturi
24.6100
Transport rutier materiale,semifabricate cu Materiale
3.1.3 |TRAO5A10 Jautovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe tona |Manoperd [
dist.de 10 Utilaje |
Transporturi \
2.0000
Podet tubular DN400, L=7,5 azut eterale ‘
ubular , L=7,5 m prevazut cu .
il camera de cadere amonte Hlg Ma?ncl)pera I
Utilaje
Transporturi
0.6200
Sapatura mecanica cu excavator pe pneuri Materiale
de 0.21-0.39 mc,cu comanda hidraulica,in:| 100 7
3.2.1 [T5€02D1 pamant cu umiditate naturala descarcare mc M'c?nt')pera {
auto in teren catg 2 Utilaje f
Transporturi I
Sapatura manuala de pamant in spatii 6.0000 '
intinse |a deblee,in canale deschise,in Materiale
gropi de imprumut la indepartarea stratului m
a2 | ToALH1 vegetal de 10-30 cm grosime etc. in me Ma?n(‘Jpera
pamant cu umiditate naturala aruncare in Utilaje
vehicul la H de 0.61-2 m teren foarte tare Transporturi
122.4000
TRAQLALIS T rtul rutier al tului acil L
ransportul rutier al pamantului sau -
Beled P molozului cu autobasculanta dist.=15 km tona Me?nt-)pera
Utilaje
Transporturi
Compactarea cu placa vibratoare a 0.1640
grosime,exclusiv udarea fiecarui strat in 100 z
A4 [ToR0eAL parte,umpluturile executandu-se din mc Ma.nc.}pera
pamant necoeziv,compactat cu: placa Utilaje
vibratoare de 0.7 t Transporturi
Strat de repartitie din balast cu granulatie 3.6000
de 0.7 mm,prevazut sub prisma de Materiale
balastare c.f., compactat cu: placa =
3.2.5 [TSD16B11 vibratoare de 0.7 t cu motor cu ardere me Mafn?pera
interna &lt; 10 CP in conditiile gospodaririi Utilaje
apelor Transporturi
8.5000 |
Transportul rutier al Materiale |
3.2.6 ERAOIAZS materialelor,semifabricatelor cu tona |Manopera
autobasculanta pe dist.= 250 km. Utilaje
Transporturi |

Liste cu cantitati de lucrari
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Numar proiect: 001/2025

Faza de proiectare: P.T.E.

Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de jos, judetul Suceava

0.3600
Transport rutier materiale,semifabricate cu Materiale
3.2.7 |TRAO5A10 autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe tona |Manopera
dist.de 10 Utilaje
‘ Transporturi
| 76.0000
Cofraje panouri placaj p pentru beton Materiale
3.2.8 |PCO4ALl  |armat supra. pod. cu grinzi drepte,platelaje| mp |Manopera
beton armat ,chesoane,parapete Utilaje
Transporturi
1.6000
Transportul rutier al Materiale
3.2.9 |TRA02A40 |materialelor,semifabricatelor cu tona |Manopera
autocamionul pe dist.= 40 km. Utilaje
Transporturi
2.4000
pB12B1(1 |TUrnare beton armat b200 in Materiale
3.2.10 ) bolti,arce,cadre,grinzi cu sect. plina,podete| mc |Manoperd
tubulare cu pompa Utilaje
Transporturi
11.0000
Turnare beton armat b200 in Materiale
3.2.11|PB12B1  |bolti,arce,cadre,grinzi cu sect. plina,podete| mc |Manopera
tubulare cu pompa Utilaje
Transporturi
32.8000
T rtul rutier al betonului-mortarului e i
ransportul rutier al betonului-mortarului =
3.2.12| TRADBAAT cu autobetoniera de 5,5 mc dist.=40 km e Mz-?nt.)pera
Utilaje
Transporturi
20.0000
RPCDo1xp |Confectionarea si montarea armaturilor Materiale
8.2.13 01(1) pentru beton armat in elem.de kg |Manopera
constr.obisnuite Utilaje
Transporturi
300.0000
Kfink | date Ia inaftimi mal mici Materiale
ontare plase sudate la inaltimi mai mici | 5
Sxdel iy ECHILH sau egale cu 35 m, la placi kg M?”‘?pe’a
Utilaje
Transporturi
0.3200 |
Transportul rutier al Materiale
3.2.15|TRAD2A40 materialelor,semifabricatelor cu tona |Manopera
autocamionul pe dist.= 40 km, Utilaje
Transporturi

Liste cu cantitati de lucrari
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Numar proiect: 001/2025

Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de jos, judetul Suceava

A Faza de proiectare: P.T.E.
15.0000
Materiale
32.16 ACCOB8E1( |Montare tub circ. beton prec. |=5m dn 400 M T
2.16/7) premo m anopera
Utilaje
Transporturi
9.2160
TRAQ4A2S |Transport rutier materiale semifabricate cu Materiale
3.2:17 0 autoremorchere cu remorci treiler sub 20t | tona |Manopera
pe dis.250 km. Utilaje
Transporturi
34.0000
Hidroizolatii la lucrari de arta din bit Materiale
i de arta din bitum 5
218 PROSAL filerizat aplicata la rece in doua straturi mp Ma?nc.:pera
Utilaje
Transporturi
16.0000
Vopsirea parapetelor din beton - asim Materiale
3.2.19|DH27A1 |vopsire elemente din beton-timpane, cu mp |Manoperd
vopsea alba pentru beton Utilaje
Transporturi
Strat de repartitie din balast cu granulatie 16.0000
de 0.7 mm,prevazut sub prisma de Material
balastare c.f., compactat cu: placa glerae
3.2.20/TSD16B11 |vibratoare de 0.7 t cu motor cu ardere mc |Manopera
interna &lt; 10 CP in conditiile gospodaririi Utilai
! ; ilaje
apelor - asim cf. proiect umplutura de
balast Transporturi
34.0000
Transportul rutier al Materiale
3.2.21 -SRAOIAZS materialelor,semifabricatelor cu tona |[Manopera
autobasculanta pe dist.= 250 km. Utilaje
Transporturi
1.6000
Transport rutier materiale,semifabricate cu Materiale
3.2.22|TRA05A10 |autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe tona Manopera
dist.de 10 Utilaje
Transporturi
1.0000
| B Materiale
33 |SAA3 Podet t_ubu ar DN600, L=7,5 m prevazut cu BUC |Manopera
camera de cadere amonte =
Utilaje
Transporturi
0.3100
Sapatura mecanica cu excavator pe pneuri Materiale
de 0.21-0.39 mc,cu comanda hidraulica,in:| 100 =
3. [TSC0201 pamant cu umiditate naturala descarcare mc Ma?nclapera
auto in teren catg 2 Utilaje :
Transporturi

Liste cu cantitati de lucrari

Pagina 13



L%

DA

Numar proiect: 001/2025

Faza de proiectare: P.T.E.

Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de jos, judetul Suceava

Sapatura manuala de pamant in spatii ! 3.0000
intinse la deblee,in canale deschise,in Materiale |
gropi de imprumut la indepartarea stratului, S
S32 [TSADLHE vegetal de 10-30 cm grosime etc. in | me Me‘mc.:pera !
pamant cu umiditate naturala aruncare in | Utilaje
vehicul la H de 0.61-2 m teren foarte tare | Transporturi F
61.2000 |
. ) Materiale ,
333 TRAQ1AL5 |Transportul rutier al pamantului sau | %oria [Manopers :
TP molozului cu autobasculanta dist.=15 km | ~ .pe 2 '
| Utilaje
_ Transporturi :
Compactarea cu placa vibratoare a ‘ 0.0820
umpluturilor in straturi de 20-30 cm ‘ Materiale
grosime,exclusiv udarea fiecarui strat in 100 - 1
334 TADOGAL parte,umpluturile executandu-se din | mc Melmc.:pera :
pamant necoeziv,compactat cu: placa Utilaje ‘
vibratoare de 0.7 t Transporturi
Strat de repartitie din balast cu granulatie 1.8000 .
de 0.7 mm,prevazut sub prisma de Materiale ‘ '
balastare c.f., compactat cu: placa <
3.3.5 [TSD16BLL | i atoare de 0.7 t cu motor cu ardere | e Me!nc.)pera
interna &It; 10 CP in conditiile gospodaririi Utilaje
apelor Transporturi
4,2500
Transportul rutier al Materiale
3.3.6 ERAOJ‘A% materialelor,semifabricatelor cu tona |Manopera
autobasculanta pe dist.= 250 km. Utilaje
Transporturi
0.1800 |
Transport rutier materiale,semifabricate cu Materiale }
3.3.7 [TRAQ5A10 |autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe tona Manopera 1 t
dist.de 10 Utilaje ‘
Transporturi
38.0000 !
Cofraje panouri placaj p pentru beton Materiale |
3.3.8 |[PC0O4A1 |armat supra. pod. cu grinzi drepte,platelaje; mp |Manopera | ,
beton armat ,chesoane,parapete Utilaje :
Transporturi '
0.8000|
Transportul rutier al Materiale
3.3.9 [TRAD2A40 |materialelor,semifabricatelor cu | tona Manopera
autocamionul pe dist.= 40 km. Utilaje
I Transporturi
' 1.2000
pB12B1(1 |TUrnare beton armat b200 in ' Materiale |
3.3.10 ) bolti,arce,cadre,grinzi cu sect. plina,podete| mc |Manoperé |
tubulare cu pompa . Utilaje ‘
, Transporturi |

Liste cu cantitati de lucrari
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Numar proiect: 001/2025

Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de jos, judetul Suceava

A Faza de proiectare: P.T.E.

5.5000
Turnare beton armat b200 in Materiale
3.3.11/PB12B1  |bolti,arce,cadre,grinzi cu sect. plina,podete, mc |Manopera
tubulare cu pompa Utilaje
Transporturi
16.4000
Transportul rutier al betonului-mortarului i
ortul rutier al betonului-mortarului Z
512/ TRADRAAD cu autobetoniera de 5,5 mc dist.=40 km s Mgnopera
Utilaje
Transporturi
10.0000
RPCDO1XE COnfectionarea si montarea armaturilor Materiale
3.3.13 01(1) pentru beton armat in elem.de kg |Manoperd
constr.obisnuite Utilaje
Transporturi
150.0000
ok I date Ia Inaltimi mai mict Materiale
ontare plase sudate la inaltimi mai mici =
3.3.14/CCO3C# sau egale cu 35 m, la placi & Malncl)pera
Utilaje
Transporturi
0.1600
Transportul rutier al Materiale
3.3.15[TRA02A40 |materialelor,semifabricatelor cu tona |Manoperd
autocamionul pe dist.= 40 km. Utilaje
Transporturi
7.5000
. Materiale
33.16 ACCOB8E1( |Montare tub circ. beton prec. I=5m dn 600 m  Manopers
1) premo =
Utilaje
Transporturi ,
5.7000 '
TRAQ4A25 Transport rutier materiale semifabricate cu Materiale |
3.3.17 0 autoremorchere cu remorci treiler sub 20t | tona |Manopera
pe dis.250 km, Utilaje
Transporturi
19.0000
Hidroizolatii la | i de arta din bit Matefiale
idroizolatii la lucrari de arta din bitum 2
4.3,A8IFFIoAL filerizat aplicata la rece in doua straturi g Malm')pera
Utilaje
Transporturi !
8.0000 |
. : \
Vopsirea parapetelor din beton - asim Materiale
3.3.19|DH27A1 |vopsire elemente din beton-timpane, cu mp |Manopera
vopsea alba pentru beton Utilaje
Transporturi

Liste cu cantitati de lucrari
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Numar proiect: 001/2025

Faza de proiectare: P.T.E.

Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de jos, judetul Suceava

Strat de repartitie din balast cu granulatie 8.0000 .
de 0.7 mm,prevazut sub prisma de Material i
balastare c.f., compactat cu: placa ateriale !
3.3.20|TSD16B11 |vibratoare de 0.7 t cu motor cu ardere mc |Manopera |
interna &It; 10 CP in conditiile gospodaririi Utilaie
apelor - asim cf. proiect umplutura de J
balast Transporturi
17.0000
Transportul rutier al Materiale .
3.3.21 ERAOIAZS materialelor,semifabricatelor cu tona |Manopera
autobasculanta pe dist.= 250 km. Utilaje
Transporturi
} 0.8000
Transport rutier materiale,semifabricate cu Materiale
3.3.22|TRAO5A10 |autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe tona |Manopera
dist.de 10 Utilaje
Transporturi
10.0000
RGOl bils lité/orefabricat Materiale
igola carosabila monolitd/prefabricata T
34 s 0.75 m pe fundatie de balast Ml Maln(‘Jpera
Utilaje
Transporturi
0.0800
Sapatura mecanica cu excavator pe pneuri Materiale
de 0.21-0.39 mc,cu comanda hidraulica,in :| 100 -
34, |[15C020] pamant cu umiditate naturala descarcare mc Ma.ncl>pera
auto in teren catg 2 Utilaje
Transporturi
Sapatura manuala de pamant in spatii 2.0000
intinse la deblee,in canale deschise,in Materiale
gropi de imprumut la indepartarea stratului =
3.4.2 |TSAOLHL vegetal de 10-30 cm grosime etc. in e Mr:?nt.)pera
pamant cu umiditate naturala aruncare in Utilaje
vehicul la H de 0.61-2 m teren foarte tare Transporturi
20.0000 |
TRAOLALO |Ti rtul rutier al tului i) |
ransportul rutier al pamantului sau " '
43 15 molozului cu autobasculanta dist.=10 km | " lemc.apera |
Utilaje |
Transporturi '
0.3000 |
Finisarea manuala a terenurilor si 100 Materiale |
3.4.4 |TSE02D1 |platformelor,cu denivelari de 10-20 cm,in: e Manopera
teren foarte tare P Utilaje
| Transporturi
Compactarea cu placa vibratoare a ' 0.1000
umpluturilor in straturi de 20-30 cm Materiale
grosime,exclusiv udarea fiecarui strat in 100 =
345 [T5D0oAL parte,umpluturile executandu-se din mc Ma.n(.Jpera
pamant necoeziv,compactat cu: placa Utilaje
vibratoare de 0.7 t Transporturi

Liste cu cantitati de lucrari
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Numar proiect: 001/2025

Faza de proiectare: P.T.E.

Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de jos, judetul Suceava

1.0000
Strat de agregate naturale cilindrate, Materiale i
3.4.6 IDAOGR] 2vand functia de rezidenta filtranta, mc |Manobera |
o izolatoare, antigeliva si anticapilara, cu : .p ‘
asternere mecanica; Utilaje !
Transporturi ;
2.3600 |
Transportul rutier al Materiale
3.4.7 \TRAO1A40 |materialelor,semifabricatelor cu tona Manopera
autobasculanta pe dist.= 40 km. Utilaje
Transporturi
0.2300
Transport rutier materiale,semifabricate cu Materiale i
3.4.8 TRAO5AL0 |autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe tona |Manopera '
dist.de 10 Utilaje .
Transporturi |
21.0000|
—— —— sl sl gl ol Materiale
ofraje pentru beton elevatie si ziduri sprij. =
345 |FCI2AL din panouri cu placaj p cu suprafete plane mp Ma.\nc.)pera
Utilaje
Transporturi
100.0000
RPCDO1xp COnfectionarea si montarea armaturilor Materiale
3.4.10 pentru beton armat cu diametrul barelor kg |Manopera |
01(1) : : ks |
&gt; 8 mm in elem.de constr.obisnuite Utilaje |
Transporturi |
180.0000 I
RPCDO1X |Confectionarea si montarea armaturilor Materiale
3411 01(1) pentru beton armat cu diametrul barelor kg |Manoperd
&gt; 8 mm in elem.de constr.obisnuite Utilaje
Transporturi
0.2800
Transportul rutier al Materiale .
3.4.12|TRA01A10 |materialelor,semifabricatelor cu tona |Manopera |
autobasculanta pe dist.= 10 km. Utilaje
Transporturi
3.9000
Turnare beton armat C35/45 in elev. Infr. Materiale |
3.4.13|/PB10B1 |De pod pile casetchesoane fundatii zid mc |Manopera |
sprijin etc cu pompa Utilaje *
Transporturi
9.5000
T rtul rutier al betonului-mortarului Meterlale
ransportul rutier al betonului-mortarului :
3.4.14|TRA0GALD cu autobetoniera de 5,5 mc dist.=10 km tona Ma.m?pera :
Utilaje
Transporturi

Liste cu cantitati de lucrari
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Faza de proiectare: P.T.E.

Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de jos, judetul Suceava

33.3330
Montarea placutelor prefabricate din beton Hatera'e |
4. " ‘,
3.4.15/CP18A1 armat peste canale cu volum sub 0,02 mc buc |Manopera !
Utilaje w_
Transporturi 1
1.6780
Transportul materialelor cu roaba pe Materiale
3.4.16 TRBO1A15 pneuri inc asezare desc asezare grupa 1-3 | tona |Manopera
distanta 50m Utilaje
Transporturi
1.6780
Transportul materialelor prin purtat Materiale
3.4.17|TRB0O5B12 |direct.materiale comode peste 25 kg | tona |Manopera
distanta 20m Utilaje
Transporturi
1.6780
Transportul rutier al Materiale
3.4.18/TRA01ALD materialelor,semifabricatelor cu tona |Manopera :
autobasculanta pe dist.= 10 km Utilaje
Transporturi
1 150.0000
Materiale
3.5 [SAAS Sant din pamant ML Manopera
Utilaje
Transporturi
2.3000
Sapatura mecanica cu excavator pe pneuri Materiale
de 0.21-0.39 mc,cu comanda hidraulica,in :| 100 =
3.3.J. (50201 pamant cu umiditate naturala descarcare mc Ma‘\nc_)pera
auto in teren catg 2 Utilaje
Transporturi
Sapatura manuala de pamant in spatii 230.0000
intinse la deblee,in canale deschise,in Materiale
gropi de imprumut la indepartarea stratului = .
3.5.2 |TSAO1HL vegetal de 10-30 cm grosime etc. in me M?n(_)pera
pamant cu umiditate naturala aruncare in Utilaje |
vehicul la H de 0.61-2 m teren foarte tare Transporturi
4.6000
Incarcat descarcat transportat cu Materiale
incarcator frontal la distanta de: 11-20 Z
Bs3:d | TagEaxke incarcare in autovehicul cu incarcator OO Ma?m.)pera
frontal pe pneuri de 2,6-3,9mc Utilaje
Transporturi
920.0000
TRAOIALQ [T rtul rutier al tului Ll |
ransportul rutier al pamantului sau z
354 P molozului cu autobasculanta dist.=10 km tema Ma'ncl)pera
Utilaje
Transporturi

Liste cu cantitati de lucrari
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Faza de proiectare: P.T.E.

Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de jos, judetul Suceava

2.3000 \
Finisarea manuala a terenurilor si 100 Materiale [
3.5.5 |TSE02D1 |platformelor,cu denivelari de 10-20 cm,in: mp Manopera
teren foarte tare Utilaje
Transporturi
80.0000
Materiale
3.6 |SAA6 Sant de beton C30/37 pe strat de nisip MP |Manoperd
Utilaje
Transporturi
Compactarea cu placa vibratoare a 0.8000
umpluturilor in straturi de 20-30 cm Materiale
grosime,exclusiv udarea fiecarui strat in 100 %
3.6.1 TSD0BAL parte,umpluturile executandu-se din mc Ma‘n(‘)pera
pamant necoeziv,compactat cu: placa Utilaje
vibratoare de 0.7 t Transporturi
4.,0000
Strat de repartitie din nisip cu granulatie Materiale
de 0-7mm prevazuta sub prisma de ,
+:82 |TsDLIXE balastare cf compact cu placa vibratoare me Malm(‘)pera
de 0,7t Utilaje
Transporturi
9.3600
Transportul rutier al Materiale
3.6.3 [TRA01A40 |materialelor,semifabricatelor cu tona |Manopera
autobasculanta pe dist.= 40 km. Utilaje
Transporturi
8.0000
PB12B1(1 |1Urnare beton armat C30/37 in Materiale
3.6.4 ) bolti,arce,cadre,grinzi cu sect. plina,podete| mc |Manopera
tubulare cu pompa Utilaje
Transporturi
19.3600
T rtul rutier al betonului-mortarului it L
ransportul rutier al betonului-mortarului )
S [IR0giecl cu autobetoniera de 5,5mc dist. =20km L Ma.ncl>pera
Utilaje
Transporturi
0.8000
i (politura) Ia talazuri Materiale
inisarea (politura)manuala talazurilor 7
3.6.6 [TSE03XD teren Ftara 100mp Me.mc‘)pera
Utilaje
Transporturi
32.0000
_— v bastin siswatis sisidaian Materiale
ofraje pentru beton elevatie si ziduri sprij. z
26T |PCO2AL din panouri cu placaj p cu suprafete plane mp ME?n(IJpera
Utilaje
Transporturi ,

Liste cu cantitati de lucrari
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Faza de proiectare: P.T.E.

Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de jos, judetul Suceava

90.0000
Rigola d ; . Materiale
3.7  |SAA7 nilgiga e acostament 0.60 m pe strat de ML |Manopers
Utilaje
Transporturi
Compactarea cu placa vibratoare a 0.5400
umpluturilor in straturi de 20-30 cm Materiale
grosime,exclusiv udarea fiecarui strat in 100 z
Sobids WS parte,umpluturile executandu-se din mc Me?nclwpera
pamant necoeziv,compactat cu: placa Utilaje
vibratoare de 0.7 t Transporturi
5.4000
Strat de repartitie din nisip cu granulatie Materiale
de 0-7mm prevazuta sub prisma de =
8.7.2 (TED15XE balastare cf compact cu placa vibratoare me Me?nclapera
de 0,7t Utilaje
Transporturi
9.0000
Transportul rutier al Materiale
3.7.3 |TRAO1A40 |materialelor,semifabricatelor cu tona |Manoperd
autobasculanta pe dist.= 40 km. Utilaje
Transporturi
10.8000
Turnare beton armat C30/37 in Materiale
3.7.4 |PB12B1 |bolti,arce,cadre,grinzi cu sect. plina,podete| mc |Manopera
tubulare cu pompa Utilaje
Transporturi
22.5000
T rtul rutier al betonului-mortarului Lo i
ransportul rutier al betonului-mortarului "
3.1.5' [FRANGAZ0 cu autobetoniera de 5,5mc dist. =20km tors Ma?nc')pera
Utilaje
Transporturi
0.5400
Hii fiplitiia) T Materiale
inisarea (politura)manuala talazurilor S
3.7.6 [TSEO3XD |\ o ciore 100mp Me?n(.Jpera |
Utilaje
Transporturi
27.0000
i . I tocsiiatduri sord Materiale
3.7.7 |PCO2A1 0 raje per)tru etoq elevatie si ziduri sprij. mp Manopers ‘
din panouri cu placaj p cu suprafete plane o J
Utilaje 1
Transporturi
13.0000
Acces la proprietate din tub corugat DN315 Materiale
3.8 |[SAA8 SN8 cu timpane din beton si umplutura de | BUC |Manopera
balast Utilaje
Transporturi
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Numar proiect: 001/2025

Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de jos, judetul Suceava

Faza de proiectare: P.T.E.

0.2340 1
Sapatura mecanica cu excavator pe pneuri Materiale |
de 0.21-0.39 mc,cu comanda hidraulica,in :| 100 X \
S:d:1. [TRC0201 pamant cu umiditate naturala descarcare mc Malnr::pera
auto in teren catg 2 Utilaje
Transporturi
Sapatura manuala de pamant in spatii 2.6000
intinse la deblee,in canale deschise,in Materiale
gropi de imprumut la indepartarea stratului z
3.8.2 TSA0IH1 vegetal de 10-30 cm grosime etc. in LS M'c?m.)pera
pamant cu umiditate naturala aruncare in Utilaje
vehicul la H de 0.61-2 m teren foarte tare Transporturi
52.0000
. ) Materiale
3823 TRAO1ALS5 [Transportul rutier al pamantului sau toria |Maraoers
R molozului cu autobasculanta dist.=15 km el |
Utilaje J
Transporturi I
Compactarea cu placa vibratoare a 0.2600 |
umpluturilor in straturi de 20-30 cm Materiale |
grosime,exclusiv udarea fiecarui strat in 100 Z
3.8.4 TSD0GAL parte,umpluturile executandu-se din mc M'c?nc.)pera I
pamant necoeziv,compactat cu: placa Utilaje
vibratoare de 0.7 t Transporturi
Strat de repartitie din balast cu granulatie 3.2500
gelo.z mm.?revazut SLtlbtprismla de Materiale
alastare c.f., compactat cu: placa =
8.5 TS01ERII vibratoare de 0.7 t cu motor cu ardere me Mafnt.apera
interna &lt; 10 CP in conditiile gospodaririi Utilaje
apelor Transporturi !
6.8900 |
Transportul rutier al Materiale |
3.8.6 ERAMAZS materialelor,semifabricatelor cu tona Manopera !
autobasculanta pe dist.= 250 km. Utilaje | |
Transporturi }
0.3250
Transport rutier materiale,semifabricate cu Materiale
3.8.7 |TRAO5A10 |autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe tona |Manopera
dist.de 10 Utilaje !
Transporturi '
91.0000
PCO4AL(L Cofraje panouri placaj p pentru beton | Materiale :
3.8.8 Yeagim armat supra. pod. cu grinzi drepte, platelajei mp |Manopera
beton armat ,chesoane,parapete Utilaje
‘ Transporturi ;
i 1.3000
Transportul rutier al | Materiale il
3.8.9 |TRA02A40 materialelor,semifabricatelor cu tona |Manopera .
autocamionul pe dist.= 40 km. Utilaje i l
Transporturi | [
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Faza de proiectare: P.T.E,

Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de jos, judetul Suceava

8.4500 \
Turnare beton armat b200 in Materiale \
3.8.10|PB12B1  |bolti,arce,cadre,grinzi cu sect. plina,podete| mc |Manoperd }
tubulare cu pompa Utilaje T
Transporturi \
20.4100 |
Transportul rutier al betonului-mortarulul st I |
ransportul rutier al betonului-mortarului =
Sl TRADGAM cu autobetoniera de 5,5 mc dist.=40 km tona Ma?n(l)pera |
Utilaje
Transporturi
26.0000
Confectionarea si montarea armaturilor Materiale |
RPCD01XB . = |
3.8.12 01(1) pentru beton armat in elem.de kg |Manopera .
constr.obisnuite Utilaje
Transporturi
195.0000 !
ontase ol dnte a sttt ot i Materiale '
ontare plase sudate la inaltimi mai mici >
S.8.13CLA3CeE sau egale cu 35 m, la placi kg Ma‘nr:)pera
Utilaje
\ Transporturi
[ 0.2210
Transportul rutier al | Materiale
3.8.14/ TRA02A40 materialelor,semifabricatelor cu tona |Manopera
autocamionul pe dist.= 40 km. Utilaje
Transporturi
78.0000
ACCO8E1 |Montare tub ci t I=6m dn 315 s il
ontare tub circ. corugat I=6m dn Z
3.8.15 ASIM(1)  ISN8 m Mgm?pera
Utilaje
Transporturi
‘ 13.0000
TRAQ4A25 |Transport rutier materiale semifabricate cu Materiale
3.8.16 0 autoremorchere cu remorci treiler sub 20t | tona |Manopera
pe dis.250 km. . Utilaje
Transporturi
39.0000
Vopsirea parapetelor din beton - asim Materiale
3.8.17|\DH27A1 |vopsire elemente din beton-timpane, cu mp |Manopera |
vopsea alba pentru beton Utilaje
Transporturi
Strat de repartitie din balast cu granulatie 32.5000
de 0.7 mm,prevazut sub prisma de Materiala i
balastare c.f., compactat cu: placa !
3.8.18/TSD16B11 |vibratoare de 0.7 t cu motor cu ardere mc |Manopera |
interna &lt; 10 CP in conditiile gospodaririi .
: . Utilaje
apelor - asim cf. proiect umplutura de
balast Transporturi l

Liste cu cantitati de lucrari
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Numar proiect: 001/2025

Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Partestii de jos, judetul Suceava

Faza de proiectare: P.T.E.

Liste cu cantitati de lucrari

55.2500 F
Transportul rutier al Materiale ’
3.8.19 -(I;RAOIAZ 5 materialelor,semifabricatelor cu tona |Manopera \
autobasculanta pe dist.= 250 km. Utilaje i
Transporturi ‘
3.2500
Transport rutier materiale,semifabricate cu Materiale
3.8.20/TRAO5A10 |autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe tona Manoperd
dist.de 10 Utilaje \
Transporturi \
Total manopera (ore)
Total greutate materiale (tone)
Manopera Utilaje Transporturi TOTAL
Cheltuieli directe
B)tal Deviz (farg TVA) |
Alte cheltuieli directe
Coeficient Valoare Manopera Utilaje Transporturi TOTAL
Contributia
asiguratorie pentru 2.2500%
munca
| Manopera Utilaje Transporturi TOTAL
Total cheltuieli directe
Cheltuieli indirecte 7.0000%
Profit 3.5000%
Total Deviz (fara TVA) |
Deviz: Semnalizare rutiera si siguranta circulatiei
SECTIUNEA TEHNICA J SECTIUNEA FINANCIARA
. . | Pret Pret total
Nr Simbol Nume UM Cantitate | (LE) (LEN
9.0000
Materiale
4.1 |SR1 Stalpi pentru indicatoare rutiere BUC |Manoperd
Utilaje
Transporturi
9.0000
Plantarea stilpilor pentru indicatoare de Materiale
4.1.1 |DF18A1 |circulatie rutiera din : metal, confectionati buc |Manopera
industrial ; Utilaje
Transporturi
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Numar proiect: 001/2025

Faza de proiectare: P.T.E.

Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de jos, judetul Suceava

2.1600
T rtul rutier al betonului-mortarului sl
ransportul rutier al betonului-mortarului z
4.1.2 [TRADBA20 |, 5\ itobetoniera de 5,5mc dist. =—20km | o1 |[Manopera
} Utilaje
w Transporturi
| 12.0000
\ Materiale
42 |SR2 Indicatoare rutiere BUC |Manopera
| Utilaje
' Transporturi
12.0000
Montarea indicatoarelor pentru circulatia Materiale
4.2,1 DF19A1 rutiera din tabla de otel sau aluminiu pe : buc |Manopera
un stalp gata plantat; Utilaje
| Transporturi
8.0000
o . i Materiale
arcaj transversal divers, cu vopsea s
4 ARE bicomponenta, 2000m,cu aplicare la rece Hp Ma?nclapera
Utilaje
Transporturi
8.0000
Marcaje longitudinale, transversale si Materiale
4.3.1 DF17A1 |diverse executate mecanizat, cu vopseade, mp |Manopera
pe suprafete carosabile. Utilaje
Transporturi
1.1400
Miatrcal toraltutinal Materiale
arcaj longitudinal cu vopsea z
44 [3R4 bicomponenta, 2000m, cu aplicare la rece K Mgn?pera
Utilaje
Transporturi
1.1400
Marcaje rutiere longitudinale executate Materiale
4.4,1 |DF0O9XA* |mecanizat cu vopsea de email, cu kilometru|Manopera
microbile de sticla Utilaje
Transporturi
‘ 0.0992
Transportul rutier al Materiale
4.4.2 |TRAO1AL10 materialelor,semifabricatelor cu . tona Manopera
autobasculanta pe dist.= 10 km. Utilaje
‘ Transporturi
Total manopera (ore)
Total greutate materiale (tone)
| Materiale Manoperd Utilaje Transporturi TOTAL
Cheltuieli directe ‘

Total Deviz (fara TVA)

Liste cu cantitati de lucrari
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Numar proiect: 001/2025

Faza de proiectare: P.T.E.

Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de jos, judetul Suceava

Alte cheltuieli directe

Liste cu cantitati de lucrari

Coeficient Valoare | Materiale Manopera Utilaje Transporturi TOTAL
Contributia |
asiguratorie pentru 2.2500%
munca \
Materiale Manopera Utilaje Transporturi TOTAL
Total cheltuieli directe
Cheltuieli indirecte 7.0000%
Profit 3.5000%
Total Deviz (fara TVA) 1 |
Deviz: Lucrari conexe
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
. ’ Pret Pret total
Nr Simbol Nume um Cantitate (LED (LEI) |
4.0000
Materiale
51 |LC1 Ridicare/coborare la cota camine buc |Manoperd
Utilaje
Transporturi
2.0000
RPACI03A |Demolare portiuni deteriorate la camine Materiale
5.1.1 1 vizitare din beton simplu monolit la canale | mc |Manopera
adincime 2- 4m Utilaje
Transporturi
4.0000
Capac si rama stas 2308-81 pentru camine Materiale
5.1.2 |/ACDO1L1 |cu piesa suport carosabil iv - asim capac + | buc |Manopera
rama fonta D400 Utilaje
Transporturi
2.0000
Elemente la camine stas cu h&gt;2 m Materiale
5.1.3 |ACD07D1 |cuprinzind:aducerea la cota din beton m |Manopera
simplu monolit Utilaje
Transporturi
4.0000
RPACBO1F [Ridicare la nivel a capacelor (i=20cm) Materiale
514 1 caminelor de vizitare peste 100kg pe placa| buc [Manopera
pref. beton armat Utilaje L
Transporturi | |
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Numar proiect: 001/2025

Faza de proiectare: P.T.E.

Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de jos, judetul Suceava

12.0000
Transportul rutier al Materiale
5.1.5 [TRA02A20 |materialelor,semifabricatelor cu tona Manopera
autocamionul pe dist.= 20 km. Utilaje
Transporturi
Total manopera (ore)
Total greutate materiale (tone)
Materiale Manopera Utilaje Transporturi TOTAL
Cheltuieli directe
Total Deviz (fara TVA) |
Alte cheltuieli directe
Coeficient Valoare Materiale Manopera Utilaje Transporturi TOTAL
Contributia
asiguratorie pentru 2.2500%
munca L
Materiale Manopera Utilaje Transporturi TOTAL
Total cheltuieli directe
Cheltuieli indirecte 7.0000%
Profit 3.5000%

Total Deviz (fara TVA)

Total General (fard TVA)

TVA (19%)

TOTAL GENERAL (LEI)

Raport generat cu programul Deviz 360 creat de Softmagazin, wwwideylaro. S vv_}\

CEAyA RO“‘

Liste cu cantitati de lucrari
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Numar proiect: 001/2025

f )
Hl C/éﬂ Oéef Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de jos, judetul Suceava
| DA

Faza de proiectare: P.T.E.

Obiectivul: Modernizare drum comunal in comuna Partestii de Jos, judetul Suceava

Obiectul: Obiect 1. Modernizare drum comunal CF33051, CF33069, CF30133, sat Partestii de jos, comuna Partestii
de Jos, judetul Suceava

C6 - Lista cuprinzand consumuri se materiale

"‘ ecd]”
Nr.|  Simbol Nume Cantitate [U.M. A | Pret total LEI | Greutate (t) | COSt
| Talnas32023 =7 transport LEI

1 16202818 Apa 6.5150 mc \ o\ snL/d:;v/ 6.5150

2 20021063 Apa | 15.2000 mc | NS&avaroW” 15.2000

3 16202818 Apa | 1729.2435 mc 1729.2435
Azbest crisolitic de | ‘

4 2205680 orsova fulgical 2s | 157.0800| kg 0.1571
3315

5 2200393 Balastamestec | ¢ea 6100 me 1136.6370
optimal ' '
Balast nespalat de

6 2200393 fiu 0-70 mm 81.4375 mc 138.4437 |
Balast nespalat de |

7 12200393 riu 0-70 mm . 1 380.4830| mc 2 346.8211
Beton de ciment |

8 12100995 BCR 4.0 | 462.0000{ mc 1224.3000
Beton de ciment |

9 2100957 C12/15 ‘ 1.6700 mc 4,1005
Beton de ciment |

10 20055986 C25/30 3.6288 mc 0.0000
Beton de ciment

11 12100995 C30/37 | 44,1000 mc 111.8351
Beton de ciment |

12 2100995 C35/45 3.9312| mc 10.4177
Bile manele D =

13 12901167 7-1lcm L = 2-6m | 0.1440| mc 0.0864
rasinoase s.1040
Bitum pentru

14 2320322600220drumuri tip d ‘ 163.4000) kg 0.1634
180/200 | ‘
Bitum pentru ‘

15 [2320322600206/drumuri tip d 80/120 1.3680 kg 0.0014
stas 754
Bitum pentru 1

16 [2600206 drumuri tip D 233.3100] kg 0.2566
80/120 stas 754 ‘ ‘ ,
Bratara simplal | '

17 16311889 cirje mare | 4.8000 buc & 0.0046

18 20024432 gz%%c % fuitid funte 4.0000 buc | l 0.8000
Caramida arsa plina | ‘ |
M 50 calitatea A, C1 | '

19 2300648 40x115x63 mm, 176.0000| buc i 0.5280
457 \ . \

Liste cu cantitati de lucrari
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Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de jos, judetul Suceava

Faza de proiectare: P.T.E.

20

2601262

Carton bitumat strat |
acop filer calcar
ca300 120cmx10m s
138

136.2900

mp

0.2371

21

2100402

Ciment 1 B 32,5 (M \
30) saci ,

179.6932

kg

0.1815

22

6716156

Covor pvc fara
suporttipacallg =
2,0 lat = 1500

0.7200

mp

0.0022

23

5891533

Crampoane
marimea 2
10x10x1100l 37 s

imprim. s7361 |
I
\
1447 ‘

16.1700

kg

0.0188

24

5886928

Cuie cu cap conic tip
a3,0x60s2111

0.4600

kg

0.0005

25

5886954

Cuie cu cap conic tip
al3x800l34s
2111

12.7100

kg

0.0147

26

5887001

Cuie cu cap conic tip
al 4 x100 ol 34 s
2111 !

9.2400

0.0107

27

7106613

Decofrol

30.7500

0.0308

28

7106613

Decofrol '

38.7900

0.0388

29

6109418

Diluant ptr produse
de marcare d009-3
ni 1708-61 a9

5.6158

0.0070

30

6200676

Diluant white spirit
rafinat tip a stas 44

30.0300

kg

0.0375

31

2681116002737

Disc abraziv
diamantat |

1.3300

buc

0.0093

32

2904339

Dulap rasinos tivit |
clasa A gR = 38mm
lun G = 3,50m s 942

0.0058

mc |

0.0029

33

2904418

Dulap rasinos tivit |

clasa A gR = 48mm
lun G = 4,00m s 942

0.0220

mc

0.0110

34

6108804

Email alb ii .109-5 \
ni 1707-61

5.8400

kg

0.0063

35

2100878

Filer de calcartip 1
vrac s 539 !

218.8800

kg

0.2189

36

6716974

Folie reflectorizanta
(import)

0.0880

mp |

0.0000

37

2908737

Grinda rasin.cu2 |
fete plane groS =
10/12-35/35 L =
4-6m

1.9490 mc

0.9745

38

10821

Indicatoare de
circulatie

12.0000

buc

0.0000

39

7101217

Indicator circulatie
tbl.ol+fol.r. cercd = |
600 mm f63a s1848 |

0.6400

buc

0.0021

Liste cu cantitati de lucrari
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Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de jos, judetul Suceava

Faza de proiectare: P.T.E.

40

7101255

Indicator circulatie
tbl.ol+fol.r. cercd =
600 mm f66a s1848

0.3200 buc

0.0011

41

7101322

Indicator circulatie
tbl.ol+fol.r. cercd =
600 mm f70 s1848

0.1600| buc

0.0005

42

7101011

Indicator circulatie
tbl.ol+fol.r. patrat |
= 600 mm f36
51848

0.3200 buc

0.0014

43

7100081

Indicator circulatie

= 700mm f 8a
51848

tbl.ol+fol.r. triunghi ||

0.1600| buc

0.0004

44

7100093

Indicator circulatie
tbl.ol+fol.r. triunghi |
= 700mm f 8b
51848

0.1600 buc

0.0004

45

7100108

Indicator circulatie
tbl.ol+fol.r. triunghi |
= 700mm f 8¢
51848

0.1600 buc

0.0004

46

7100213

Indicator circulatie
tbl.ol+fol.r. triunghi |
= 700mm f21 s1848

0.1600| buc

0.0004

47

6601454

Inel cauciuc
imbinare tub ba
precom d1000
s6907

4.5450 buc

0.0069

48

7329912

Microbile sticla
semnaliz.orizont
albe d = 02-05 mm.

19.2660| kg

0.0191

49

2101121

Mortar de zidarie M
10 nisip s1030

0.0020| mc

0.0045

50

2101145

Mortar de zidarie M
100 nisip s 1030

0.1200 mc

0.2712

51

6200951

Motorina pentru
motor diesel Id iarna
vara s 240

9.2400| kg

0.0116

52

2320156202868

Motorina s 240

228.0000 kg |

0.2280

53

2200513

Nisip sortat nespalat
de rau si lacuri
0,0-3,0 mm

0.0333 mc

0.0450

54

2200525

Nisip sortat nespalat
de rau si lacuri
0,0-7,0 mm

81.2251 mc

109.6539

55

10071

Otel beton OB37
d=6

102.0000 kg

0.1020

56

10071

Otel beton OB37
d=6

57.1200 kg

0.0571

57

2000236

Otel beton profil
neted OB 37 stas
438 D = 20mm

11.5500| kg

0.0115

Liste cu cantitati de lucrari
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I fecl™
‘ll: _ C/f' (@) Denumire proiect: Modernizare drum comunal fn comuna Pértestii de jos, judetul Suceava
I<GDA

Faza de proiectare: P.T.E.

58

2928347

Panou de cofraj tip p
fag g 15mm pentru
pereti

12.3000| mp

0.3075

59

2928335

Panou de cofraj tip p|
fag g 8 mm pentru
pereti

5.6200 mp

0.1293

60

10071

PC 52 d=12 l

183.6000 kg

0.1836

61

6420771

Piesa b.a. C16/20 |
suport capac D400 |

8.0400| buc

2.3966

62

5840405

Piulita hexagonala
grosolanaa m 6 gr.
55922

48.0000 buc

0.0005

63

5840766

Piulita hexagonala
grosolana b m 8 gr.
55922

24.0000| buc

0.0002

64

5841007

Piulita patrata m 8
gr. 65926

7.0000| buc

0.0001

65

2927745

Placa PFL moi
bitumate calii
2750x1220x16
57848

0.0462| mc

0.0150

66

6621727

Placa tehnica
cauciuc gar.f
ins.text.rez.pet
tip.pa 5 mm

0.9120 kg

0.0009

67

2805375

Placuta carosabila

33.5663| buc

17.5243

68

2005418

Plasa sirma neagra
ochi hexag. 19,0
x0,8 x1000 s 2542

4.6200 kg

0.0046

69

2000937

Plasa sudata
diametru 6 mm,
ochiuri de 100x100
mm

651.4500 kg

0.6514

70

6621612

Pudreta cauciuc cu
continut dedeseuri
tex.gran.0,1-5mm

41.5800| kg

.

0.0416

71

5883005

Saiba plata pentru |
lemnam9ol34s
7565

0.0580 kg

0.0001

12

5882142

|

Saiba prec.plata |
pentru meta m 8 ol |
34 s 5200

0.2400 kg

0.0003

73

5882489

Saiba prec.plata
pentru met b m 6 ol
34 55200

0.4800| kg

0.0006

74

3803269

Sarma moale I
obisnuita D = 3 mm,|

0OL 32 5889 |

12.4450 kg

0.0124

75

2710503803142 obisnuita d= 1,25

Sarma moale

0/32 s 889

0.5600 kg

0.0006

76

3803881

Sarma otel moale,
neagra, D =1 mm

6.4500 kg

0.0064

Liste cu cantitati de lucrari
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Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de jos, judetul Suceava

Faza de proiectare: P.T.E.

Scandura rasin

lunga tivcls D gR =

77 2903969 18mm L = 6,00m s 1.4670 mc 0.7335
942
Scoaba otel pentru
constructii din lemn,

78 6311528 latime= 65-80mm, 24.2000] kg 0.0281
1.200-300 mm
Sirma moale ‘

79 [27105038031420bisnuita d= 1,25 2.8000 kg 0.0028
0l32 s 889 |
Stalp metalic \

80 6301793 confectionat ‘ 9.0000 buc 0.1350
industrial
Stalp pentru placi

81 [6301690 indicatoare dinteava 3.0400 buc 0.0430
otel d = 50
Surub cap bombat

82 5824176 git patrat m 8x 80 7.0000| buc 0.0002
ar. 4.8 s 925
Surub cap

83 |5800376 hexagonal precis m 48.0000| buc 0.0038
6 x 25 gr. 5.8 54272
Surub cap
hexagonal

84 5817446 semiprecis m 8x 30 25.2000 buc 0.0005
gr. 5.8 5 6220
Suspensie bitum

85 12600361 flerizat-subif's 558 53.0000] kg 0.0583
Treapta din otel

86 16306327 rotund diam 14- 20 9.8600 kg 0.0099
mm
Tub aduct. premo d

87 16419019 = 400 5m 3.0300 buc 6.2721
Tub aduct. premo d

88 6419019 = 600 5m 1.5150 buc 3.1361
Tub corugatd = 315

89 6419019 SN8 L =6 m 7 78.0000| buc 161.4600
Vaselina tehnica |

90 (6202507 artificiala tip a 5 917 0.0200] kg 0.0000
Vopsea alba pentru |

91 20017913 marcaj rutier 57.4902| KG 0.0575
Vopsea minium de l

92 16103294 plumb v 351-3 ntr 9.8010 kg 0.0106
90-80 !

93 2320136202935White spirt s 44 | 11.5520 kg 0.0116

TOTAL LEI:

Greutate (t): 7 030.9700
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; Numar proiect: 001/2025

I .| C/Of” Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de jos, judetul Suceava
I

I

-
G DA Faza de proiectare: P.T.E.

Raport generat cu programul Deviz 360 creat de Softmagazin, www.deviz.ro.

Liste cu cantitati de lucrari
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Numar proiect: 001/2025

| .
Hl C/O/' 046679 Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de jos, judetul Suceava
IF¥GDA

Faza de proiectare: P.T.E.

Obiectivul: Modernizare drum comunal in comuna Partestii de Jos, judetul Suceava

Obiectul: Obiect 1. Modernizare drum comunal CF33051, CF33069, CF30133, sat Partestii de jos, comuna Partestii
de Jos, judetul Suceava

C7 - Lista cuprinzand consumurile cu mana de lucru

Nr. Simbol Nume Cantitate Pret LEI | Pret total LEI
L |l Asfaltator 116.9758
2 2 Betonist 1584.4524
3 3 Dulgher 314.3617
4 |4 Fierar beton 16.1250
5 |4 Fierar beton 40.3200
6 |5 Finisor terasamente 27.7940
7 16 Inginer proiectant 11.5010
8 7 Instalator alimentare apa 98.2830
9 8 Izolator hidrofug 2.6489
10 9 Montator prefabricate beton 5.3333
11 |10 Muncitor deservire constructii masini 351.4894
12 |11 Muncitor deservire constructii montaj 94,9870 |
13 |12 Muncitor necalificat 641.1572
14 |13 Pavator 658.4473
15 |14 Sapator 662.5920
16 |15 Tehnician proiectant 11.5010
17 |16 Topograf 23.0020
18 |17 Zidar 6.8524
19 (18 Zugrav vopsitor 25.3378
Ore (h): | 4693.1612
TOTAL LEI:

Proiectant,
SC PROIECT: )

Liste cu cantitati de lucrari

Pagina 33



Numar proiect: 001/2025

M C/O/"Oéﬂf Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Partestii de jos, judetul Suceava
INEFGDA

Faza de proiectare: P.T.E.

Obiectivul: Modernizare drum comunal in comuna Partestii de Jos, judetul Suceava

Obiectul: Obiect 1. Modernizare drum comunal CF33051, CF33069, CF30133, sat Partestii de jos, comuna Partestii
de Jos, judetul Suceava

C8 - Lista cuprinzédnd consumurile de ore de functionare a utilajelor de constructii

Nr. |  Simbol Nume Cantitate Pret LEI Pret total LEI
1 1 Autocisterna cu dispozitiv de stropire cu m.a.j. 5-8t 281.0700
2 |2 Autogreder pana la 175 cp 92.3400
3 13 Automacara 6- 9.9 tf cu brat cu zabrele 52.0500
4 4 Buldozer pe senile 81-180cp 8.7587
5 |5 Ciocan pneumatic (exclusiv consum aer) 8-15 kg 4.3500
6 6 (ligtnppactor autopropulsat cu rulouri (valturi) pana la 160.5240 |
Compactor static autopropulsat cu rulouri{valturi) ‘ |
7 17 r8-14:de 14tF 239.1390
8 |8 Compactor static autopropulsat pe pneuri 10.1 -16tf 76.8300
Excavator pe pneuri motor termic (buldoexcavator)
2 B 0.21-0.39mc ASRD |
Excavator pe senile cu o cupa cu motor termic ‘
10 |10 0.71-1.25mc 42.9000
11 11 Incarcator frontal pe pneuri pana la 2.6-3.9 mc 9.8815
12 |12 Longrina metalica 3m 5 775.0000
13 |13 Malaxor manual de asfalt pana la 600! 3.0400
14 |14 Masina de taiat rosturi cu disc abraziv 20kw 111.7200
Masina de trasat benzi de circulatie motor ardere
2 Hs interna 40-45cp 2.6640
Motocompresor cu 2 ciocane de abataj 4.0-5.9
16 |16 it , 4.3500
17 17 Motopompa 6- 8cp | 0.8100
Placa vibratoare cu motor ardere interna sub 10cp
18 |18 650-700kgf | 117.7015
19 19 Pompa hidraulica de beton cu 100m conducta pana 46565
la 40 mc/h
20 |20 Repartizator de beton de ciment 20cp 103.9500
21 |21 Tractor pe pneuri cu remorca de 3t 65cp 46.2000
22 12 Umbrar. pentru protectia betonului de ciment la 103.9500
drumuri
23 23 Vibrator universal cu motor termic 2.9-4cp 27.4539
Vibrofinisor de beton de ciment cu motor ardere
24 |24 interna 20-25¢cp 103.9500
TOTAL LEI:

Proiectant,

Raport generat cu programul Deviz 360 creat de Softmagazin, www.deviz.ro.
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Numar proiect: 001/2025

Faza de proiectare: P.T.E.

Obiectivul: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de Jos, judetul Suceava

Obiectul: Obiect 1. Modernizare drum comunal CF33051, CF33069, CF30133, sat Partestii de jos, comuna Partestii
de Jos, judetul Suceava

C9 - Lista cuprinzédnd costurile privind transporturile

Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Partestii de jos, judetul Suceava

Nr. Simbol

Nume

Cantitate

U.M.

Pret LEI

Pret total LEI |

Transport rutier materiale. semifabricate cu
autoremorchere cu remorci trailer sub 20t pe
distanta 30 km - tuburi din beton

27.9160

tona

Transport rutier materiale.semifabricate cu
autovehicspeciale(cisterna.betonetc)pe distanta
de 10 km

1712.9050

tona

Transportul rutier al betonului-mortarului cu
autobetoniera de 5.5 mc distanta = 30 km
(beton)

1231.9300

tona

Transportul rutier al
materialelor.semifabricatelor cu autobasculanta
pe distanta = 30 km

231.0000

tona

Transportul rutier al
materialelor.semifabricatelor cu autobasculanta
pe distanta = 30 km (balastiera)

3 832.9300

tona

Transportul rutier al
materialelor.semifabricatelor cu autobasculanta
pe distanta = 30 km - ARMATURI

0.2800

tona

Transportul rutier al
materialelor.semifabricatelor cu autobasculanta
pe distanta = 30 km - PLACUTE CAROSABILE

1.6780

tona

Transportul rutier al
materialelor.semifabricatelor cu autocamionul
pe distanta = 30 km (armaturi)

0.7010

tona

Transportul rutier al
materialelor.semifabricatelor cu autocamionul
pe distanta = 30 km (cofraje)

3.7000

tona

10 (10

Transportul rutier al
materialelor.semifabricatelor cu autocamionul
pe distanta = 30 km - (materiale pt camine)

12.0992

tona

11 11

Transportul rutier al pamintului sau molozului
Cu autobasculanta distanta =10 km
(pamant/moloz)

5 841.6000

tona

12 (12

Transportul rutier al pamintului sau molozului
cu autobasculanta distanta =10 km -

VEGETATIE

27.5000

tona

TOTAL LEL

Proiectant,
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Numar proiect: 001/2025

A

Faza de proiectare: P.T.E.

Obiectivul: Modernizare drum comunal in comuna Péartestii de Jos, judetul Suceava
Obiectul: Obiect 2. Organizare de santier
Devizul: Organizare de santier

F3 - Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Partestii de jos, judetul Suceava

Liste cu cantitati de lucrari

SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
; . Pret Pret total
Nr Simbol Nume uMm Cantitate (LEN) (LEN)
800.0000|
Materiale
1 0s1 Organizare de santier MP |Manopera
Utilaje
Transporturi
Nivelarea cu autogreder de pana la 175 CP : £.9000
a suprafetei terenului natural si a 100 Materiale !
1.1 |[TSEO05C1 |platformelor de terasamente,prin taierea m Manopera | ‘
damburilor si deplasarea in goluri a ‘ P Utilaje '
pamantului sapat in: teren catg.3 | Transporturi \
Pregatirea platformei de pamant in 8.0000 ’
vederea asternerii unui strat izolator sau Materiale ;
de reparatie dni nisip sau balast,prin 100 = !
l [IaROeR1 nivelarea manuala si compactarea cu rulou| mp Ma?n(l)pera '
compresor static autopropulsat,de 10-12 Utilaje ;
t,in: pamant coeziv ! Transporturi |
: 8.0000
Transport rutier materiale,semifabricate cu Materiale
1.3 |TRAO5A10 autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe | tona Manoperd
dist.de 10 Utilaje I
| Transporturi | ,
; ; 30.0000| |
14 |3 Toaleta ecologica zile —
Utilaje | |
Total manopera (ore) 72.27
Total greutate materiale (tone) 8.00
Materiale | Manopera Utilaje | Transporturi | TOTAL |
Total cheltuieli directe f | |
Alte cheltuieli directe |
Coeficient Valoare Materiale | Manopera Utilaje Transporturi | TOTAL |
Contributia !
asiguratorie pentru %‘
munca
| Materiale | Manoper3 Utilaje | Transporturi |  TOTAL
Total cheltuieli directe | '
Cheltuieli indirecte | %) |
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Numar proiect: 001/2025

Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de jos, judetul Suceava

Faza de proiectare: P.T.E.

|Profit |

%

Total General (fara TVA)

TVA (19%)

TOTAL GENERAL (LEI)

Raport generat cu programul Deviz 360 creat de Softmagazin, w

Proiectant,

-

G &
Q) ay
Ceayp S

Liste cu cantitati de lucrari
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Numar proiect: 001/2025
I C/O/’ Odé(f) Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de jos, judetul Suceava

[
Il G DA Faza de proiectare: P.T.E.

Obiectivul: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de Jos, judetul Suceava
Obiectul: Obiect 2. Organizare de santier
Devizul: Organizare de santier

C6 - Lista cuprinzand consumurile de resurse materiale

Nr. Simbol | Nume Cantitate U.m. Pret LEI Pret total LEI Greutate (t) o t{g?sport
1 6202820 |Apa 8.0000 mc | 8.0000
TOTAL LEI:
Greutate (t): 8.0000
Proiectant

Liste cu cantitati de lucrari
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Numar proiect: 001/2025

Faza de proiectare: P.T.E.

Obiectivul: Modernizare drum comunal in comuna Partestii de Jos, judetul Suceava

Obiectul: Obiect 2. Organizare de santier

Devizul: Organizare de santier

C7 - Lista cuprinzand consumurile cu ména de lucru

Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de jos, judetul Suceava

Nr. | Simbol Nume Cantitate | PretLEl | Pret total LEl |
1 |5 Finisor terasamente 43,5120
2 |11 Muncitor deservire constructii montaj 28.7600
Ore (h): 72.2720|
TOTAL LEI: ‘,

Liste cu cantitati de lucrari
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Numar proiect: 001/2025

Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de jos, judetul Suceava

Faza de proiectare: P.T.E.

Obiectivul: Modernizare drum comunal in comuna Partestii de Jos, judetul Suceava
Obiectul: Obiect 2. Organizare de santier

Devizul: Organizare de santier

C8 - Lista cuprinzénd consumurile de ore de functionare a utilajelor de constructii

Nr. | Simbol Nume Cantitate Pret LEI Pret total LEI
1 2 Autogreder pana la 175 cp 2.4960
2 s ({gtr?pactor autopropulsat cu rulouri (valturi) pana la 11.2000
3 3 Toaleta ecologica 30.0000
TOTAL LEI: \

Proiectant,
% COEQC.
PR HASRL %
sC °'E°T/¢m %
w el
Raport generat cu programul Deviz 360 creat de Softmagazin, www.deviz.ro. G

Liste cu cantitati de lucrari
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Numar proiect: 001/2025

A Faza de proiectare: P.T.E.

Obiectivul: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de Jos, judetul Suceava
Obiectul: Obiect 2. Organizare de santier
Devizul: Organizare de santier

C9 - Lista cuprinzand costurile privind transporturile

Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de jos, judetul Suceava

Nr. |  Simbol Nume Cantitate |U.M.| Pret LEI Pret total LEI
Transport rutier materiale.semifabricate cu

1 autovehicspeciale(cisterna.betonetc)pe 8.0000/tona
distanta de 10 km (apa)

TOTAL LEI: |

Proiectan

Liste cu cantitati de lucrari
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| Numar proiect: 001/2025
I C/gf*g[@éf‘) Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Pdrtestii de
Il

G D A Jos, judetul Suceava

Faza de proiectare: Proiect tehnic si detalii de executie (P.Th. + D.E.)

A. PARTI SCRISE

VI. GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI PUBLICE
(FORMULARUL F6)

Vi. Graficul general de realizare a investitiei publice (Formularul F6)



Numar proiect: 001/2025
C/j/"owfz’ i Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de

G D A Jos, judetul Suceava

Faza de proiectare: Proiect tehnic si detalii de executie (P.Th. + D.E.)

Il.1. GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI PUBLICE (FORMULARUL F6)

Durata de realizare a investitiei este estimata de catre Proiectant la 2 luni calendaristice pentru

executia lucrdrilor propriu-zise.

Obiectiv: Modernizare strada Micd

Beneficiar: Comuna Pdrtestii de jos, judetul Suceava

Proiectant: S.C. PROIECT GDA S.R.L.

In graficul urmator se prezinta durata estimativa de realizare a lucrarilor.

Luna
1 2
Nr. crt. Denumirea obiectului
Saptamana
1|12|3|a]|s5]|6|7]s8
1. ORGANIZARE DE SANTIER
2; LUCRARI PRELIMINARE
3. STRUCTURA RUTIERA STRADA
4. SCURGEREA APELOR S| ACOSTAMENTE
5. SEMNALIZARE RUTIERA $I SIGURANTA CIRCULATIE
6. LUCRARI CONEXE
7. RECEPTIE LA TERMINAREA LUCRARILOR

Durata de executie a investitiei se poate prelungi functie de fondurile disponibile ale
Beneficiarului si de rezultatele obtinute in urma raportului de specialitate arheologici.

Proiectant, i
S.C. PROIECT GDA SR, - 14932023/
Ing. Calaljscéa/D{a[ius |

W

s

/

2

VI. Graficul general de reah’zare a investitiei publice (Formularul F6)




. Numar proiect: 001/2025
If i C/j/"oz:f:c‘z:c - Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de
\
|

G D A Jos, judetul Suceava
Faza de proiectare: Proiect tehnic si detalii de executie (P.Th. + D.E.)

A. PARTI SCRISE
VI.ANEXE - PLAN DE SANATATE SI SECURITATE IN MUNCA

VI.ANEXE 1



" Numar proiect: 001/2025
! ‘ fo‘g@f Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de

;‘ C/O ( i l ) A Jos, judetul Suceava

Faza de proiectare: Proiect tehnic si detalii de executie (P.Th. + D.E.)

PLAN DE SECURITATE SI SANATATE IN MUNCA

Respectarea normelor de protectia muncii pe toata perioada executiei lucrarilor prezinta o
P

obligatie a carei indeplinire revine in exclusivitate Antreprenorulub m f},tﬂc‘tlﬁ}ﬂ echipamentele si

tehnologiile adoptate.

Fara a fi considerata completa, lista informativa a normelor-caré: -Felﬁi&i‘é%f respectate este

prezentata in continuare:

-Legea protectiei muncii nr. 90 din 12 iulie 1996 cu republicarile ulterioare (Monitorul Oficial
nr.47 din 29.01.2001);

-Ordinul nr. 357/22.06.1998 privind aprobarea Normelor specifice de protectie a muncii pentru
exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor

-Ordinul nr. 118/27.03/1996 privind aprobarea Normelor specifice de securitate a muncii pentru
activitati de vopsire;

-Ordinul nr. 136/17.04.1995 privind aprobarea Normelor specifice de securitate a muncii pentru
prepararea, turnarea betoanelor si executia lucrarilor de beton armat si precomprimat;

-Ordinul nr. 8/26.01.1994 privind aprobarea Normelor specifice de securitate a muncii pentru
prelucrarea metalelor prin sudarea si taierea materialelor:

-Ordinul nr. 355/24.10/1995 privind aprobarea Normelor specifice de securitate a muncii pentru
transporturile rutiere;

In anexa este prezentat ,Planul de securitate si sanatate” care trebuie respectat pe toata
perioada executiei lucrarilor.

Se vor respecta toate normele in vigoare privind protectia muncii.

O scurta enumerare a prescriptiilor privind protectia muncii:

- dotarea personalului care participa la realizarea lucrarii cu echipament adecvat;

- instruirea personalului care participa la realizarea lucrarii asupra proceselor tehnologice pe
care trebuie sa le execute precum si la prezentarea factorilor de risc;

- marcarea pe teren a zonelor de lucru; frontul de lucru va fi imprejmuit si semnalizat atat pe

timp de noapte cat si pe timp de zi pentru a se preveni eventualele accidente rutiere sau umane.

VI.ANEXE 2
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Faza de proiectare: Proiect tehnic si detalii de executie (P.Th. + D.E.)

PLANUL DE SECURITATE SI SANATATE IN MUNCA

In conformitate cu legislatia in vigoare in Romania, precum si cu legislatia europeana,
Constructorul va depune toate eforturile pentru asigurarea starii de sanatate, siguranta si bunastarea
angajatilor sai precum si a celorlalte persoane din santier.

Inainte de deschiderea santierului se stabileste un plan de securitate si sanatate.

Planul de securitate si sanatate cuprinde ansamblul de masuri ce trebuie luate in vederea
prevenirii riscurilor care pot aparea in timpul desfasurarii activitatilor pe santier.

Planul de securitate si sanatate este redactat in faza de elaborare a proiectului si trebuie tinut la
zi pe toata durata efectuarii lucrarilor.

Planurile proprii de securitate si sanatate ale antreprenorilor trebuie integrate in planul de
securitate si sanatate.

Planul de Securitate si Sanatate respecta cele mai importante acte normative nationale si/sau
europene privind Securitatea si Sanatatea in Munca, dupa cum urmeaza:

- Legea securitatii si sanatatii in munca nr. 319 / 14.07.2006, publicata in MO 646 / 26.07.2006.

-Legea preia Directiva Consiliului nr.89 / 391 / CEE publicata in Jurnalul Oficial al

Comunitatilor Europene ( JOCE ) nr. L 183 / 1989.

-H.G. nr. 1425 / 11.10.2006 privind aprobarea Normelor metodologice de aplicare a

prevederilor Legii 319 / 2006 privind securitatea si sanatatea in munca.

Hotarari ale Guvernului Romaniei care preiau directive ale UE :

- H.G. nr. 1.091 din 16 august 2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
locul de munca. Hotardrea transpune Directiva 1989 / 654 / CEE, publicata in Jurnalul Oficial al
Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 393 / 1989.

- H.G. nr. 1.146 din 30 august 2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
utilizarea in munca de catre lucratori a echipamentelor de munca. Hotararea transpune Directiva 1989
/ 655 / CEE, amendata de directivele 95 / 63 / CE si 2001 / 45 / CE, publicata in Jurnalul Oficial al
Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 393 / 1989.

- H.G. nr. 1.048 din 9 august 2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca. Hotarirea
transpune Directiva 89 / 656 / CEE, publicata in Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr.
L393 / 1989.

VI.ANEXE 3
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- H.G. nr. 971 din 26 iulie 2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si f
sau de sanatate la locul de munca. Hotararea transpune Directiva 92 / 58 / CEE, publicata in Jurnalul
Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 245 / 1992.

- H.G. nr. 300 din 2 martie 2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
santierele temporare sau mobile. Hotararea transpune Directiva 92 / 57 / CEE, publicata n Jurnalul
Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 245 / 1992.

- H. G. nr. 1875 / 2005 privind protectia sanatatii si securitatii lucratorilor fata de riscurile
datorare expunerii la azbest. Hotardrea transpune prevederile Directivei 83 / 477 / CEE, publicata in
Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 263 / 1983, impreuna cu toate modificarile sale,
respectiv Directiva 91 / 382 / CEE, publicata in JOCE nr. L 206 / 1991, Directiva 98 / 24 / CE, publicata
in JOCE nr. L 131 / 1998 si Directiva 2003 / 18 / CE, publicata in JOCE nr. L 97 / 2003.

- H.G. nr. 493 din 12 aprilie 2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la
expunerea lucratorilor la riscurile generate de zgomot. Hotarérea transpune Directiva 2003/ 10 / CE,
publicata in Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 42 / 2003.

- H.G. nr. 1.876 din 22 decembrie 2005 privind cerintele minime de securitate si sanatate
referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile generate de vibratii. Hotararea transpune Directiva
2002 / 44 / CE publicata in Jurnalul Oficial ( JOCE ) nr. L 177 / 2002.

- H.G. nr. 1.051 din 9 august 2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
manipularea manuala a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special de afectiuni
dorsolombare. Hotardrea transpune Directiva 1990 / 269 / CEE, publicata in Jurnalul Oficial al
Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 156 / 1990.

-H.G. nr. 1.028 din 9 august 2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate in munca
referitoare la utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare. Hotararea transpune Directiva 1990 /
270 / CEE, publicata in Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 156 / 1990.

Planul de securitate si sanatate are ca scop sa prezinte demersul de preventie al accidentelor si
imbolnavirilor profesionale ale personalului implicat in proiect.

Obiectivele principale ale Planului de securitate si sanatate sunt:

- sa defineasca, dupa stabilirea modalitatilor de actiune, mijloacele cele mai sigure pentru
efectuarea lucrarilor si protejarea sanatatii intregului personal de pe santier

- sa informeze si sa stabileasca modalitati de punerea in aplicare a acestor mijloace.

VI.ANEXE 4
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- sa precizeze riscurile si masurile de prevenire legate de activitatea comuna a diversilor
executanti in cadrul aceluiasi perimetru de lucru stabilit de antreprenor.

Planul de securitate si sanatate urmareste :

- sa precizeze cerintele de securitate si sanatate aplicabile pe santier;

- sa specifice riscurile care pot apares;

- sa indice masurile de prevenire necesare pentru reducerea sau eliminarea riscurilor;

- sa contina masuri specifice privind lucrarile care se incadreaza in una sau mai multe categorii
de lucrari.

Proiectul a fost intocmit in conformitate cu principiile generale de prevenire in materie de
securitate si sanatate prevazute in legislatia nationala care transpune Directiva 89/391/CEE, in special
n ceea ce priveste:

a) solutiile tehnice si/sau organizatorice in scopul planificarii diferitelor lucrari ori faze de
lucru care se desfasoara simultan sau succesiv;
b) estimarea timpului necesar pentru realizarea acestor lucrari sau faze de lucru.

In conformitate cu art. 7, HG 300/2006 pe durata executiei Constructorul va numi un
Coordonator in materie de securitate si sanatate cu urmatoarele atributii:

- sa coordoneze aplicarea principiilor generale de prevenire si de securitate la alegerea
solutiilor tehnice si/sau organizatorice in scopul planificarii diferitelor lucrari sau faze de lucru care se
desfasoara simultan ori succesiv si la estimarea timpului necesar pentru realizarea acestor lucrari sau
faze de lucruy;

- sa coordoneze punerea in aplicare a masurilor necesare pentru a se asigura ca angajatorii si,
daca este cazul, lucratorii independenti respecta principiile prevazute de legislatia nationala care
transpune Directiva 89/391/CEE, intr-un mod coerent si responsabil, si aplica planul de securitate
sisanatate elaborat de proiectant ;

- sa adapteze sau sa solicite sa se realizeze eventuale adaptari ale planului de securitate
sisanatate elaborat de proiectant si ale dosarului de interventii ulterioare prevazut, adaptat
caracteristicilor lucrarii, continand elementele utile in materie de securitate si sanatate, in functie de
evolutia lucrarilor si de eventualele modificari intervenite;

- sa organizeze cooperarea intre angajatori, inclusiv a celor care se succed pe santier, si

coordonarea activitatilor acestora, privind protectia lucratorilor, prevenirea accidentelor si a riscurilor

VI.ANEXE 5
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profesionale care pot afecta sanatatea lucratorilor, informarea reciproca si informarea lucratorilor si a
reprezentantilor acestora si, daca este cazul, informarea lucratorilor independenti;

- sa coordoneze activitatile care urmaresc aplicarea corecta a instructiunilor de lucru si de
securitate a muncii;

- sa ia masurile necesare pentru ca numai persoanele abilitate sa aiba acces pe santier;

- sa stabileasca, in colaborare cu managerul de proiect si antreprenorul, masurile generale
aplicabile santierului;

- sa tina seama de toate interferentele activitatilor din perimetrul santierului sau din
vecinatatea acestuia;

- sa stabileasca, impreuna cu antreprenorul, obligatiile privind utilizarea mijloacelor de
protectie colectiva, instalatiilor de ridicat sarcini, accesul pe santier;

- sa efectueze vizite comune pe santier cu fiecare antreprenor sau subantreprenor, inainte ca
acestia sa redacteze planul propriu de securitate si sanatate;

- sa avizeze planurile de securitate si sanatate elaborate de antreprenori si modificarile
acestora.

Constructorul va prezenta lista personalului din santier si va avea grija ca, daca printre lucratorii
santierului sunt femei, tineri sub 18 ani sau persoane cu dizabilitati, sa fie respectata legislatia in
vigoare in Romania.

IDENTIFICARE S| EVALUARE RISCURI DE ACCIDENTARE SI IMBOLNAVIRE PROFESIONALA

Riscurilor previzibile legate de modul de lucru, de materialele utilizate, de echipamentele de
munca folosite, de utilizarea substantelor sau preparatelor periculoase, de deplasarea personalului, de
organizarea santierului vor fi identificate pentru:

Organizarea santierului:

- risc de cadere de la Tnaltime ;

- risc de lovire sub efectul gravitatiei, balansului ;

- accident / lovire de catre mijloace de transport auto ;

- risc de electrocutare.

Saparea mecanica / manuala :

- accident de circulatie ;

- cadere de |la acelasi nivel ;

- cadere de la Tnaltime ;
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- prabusirea utilajului de constructii ;
- surparea malurilor si accidentarea lucratorilor ;
- risc de imbolnavire a ochilor si a cailor respiratorii cauzata de pulberile de praf ;
- risc de electrocutare (cabluri electrice subterane sau aeriene).
Transportul pamantului, moluzului, materialelor de constructii :
- accident de circulatie ;
- cadere de la acelasi nivel ;
- cadere de la inaltime ;
- prabusire autobasculanta in sant, groapa, albie ;
- risc de lovire sub efectul gravitatiei, balansului ;
- risc de imbolnavire a ochilor si a cailor respiratorii cauzata de pulberile de praf.
Transportul si manipularea manuala a materialelor de constructii :
- risc de imbolnavire cauzat de manipularea maselor (a materialelor) ;
- risc de imbolnavire a ochilor si a cailor respiratorii cauzata de pulberile de praf ;
- risc de lovire a madinilor, picioarelor si capului ;
- risc de strivire ;
- risc de cadere la acelasi nivel prin impiedicare, alunecare ;
- risc de cadere de la naltime ;
Pentru armarea betonului :
- risc de lovire, intepare a mainilor, picioarelor si capului ;
- risc de cadere de la Thaltime ;
- risc de cadere a obiectelor de la inaltime ;
- risc de cadere la acelasi nivel prin impiedicare, alunecare.
Cofrarea betonului :
- risc de lovire, intepare a mainilor, picioarelor si capului ;
- risc de cadere de la inaltime ;
- risc de cadere a obiectelor de la inaltime ;
- risc de cadere la acelasi nivel prin impiedicare, alunecare.
Turnarea betonului :
- risc de lovire, intepare a mainilor, picioarelor si capului ;

- risc de cadere de la Tnaltime ;
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- risc de cadere a obiectelor de la inaltime ;

- risc de cadere la acelasi nivel prin impiedicare, alunecare :

- risc de imbolnavire a ochilor si a cailor respiratorii datorata betonului :

- risc de imbolnavire datorata vibratiilor la turnarea cu pompa de beton si la vibrarea betonului.

Lucrari hidrotehnice :

- risc de lovire, strivire a mainilor, picioarelor si capului ;
- risc de cadere de la inaltime :

- risc de cadere a obiectelor de |a inaltime ;

- risc de cadere la acelasi nivel prin impiedicare, alunecare ;

- surpare, prabusirea malurilor, transeii — prindere sub pamant ;

- pericol de nec ;

- stationare in zone periculoase, pe marginea transeelor ;

- efort dinamic mare ;

- nesincronizarea de operatii la lucrul in echipa.

Lucrari de drumuri :

- risc de lovire de catre mijloace de transport auto ;

- risc de cadere la acelasi nivel prin impiedicare, alunecare ;
- risc de lovire, intepare a mainilor, picioarelor si capului ;

- stationare in zone periculoase, pe marginea transeelor ;

- efort dinamic mare ;

- vibratii ;

- temperatura ridicata a aerului;

- temperatura ridicata a obiectelor ;

- nesincronizarea de operatii la lucrul in echipa.

Lucrari de poduri :

- risc de lovire de catre mijloace de transport auto ;

- risc de cadere de la inaltime ;

- risc de cadere a obiectelor de la inaltime ;

- risc de cadere la acelasi nivel prin impiedicare, alunecare ;
- risc de lovire, intepare a mainilor, picioarelor si capului ;

- surpare, prabusirea malurilor, prindere sub pamant ;
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- pericol de inec;

- stationare in zone periculoase, pe marginea malurilor ;

- efort dinamic mare ;

- nesincronizarea de operatii la lucrul in echipa.

Lucrarile de zidarie :

- risc de lovire, intepare a mainilor, picioarelor si capului ;

- risc de cadere de la inaltime ;

- risc de cadere a obiectelor de la inaltime ;

- risc de cadere la acelasi nivel prin impiedicare, alunecare ;

- risc de Imbolnavire a ochilor si a cailor respiratorii datorata cimentului, particulelor de praf.

Lucrarile de zugraveli, vopsitorii :

- risc de lovire, intepare a mainilor, picioarelor si capului ;

- risc de cadere de la inaltime ;

- risc de cadere a obiectelor de la inaltime ;

- risc de cadere la acelasi nivel prin impiedicare, alunecare ;

- risc de imbolnavire a ochilor si a cailor respiratorii datorata cimentului, particulelor de praf ;

- risc de imbolnavire a pielei mainilor datorata cimentului, varului, componentelor adezivilor ;

- risc de Tmbolnavire cauzata de manipularea maselor (a materialelor).

Lucrarile de izolare termica :

- risc de lovire, intepare a mainilor, picioarelor si capului;

- risc de cadere de la inaltime ;

- risc de cadere a obiectelor de la inaltime ;

- risc de cadere la acelasi nivel prin impiedicare, alunecare ;

- risc de imbolnavire a ochilor si a cailor respiratorii datorata cimentului, particulelor de praf,
avatei minerale ;

- risc de imbolnavire a pielei mainilor datorata cimentului, varului, componentelor adezivilor ;

- risc de Tmbolnavire cauzata de manipularea maselor (a materialelor).

Lucrarile de instalatii electrice :

- risc de electrocutare ;

- risc de lovire, intepare a mainilor, picioarelor si capului ;

- risc de cadere de la inaltime ;
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- risc de cadere a obiectelor de la inaltime ;

- risc de cadere la acelasi nivel prin impiedicare, alunecare ;

Riscuri identificate Cauze / efecte Masuri de control
Cadere la acelasi nivel Organizarea Masuri tehnice: amenajarea si intretinerea
prin impiedicare, necorespunzatoare a cailor de acces (nivelarea manuala sau
alunecare. santierului, neutilizarea mecanizata, imprastierea de material
E.ILP./ITM. antiderapant, pastrarea cailor de acces
libere).

Masuri organizatorice: acordarea de
echipamente individuale de protectie
(bocanci cu talpa antiderapanta).

Lovire, intepare a Organizarea Masuri organizatorice: acordarea de
mainilor, picioarelor si necorespunzatoare a | echipamente individuale de protectie
capului. santierului, instruire | (manusi, bocanci, casca de protectie,
insuficienta, neutilizarea | centura de siguranta).
ELP/ITM.
Strivire. Organizarea Masuri tehnice:
necorespunzatoare a -verificarea si autorizarea (ISCIR)
santierului,  instruire echipamentelor de munca din punct de
insuficienta, folosirea vedere mecanic si electric (macarale,
necorespunzatoare a automacarale, nacele autoridicatoare) ;
echipamentelor de - verificarea tehnica a organelor de legare,
FRITRES  REIlRrRS corespunzatoare sarcinii de ridicat ;
E.I.P. / deces. Masuri organizatorice:
- autorizarea interna a personalului
deservent ;

- instruirea legatorilor de sarcina cu privire la
gesturile semnal ;

- instruirea lucratorilor de la sol cu privire la
interzicerea accesului in raza de actiune a
mijloacelor de ridicat ;

- instruirea corespunzatoare privind
manipularea maselor, individual sau colectiv, a
obiectelor grele, lungi si voluminoase, disciplina
privind modul de manipulare ; preintampinarea
metodelor de lucru periculoase (actiuni in afara
comenzii sau sarcinii de munca) ;

- acordarea de echipamente individuale de
protectie ( bocanci ).

Lovire sub efectul Instruire insuficienta, Masuri tehnice: verificarea si autorizarea (
gravitatiei, balansului. folosirea ISCIR ) echipamentelor de munca din punct de
necorespunzatoare a vedere mecanic si electric (macarale,
echipamentelor de automacarale, nacele autoridicatoare) ; Masuri
munca, neutilizarea organizatorice:
E.l.P. / deces. - autorizarea interna a personalului deservent

(macaragii, conducatori stivuitoare, legatori de
sarcina); desemnarea exclusiva pentru utilizare a
personalului autorizat ISCIR.
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Accident / lovire de
catre mijloace de
transport auto.

Instruire insuficienta,
folosirea
necorespunzatoare a
echipamentelor de
munca, amenajarea
deficitara a cailor de
acces / deces.

- montarea de indicatoare rutiere care sa
rerlementarea circulatiei in santier si la
iesirea din santier.

Masuri organizatorice:

- instruirea lucratorilor cu Regulamentul
santierului ;

- amenajarea si intretinerea cailor de

acces (nivelarea manuala sau mecanizata,
imprastierea de material antiderapant,
pastrarea cailor de acces libere).

Electrocutare.

Instruire insuficienta,
folosirea  echipamentelor
de munca defecte,
neutilizarea E.I.P.
corespunzatoare /

deces.

Masuri tehnice:

- sculele electrice din dotare vor fi verificare
inainte de Tnceperea lucrului, iar dacd prezin
defectiuni acestea vor fi remediate imediat ;

- echipamentele cu actionare electrica vor fi
legate la priza de pamant ( prizd verificat3, cu
buletin PRAM in termen, si valoare a

rezistentei de dispersie mai micé de 4 ohmi

).

Masuri organizatorice:

- autorizarea interna a personalului deservent

; desemnarea exclusiva pentru utilizare a
personalului calificat.

Prabusirea utilajelor
pentru constructii sau a

Organizarea
necorespunzatoare a

Masuri tehnice:
- amenajarea si intretinerea cailor de

mijloacelor de transport
auto in groapa, sant,
albie.

santierului, instruire
insuficienta, folosirea
necorespunzatoare a
echipamentelor de
munca / deces.

acces (nivelarea manuala sau mecanizata,
imprastierea de material antiderapant,
pastrarea cailor de acces libere).

- montarea barierelor de protectie care sa
delimiteze accesul utilajelor de constructii si a
mijloacelor de transport auto.

Masuri organizatorice:

- acordarea de echipamente individuale de

nratartio lharaneci cistalna antidaranantal

Surparea malurilor si
accidentarea

Organizarea
necorespunzatoare a

Masuri tehnice:
- executarea sprijinirilor de maluri cu dulap din

lucratorilor. santierului,  instruire lemn ;
insuficienta, - constituirea unei zone de garda in jurul
nerespectarea sapaturii cu latimea de 1 m, in care sa nu se
tehnologiei de lucry, desfasoare nici o activitate.
neutilizarea E.LP. / Masuri organizatorice:
. - instruirea corespunzatoare a personalului cu
privirea |a riscurile acestei activitati ;
- acordarea de E.I.P. corespunzator ( casti de
protectie ).
Tmboln3vire a ochilor si Nerespectarea Masuri organizatorice:

a cailor
respiratorii cauzata de
diversi factori.

tehnologiei de lucru,
neutilizarea E.L.P. / ITM.

- acordarea de echipamente individuale de
protectie (masti de praf si ochelari de
protectie).
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Cadere de la tnaltime. Organizarea Maésuri tehnice:

necorespunzatoare a | - montarea schelelor omologate si

santierului, instruire | amenajarea de podine de lucru conform

insuficienta, neutilizarea | fiselor tehnice ;

E.I.P. / deces. - verificarea tehnica a echipamentelor de
ridicat si  transportat ( macarale,
automacarale, nacele ), a organelor de
legare ;

- imprejmuirea si semnalizarea zonei de
pericol in raza de actiune a mijloacelor de
ridicat, interzicerea accesului persoanelor
neautorizate ;

- acoperirea sau imprejmuirea golurilor din
plansee intermediare;

- verificarea tehnica si vizuala a
echipamentelor de munca; Masuri

- instruirea corespunzatoare a personalului cu
privirea la pericolele lucrului la inaltime ;

- acordarea de centuri de siguranta
certificate si verificate, casti de protectie,
manusi de protectie ;

- accesul exclusiv al lucratorilor care au

avizul medical apt la inaltime ;

- autorizarea interna a legatorilor de

corsimo

Ciderea obiectelor de Organizarea Masuri tehnice:

la tnaltime. necorespunzatoare a - imprejmuirea si semnalizarea zonei de
santierului, instruire pericol in raza de actiune a mijloacelor de
insuficienta, ridicat, interzicerea accesului persoanelor
nerespectarea neautorizate ;

tehnologiei de lucru,| - folosirea plaselor de protectie contra caderilor
neutilizarea E.I.P. / deces. | dela inaltime.

Ma3asuri organizatorice:

Imbolnavire datorats Organizarea Masuri tehnice:

vibratiilor. necorespunzatoare a| - amenajarea ergonomica a spatiilor de munca
santierului, instruire| pentru obtinerea unor pozitii de lucru cat mai
insuficienta, neutilizarea| relaxante.

Tmbolnavire a pielei Instruire insuficienta, Masuri organizatorice:

mainilor datoratd| nerespectarea tehnologieil -_dotarea lucratorilor cu manusi de protectie

cimentului, varului) de lucru, neutilizarea E.I.P,| rezistente la actiunea substantelor din

componentelor adezivilor.| / ITM. materialele folosite ;

Tmbolnévire cauzat3 de Organizarea Masuri tehnice:

manipularea maselor (g necorespunzatoare al - asistenta  prioritara  la  manipulareal

materialelor). santierului, instruire| materialelor, transportul si  depozitarea

insuficienta, nerespectarea| acestora cu ajutorul mijloacelor mecanizate sau

Constructorul, pe baza lucrarilor ce trebuie realizate pe santier, va face identificarea tipurilor de
lucrari care pot afecta securitatea si sanatatea lucratorilor.

ORGANIZAREA DE SANTIER

La intrarea in santier se va amplasa un panou cu datele de identificare ale santierului
inregistrate la Inspectoratul de Stat pentru Constructii. La aceeasi poarta de intrare in santier se va

amplasa un panou general de semnalizare de securitate.
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Santierul va fi Tmprejmuit cu panouri de gard, inscriptionate denumirea si sigla
antreprenorului. Se vor monta pe gard panouri de semnalizare de securitate si sanatate a muncii
conform HG 971 / 2006: purtare obligatorie a castii de protectie, intrarea interzisa persoanelor
neautorizate.

Se va face o analiza a solului inainte de inceperea operatiunilor pe santier pentru a evita
expunerea lucratorilor la substante periculoase ( datorate utilizarii anterioare a terenului ).

La amenajarea organizarilor de santier de la toate punctele de lucru se vor respecta
urmatoarele reguli :

- dupa preluare amplasamentul se va decapa de terenul vegetal ;

- se va nivela si se va compacta tinandu-se cont de destinatia ulteriora a terenului :
birouri, vestiare, depozite, etc.

- se va insista la caile de acces auto si la platformele pentru calarea automacaralelor si a
autopompei de beton.

Se vor trasa pe teren amplasamentul constructiilor, drumurile de acces, spatiile destinate
antreprenorului si subantreprenorilor, magazii, depozite.

Se vor instala toalete ecologice si se va amplasa pe locatii stabilite de conducatorii punctelor de
lucru. De acestea se va ocupa o firma specializata care va asigura in continuare buna functionare a
acestora.

Se vor delimita perimetral zonele antreprenorului si subantreprenorilor, daca sunt adiacente, cu
retele de polietilena orange. Se vor amenaja depozitele de materiale. Se vor aduce, descarca si
amplasa birourile, vestiarele, baracile dormitor, baracile de materiale si magaziile de substante
periculoase.

Asigurare energie electrica trifazata prin racordare de la retea in tablouri electrice, tipizate, cu
impamantari verificate prin buletine PRAM, intrerupator general si prize 220 / 380 V. Tablourile
electrice vor fi semnalizate cu panourile: pericol de electrocutare si pericol general, conform H.G. 971
/ 2006.

Se vor asigurara surse curente de apa potabila prin bransament de la retea. Se vor amplasa
spalatoare.

Se vor organiza depozitele de materiale si depozite de moloz.

Se vor aduce si amplasa pichetele P.S.I. si se vor semnaliza conform H.G. nr. 971/2006.

VI.ANEXE 13



Numar proiect: 001/2025
/"OL‘C?,CZE ) Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de

: ’ C/é D A Jos, judetul Suceava

Faza de proiectare: Proiect tehnic si detalii de executie (P.Th. + D.E.)

Se vor organiza «Puncte de prim ajutor» in biroul sefilor de punct de lucru prin dotarea
birourilor cu truse de prim ajutor si semnalizarea cu panoul : Prim-ajutor. Tot in birouri se va constitui
« Telefonul de urgenta », punandu-se la dispozitie telefonul mobil al sefului de punct de lucru.

Se vor amplasa pubele pentru colectarea deseurilor municipale amestecate, de catre o societate
specializata. Aceasta societate se va ocupa si de golirea acestora.

Se vor monta proiectoare, in numar suficient pentru iluminarea totala, pe timp de noapte, a
obiectivelor.

Retragerea dotarilor de inventar, a materialelor ramase si / sau recuperate ca urmare a
lucrarilor, se va face dupa un plan stabilit dinainte tindndu —se seama de termenele contractuale, de
pozitionarea obiectivului si de apropierea de iesirile din santier.

ACCESUL IN SANTIER

Accesul in incinta santierului este responsabilitatea sefilor punctelor de lucru si se face numai
prin locurile special amenajate, pe baza de legitimatie de servici.

Se va stabili modul de identificare a personalului.

Accesul mijloacelor de transport auto, a utilajelor pentru constructii si a instalatiilor de ridicat se
realizeaza numai pe caile de acces auto, pe baza de foaie de parcurs. Datorita particularitatii cailor de
acces, autovehiculele vor intra cu fata sau cu spatele, dirijate de un lucrator desemnat pentru aceasta
activitate, echipat cu vesta avertizoare. Dupa iesirea fiecarui autovehicul din incinta santierului un
lucrator desemnat de seful de santier va face curatenie, daca este cazul, pe drumul public in zona
adiacenta santierului.

In incinta santierului parcarea autovehiculelor in afara programului de lucru este interzisa,
exceptie facand utilajele de constructii. Autovehiculele vor parca in locurile special amenajate.

Cand nu sunt utilizate, portile de acces in santier vor sta inchise si in timpul si in afara
programului de lucru.

CAILE S| ZONELE DE DEPLASARE SAU DE CIRCULATIE ORIZONTALE SI VERTICALE

Se vor efectua controale pentru respectarea aspectele privitoare la circulatia pe schele si
structuri aflate la inaltime, amenajarea scarilor de acces incepand de la sol pana la podina de lucru,
asigurarile perimetrale cu balustrade de protectie, accesul pe nivelele intermediare, semnalizarea
lucrului pe schela si ingradirea spatiului de circulatie in jurul acesteia si sub zonele de montaj aflate la

fnaltime.
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La nivelul solului, a pardoselilor, a cailor de acces, se va evita pe cat posibil lasarea cablurilor
libere, in spatii umede (ochiuri de apa), iar traversarile ce nu pot fi evitate sa fie amenajate pe cét
posibil aerian,sau ingropate, cu protectia de rigoare, in functie de regimul caii de circulatie.

Trecerile peste santuri sau gropi ce nu pot fi ocolite vor fi asigurate de podine de cel putin 60
cm, din dulapi de lemn de min. 6 cm grosime sau metalice, prevazute cu cel putin o balustrada daca
adancimea santului depaseste 50 cm.

Amenajarile peste santuri sau gropi ale mijloacelor de transport mecanizate sau nemecanizate
vor tine cont de starea terenului si de tonajul de rulare deasupra zonei intrerupte a caii.

Caile de acces orizontale |a sol vor fi reparate de fiecare antreprenor pe amplasamentul caruia
au aparut degradari sau prin efort comun cu lucratorii altor unitati care lucreaza pa acelasi
amplasament.

Lucrul si circulatia pe caile aflate la inaltime va fi strict interzis, dupa lasarea intunericului. In
situatiile exceptionale in care se va solicita lucru la inaltime dupa caderea intunericului se vor lua
masuri pentru iluminatul artificial corespunzator.

CONDITII DE MANIPULARE A MATERIALELOR, UTILIZAREA SI INTERFERENTELE DE RIDICARE SI
MANIPULARE PE SANTIER SAU IN APROPIEREA LUI

Manipularea la sol a materialelor va tine seama de caracteristicile maselor (forma, greutate,
gabarit), de distantele de transport, timpul de transport si de caile de circulatie.

Manipularea manuala a sarcinilor

Manipularea manuala a sarcinilor trebuie sa urmareasca respectarea H.G. nr. 1051 / 2006, in
vederea preintampinarii aparitiilor afectiunilor dorsolombare, cu efecte invalidante pe termen lung.
Intrucat este foarte raspandita pe santierele de constructii si este una din cauzele cele mai frecvente
de producere a accidentelor, se vor respecta in mod obligatoriu urmatoarele reguli :

- se va verifica greutatea incarcaturii inainte de a o ridica ;

- nu se vor ridica greutati mai mari decat este necesar ;

- daca este posibil se va cara incarcatura pe roti ( roaba, carucior de transport ) ;

- se va verifica existenta cablurilor electrice aeriene sau a altor obstacole in cazul transportului
obiectelor lungi (tevi, bare) ;

- se vor indeparta sau lega mai bine partile incarcaturii ce nu sunt bine legate ;

- se va verifica existenta drumului liber si a locului de depozitare ;

- se va cere ajutorul daca greutatea este prea mare ;
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- se va invata si stapani bine tehnica de ridicare ;

- se vor folosi, unde este posibil, dispozitive mecanice de ridicat.

Pentru evitarea accidentelor, usurarea muncii si scurtarea perioadei de executie, seful de
santier va solicita ori de cate ori este nevoie venirea in santier a unuia din urmatoarele echipamente
de transport :incarcator frontal, motostivuitor, automacara si autopompa beton.

Manipularea mecanizata a sarcinilor

Materialele de constructii vrac se vor transporta cu autobasculante si cu incarcatoare frontale.

Diferite costructii sudate, piese grele se vor transporta cu autocamionul si se vor incarca /
descarca cu macarale, automacarale sau motostivuitoare.

Armatura metalica se va confectiona in Baza de productie a antreprenorului, se va transporta cu
autocamioanele, se va descarca in depozit si se va pune in opera cu automacaraua.

Lemnul (cheresteaua) se va trasporta cu autocamioanele, se va descarca in depozit si se va pune
in opera prin manipulare manuala.

Betonul se va prepara in statia de betoane a antreprenorului, se va transporta cu
autobetonierele si se va turna cu autopompa de beton.

Materialele paletizate se vor transporta cu autocamioanele si se vor incarca / descarca si
transporta pe nivelul la care este nevoie cu automacaraua.

Amplasarea automacaralei, deplasarea si raza de lucru vor fi in concordanta cu perimetrul
amplasamentului si vecinatatile. In toate cazurile, datorita gradului sporit de periculozitate activitatile
de transport pe verticala vor fi strict supravegheate de seful punctului de lucru respectiv. Acestia vor
urmari ca in nici o situatie sa nu se intalneasca la punctul de lucru doua automacarale sau o
automacara si autopompa de beton.

In timpul exploatarii automacaralelor se vor respecta in principal urmatoarele reguli:

- este interzisa prezenta altor persoane in raza de actiune a macaralei ;

- se interzice deplasarea sarcinilor pe deasupra vecinatatilor santierului ;

- nu se vor folosi decat cabluri de legatura cu viza ISCIR si sarcina maxima admisa, in buna stare
de functiune ;

- macaraua nu va lucra decat asistata de unul din legatorii de sarcina ai santierului, instruit,
dotat cu echipamentul individual de protectie corespunzator (inclusiv vesta avertizoare) si cunoscator

al semnalelor de mana ;
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- se interzice deplasarea automacaralei cu sarcina agatata de carlig sau cu carligul sau bratul in
alta pozitie decat cea normala pentru deplasare;

- locul de lucru a automacaralei va fi astfel ales incat sa ofere o buna stabilitate, sa
acopereintreaga suprafata a santierului si sa aiba loc suficient pentru fixarea pe sol (calare) ;

- inainte de inceperea lucrului se vor monta talpile de fixare si stabilizare si se vor controla in gol
mecanismele de actionare si franele;

- legatorul de sarcina va fi ajutorul macaragiului si raspunde solidar daca in zona de lucru a
macaralei se afla oameni sau obstacole care ar ingreuna manevrele automacaralei. In cazul in care
este posibil se va delimita spatiul de actiune al automacaralei la o data si jumatate inaltimea bratului.
Aceasta se va face prin placi avertizoare sau prin ringradiri ;

- macaragiul se va interesa de greutatea sarcinii de ridicat si va solicta documente din care ar
rezulta aceasta, pentru a nu depasi posibilitatea automacaralei ;

- macaragiul va fi atent la manevra , supraveghind sarcina pe tot parcursul, cat si la modul de
prindere al sarcinii, si nu va ridica sarcina decat dupa ce se va convinge ca totul este in ordine ;

- este interzis tragerea sarcinii oblic sau tararea sarcinilor pe sol ;

- in cazul incarcarii / descarcarii din autovehicule, macaragiul nu va actiona sarcina in timp ce in
cabina vehicolului se afla persoane ;

- manevrele se vor face lin pentru a nu se produce socuri dinamice care pot produce rasturnarea
automacaralei. Deasemenea, franarea se va efectua in mod progresiv, iar la schimbarile de sens se va
face pauza la punctul mort ;

- in timpul deplasarii automacaralei in incinta santierului bratul si carligul vor fi asezate in pozitia
si pe suportii prevazuti in acest scop ;

- se interzice lucrul automacaralei in imediata apropiere a retelelor electrice sub tensiune ;

- macaragiul va aduce la cunostinta sefului de santier orice problema ce ar afecta desfasurarea
in siguranta a exploatariii si lucrului cu automacaraua.

Sefii punctelor de lucru se vor asigura, la sosirea instalatiei de ridicat pe santier, ca aceasta are
viza de functionare ISCIR.

In caz de necesitate subantreprenorii vor solicita antreprenorului un echipament tehnic pentru
manipularea sarcinilor.

ZONELE S| CONDITIILE DE STOCARE, CONDITIILE DE RIDICARE DESEURI, MOLOZ,

DARAMATURI SI IN SPECIAL A MATERIALELOR CARE PREZINTA RISC SPECIAL
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Reguli generale pentru depozitarea materialelor

Responsabilitatea pentru modul de depozitare a materialelor de constructii si pentru ridicarea
deseurilor revine sefilor de punct de lucru. Depozitarea materialelor in santier cat si in depozite
definitive impune urmatoarele:

-se interzice depozitarea dezordonata si imprastierea materialelor, prefabricatelor sau a
utilajelorin depozite, pe santier sau pe langa lucrarile in curs de constructie ;

- depozitarea materialelor trebuie facuta cu grija in spatii inchise sau deschise, astfel incat sa
poata fi usor accesibile, sa fie ferite de intemperii si sa excluda pericolul de accidentare, incendii sau
explozii ;

- depozitele de materiale trebuie sa satisfaca cerintele tehnice si sanitare in vigoare, astfel incat
amplasamentul, constructiile, magaziile, drumurile de acces, instalatiile aferente sa asigure deplina
securitate a muncii in interiorul depozitelor ;

- se recomanda ca la toate punctele de lucru si la calile de acces din depozite sa se monteze
panouri, plancarde si tablite avertizoare ;

- terenurile pe care se depoziteaza materialele sau se amplaseaza magazii de materiale precum
si platformele de instalare a utilajelor trebuie sa fie perfect plane ;

- la depozitele de materiale de tip deschis se recomanda masurile de protectie, constand din
saparea unor santuri de scurgere in jurul acestora pentru a opri patrunderea apei in depozite si a evita
astfel deterioararea sau rasturnarea materialelor ;

- in cazul organizarii lucrului pe timp de noapte, rampele de depozitare, trecerile pentru
oameni, utilajele, magaziile, precum si toate punctele de lucru din schimbul de noapte vor fi bine
luminte. Se interzice lucrul in locurile neiluminate sau insuficient luminate, precum si accesul
lucratorilor spre acele locuri ;

- imprejmuirea depozitelor cu garduri pentru oprirea accesului persoanelor straine de depozite
este obligatorie. In cazul in care imprejmuirile sunt vecine cu cai de acces intens circulate, gardurile
vor avea la partea superioara o viziera ;

- |a stivuirea materialelor in incaperi greutatea stivelor nu va depasi sarcina maxima admisibila
a planseului, afisata la loc vizibil ;

- toate materialele depozitate in magazii vor fi sortate pe feluri si dimensiuni folosindu-se in

acest scop stelajele sau rafturile. Depozitarea materialelor se va face astfel incat stelajele sau rafturile
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sa nu fie solicitate peste limita de rezistenta care va fi inscrisa obligatoriu in locuri vizibile pentru
evitarea deteriorarii materialelor si accidentarii muncitorilor care le manipuleaza ;

- intre rafturi sau stelaje se vor lasa spatii de circulatie suficient de mari pentru asigurarea
manevrarii materialelor fara pericol de accidentare. Dimensionarea spatiilor de manevra se va face in
functie de gabaritele materialelor care se depoziteaza in aceste magazii ;

- se intezice sprijinirea materialelor de garduri sau de peretii constructiilor provizorii din lemn ;

- materialele depozitate in spatii deschise vor fi aranjate in stive avand peretii drepti si inaltimi
variabile in functie de natura materialelor ;

- pentru a se evita imprastierea materialelor in vrac se recomanda ca depozitarea acestora sa
se faca in boxe, buncare, silozuri etc. In cazul in care aceasta nu este posibil, materialele ca:
nisipul,pietrisul etc. se vor aseza in gramezi avand forma unui trunchi de piramida cu inclinararea
fetelor laterale dupa unghiul taluzului natural al materialului respectiv ;

- manipularea materialelor depozitate in vrac trebuie facuta incepand de la partea superioara a
gramezii, fiind interzisa manipularea acestor materiale prin saparea la baza gramezii ;

- la manipularea materialelor pulverulente in vrac, lucratorii vor fi astfel asezati incat
deplasarea materialului sa se faca in directia vantului (vantul din spate) ;

- se interzice manipularea caramizilor sau a blocurilor mici prefabricate prin aruncarea si
prinderea lor in maini ;

- toate materialele si piesele in forme geometrica regulate se depoziteaza in stive stabile avand
randurile intretesute iar inaltimea stivei nu va depasi de 1,5 ori latura mica a bazei. Aceasta inaltime va
putea fi depasita daca se asigura masuri speciale de rigidizare ;

- cand depozitarea se face paletizat pe o suprafata plana si orizontala, inaltimea stivei se va
stabili in conditiile asigurarii stabilitatii stivei ;

- piesele sau materialele de mici dimensiuni, avand forme geometrice neregulate se
depoziteaza numai in lazi sau containere ;

- inaintea descarcarii cherestelei conducatorul procesului de lucru are obligatia de a verifica
stabilitatea incarcaturii pe platforma mijlocului de transport, determinand astfel modul descarcarii.

Descarcarea trebuie facuta treptat pe randuri orizontale incepand cu randul superior pentru
evitarea caderii incarcaturii ;

- se recomanda ca materialele in suluri (carton, covor pvc, etc) sa se depoziteze "in picioare”

intrun singur rand.Pot fi asezate si in doua randuri verticale punand scanduri intre randuri;

VI.LANEXE 19



‘ Numar proiect: 001/2025
‘ :" C/O OLEC Z,: : Denumire proiect: Modernizare drum comunal in comuna Pértestii de
i
|

( i I ) A Jos, judetul Suceava

Faza de proiectare: Proiect tehnic si detalii de executie (P.Th. + D.E.)

- stivuirea colacilor de otel beton, sarma etc. se va face in locurile de depozitare, pe
dimensiuni,inaltimea stivei nu trebuie sa depaseasca inaltimea de 0.8 m.;

- se recomanda ca transportul colacilor de sarma, otel beton, benzi metalice atc, sa fie facut cu
carucioare cu platforma din lemn sau autostivuitoare. Se admite deplasarea manuala prin rostogolire a
colacilor mari numai pe distante scurte.

Depozitarea substantelor periculoase

Materialele si / sau produsele care, datorita caracteristicilor chimice si / sau fizice (cum ar fi
probabilitatea de a provoca toxicitate, iritatii, coroziune, etc.), prezinta pericole speciale din cauza
metodelor de manipulare si depozitare, solicita o atentie speciala.

Pentru acestea se vor infiinta, in mod obligatoriu, magazii pentru substante periculoase. Aici se
vor depozita substantele periculoase precum si ambalajele in care au fost substante periculoase.

Responsabilitatea pentru modul de depozitare a substantelor periculoase si pentru ridicarea
ambalajelor substantelor periculoase revine sefilor de punct de lucru ce utilizeaza aceste substante. La
depozitarea substantelor periculoase se vor respecta urmatoarele reguli:

- se interzice depozitarea substantelor periculoase in magazinele generale de materiale. Pentru
aceste substante se vor amenaja magazii speciale rezistente la foc cu pardoseli necombustibile avand
rigole de scurgere si insatlatii de ventilatie conform normelor P.S.1.;

- magaziile trebuie amplasate la distanta de locuinte precum si de locurile unde se executa
lucrari de constructii montaj;

- incaperile in care se depoziteaza aceste substante vor fi incuiate cu cheia si vor avea afisate
tablite avertizoare de securitate;

- se interzice manipularea materialelor corozive si caustice de catre lucratorii care nu sunt
instruiti in acest scop si nu sunt dotati cu echipament de protectie corespunzator;

- instalatia electrica de iluminat va fi prevazuta cu corpuri de iluminat antiexploziv;

- carbidul se va depozita in incaperi uscate bine aerisite si necombustibile. Acoperisul incaperii
va fi construit din material ignifug si ignifugat iar pardoseala inaltata fata de terenul inconjurator
pentru a preintampina inundarea incaperii. Incaperile nu vor fi prevazute cu instalatii de incalzire, apa
si canalizare;

INSTRUIRE

La prezentarea la locurile de munca ale santierului toti lucratorii vor avea asupra lor “Fisa de

instruire individuala privind securitatea si sanatatea in munca” si “Fisa de instruire individuala in
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domeniul situatiilor de urgenta”. Se va verifica inscrierea in fisele individuale a instructajelor generale
la angajare si la locul de munca.

In prima zi de lucru in acest santier tuturor lucratorilor li se va efectua un instructaj suplimentar
privind securitatea si sanatatea in munca, cu durata de 8 ore. Rolul acestui instructaj este de ai
familiariza pe lucratori cu particularitatile si conditiile specifice ale noilor locuri de munca / posturi de
lucru.

Instruirea suplimentara se face pe baza unei tematici de instruire elaborata de societatea a carui
lucratori sunt instruiti. Acesta tematica va contine in mod obligatoriu:

- prezentare santier, cuprinzand:

e grganizarea de santier;

® acces in santier;

e cai de circulatie si reguli pentru mentinerea curateniei pe caile de circulatie;

¢ masuri la nivelul noului loc de munca / post de lucru privind acordarea primului ajutor si
stingerea incendiilor;

e |ocalizare punct de prim-ajutor;

e |ocalizare pichet P.S.1,;

e dotarile social-sanitare ale santierului.

- informatiile privind riscurile de accidentare si imbolnavire profesionala specifice locurilor de

munca / posturilor de lucru;

- prezentarea planului de evacuare in caz de urgenta;

- modul de raportare al incidentelor / accidentelor;

- prezentarea planului de alarmare.

PROTECTIE COLECTIVA S| MASURI DE PREVENIRE

Protectia colectiva

Metodologia implementata pentru identificarea masurilor de protectie colectiva care va fi
adoptata si pentru utilizarea controlului echipamentelor de protectie colectiva are ca scop
identificarea tuturor necesitatilor din acest domeniu care au fost adoptate conform metodelor de
constructie si proceselor utilizate, pericolelor speciale asociate si constrangerilor locale:

Protectia individuala

Metodologia implementata pentru identificarea si utilizarea echipamentului individual de

protectie (E.I.P.) pe categorii profesionale are urmatoarele obiective:
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- sa identifice toate riscurile pe categorie profesionala / loc de munca care conditioneaza
alegerea E.I.P. care vor fi utilizate de participantii acestui proiect;

- sa distinga intre E.I.P. de utilizare obligatorie si temporara;

- sa-i faca pe lucratori responsabili de utilizarea si intretinerea corespunzatoare a E.I.P.;

- sa stabileasca 0 metodologie care permite controlul distributiei E.I.P. catre lucratori, tindnd
seama de conditiile de utilizare, si anume durabilitate, gravitatea si frecventa expunerii la risc,
caracteristicile fiecarui loc de munca al angajatului si operarea echipamentului in conditii de siguranta;

- sa stabileasca metodologia pentru controlul actualelor E.I.P. utilizate de angajati pe diferite
fronturi de constructie.

in momentul admiterii, fiecare angajat primeste ( si / sau se verifica livrarea ) echipamentul
necesar pentru activitatea / sarcina sa.

Toate persoanele implicate in proiect vor fi obligate, la intrarea pe santier, sa poarte
echipamentul de protectie adecvat, cel putin;

e Casca de protectie;

» incaltaminte de protectie;

in functie de natura riscurilor, pot fi utilizate urmatoarele E.I.P.:

-Protectia capului - Casca de protectie;

-Protectia picioarelor - Pantofi de protectie:

Bocanci cu talpa antiperforatie si bombeu metalic;

Cizme pentru apa-noroi;

-Protectia mainilor - Manusi de protectie;

Manusi de protectie chimica;

-Protectia corpului - Costum salopeta;

Jacheta de protectie;

Vesta reflectorizanta:

Pelerina de ploaie;

-Protectia ochilor si a fetei - Ochelari de protectie;

Masca cu vizor;

Masca de sudare;

-Protectia respiratorie - Semimasca respiratorie;

Masca de protectie;
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- Protectia auditiva - Antifoane:

Dopuri de urechi.

COORDONARE SI COMUNICARE

Pentru a-si putea indeplini atributiile, coordonatorul in materie de securitate si sanatate trebuie
sa intre in posesia urmatoarei documentatii :

- date privitoare la contractant, subcontractanti sau colaboratorii independenti a caror implicare
este relevanta pentru caracteristicile de constructie din cadrul proiectului;

- informatii tehnice privitoare la proiectul global si diferitele proiecte de specialitate, inclusiv
dosarul de proiect, proiectul final si desenele finale, care se refera la aspecte structurale, retele
tehnice si sisteme si materiale utilizate care sunt relevante pentru prevenirea riscurilor profesionale;

- informatii tehnice referitoare la echipamentul instalat, relevante pentru prevenirea riscurilor
legate de utilizare, conservare si intretinere;

- informatii utile pentru planificarea sanatatii si securitatii privitoare la realizarea sarcinilor in
locatii de constructie la inaltime unde accesul si traficul prezinta pericole.

Informatiile vor circula cu ajutorul urmatoarelor metode / sisteme de asistenta:

I. Scris — formal si informal, prin mijloace conventionale de comunicare, de inregistrate si arhivat

locul lucrarii, tindnd seama ca un mesaj electronic este considerat un mijloc informal de
comunicare.

Il. Scris / Pictografic — prin postarea de afise, planuri de santier, brosuri, convocari, notificari si
alte informari.

Il. Informare orala, gesturi si sunete — instructiuni directe, in principal in fronturile de lucru.

Coordonatorul in materie de securitate si sanatate va sustine intruniri periodice cu toti factorii
de raspundere implicati in realizarea obiectivului (beneficiarul, seful de santier, dirigintele de santier,
lucratorul desemnat in domeniul securitatii si sanatatii) astfel :

- saptamanal - in fiecare zi de luni pentru analiza activitatii din saptamana trecuta

- lunar -in data de 5 a fiecarei luni, pentru analiza activitatii in luna trecuta.

La sedintele lunare antreprenorul va pune la dispozitia coordonatorului un raport care va
cuprinde:

- evidenta incidentelor / accidentelor;

- evidenta resurselor umane;
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- evidenta numarului de ore lucrate pe luna trecuta;

Deasemeni, coordonatorul in materie de securitate si sanatate va inspecta — ori de cate ori este

necesar

— santierul de constructii, urmarind:

- identificarea pericolelor si controlul si evaluarea riscurilor;

- utilizarea echipamentelor de protectie colectiva;

- utilizarea echipamentelor individuale de protectie;

- modul de utilizare a echipamentelor de munca;

- cunoasterea de catre lucratori a planurilor de alarmare si de evacuare in caz de urgenta.

PROTEJAREA ZONELOR DE ACCES PROVIZORIU

Odata cu aparitia de noi antreprenori, capitolul legat de protectia in domeniul electric din Planul
de securitate si sanatate va suferi modificari, prin consultarea obligatorie a proiectantului instalatiei
electrice generale.

Se stabileste ca obligatie a fiecarui antreprenor stabilirea puterii instalate la nivelul organizarilor
de santier, realizarea masurilor de verificare PRAM, la punctele fixe de consum, realizarea unor prize
de pamant mobile pentru punctele mobile de consum.

Conectarile prin prelungitoare se vor limita si proteja impotriva intemperiilor si degradarilor
mecanice

Protectiile colective vor prima fata de cele individuale, atat la lucrarile la sol cat si la Tnaltime,
prin utilizarea nacelelor ridicatoare, podine de lucru acolo unde acestea pot fi amenajate,
respectandu —se totodata si principiul dublei protectii.

MASURI LUATE IN DOMENIUL INTERACTIUNII PE SANTIER

Planul de securitate si sanatate insusit de antreprenor si subantrepreni contine gradul de
subordonare intre unitati privind realizarea obiectivului comun, modul de primire — predare a
amplasamentului, obligatiile comune sau separate de realizare a masurilor de securitate si sanatate in
munca, modul de depozitare a materialelor, predarea lucrarii la retragerea unuia din constructori de
pe amplasament.

Masurile care privesc interactiunile pe santier :

- lucratorii prezenti pe santier isi vor desfasura activitatea astfel incat sa nu puna in pericol de
accidentare sau de imbolnavire profesionala propria persoana cat si pe a celorlalti participanti la

procesul de munca prin :
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* delimitarea, imprejmuirea si semnalizarea locurilor de munca periculoase (acolo unde au loc

operatiuni de taiere, sudare, montare si demontare schele, turnare beton) ;

* intocmirea de grafice de lucru atunci cand nu pot lucra mai multi lucratori ;

* evitarea lucrului unul sub altul ;

* pastrarea de catre toti lucratorii a ordinii si curateniei la locul de munca, a cailor de circulatie,
punandu-se accentul pe depozitarea sortata a deseurilor si pe evacuarea corespunzatoare a acestora,
fiind interzisa aruncarea materialelor sau a deseurilor de la nivelul deschiderilor aflate la inaltime.

PREVENIREA RISCURILOR

In faza de organizare se va avea in vedere :

- Modificarea programului de lucru in scopul reducerii riscurilor, daca este necesar.

- Executarea simultana a lucrarilor care implica actiuni de protectie asemanatoare, in scopul
asigurarii protectiei colective.

- Asigurarea ca toti angajatii, inclusiv aceia care nu inteleg bine limba nationala, cunosc riscurile
potentiale de pe santier, masurile de protectie adoptate si responsabilitatile ce le revin privind
securitatea si sanatatea in munca.

- Asigurarea echipamentului individual de protectie corespunzator (casti, manusi, masti,
incaltaminte de protectie).

- Asigurarea mijloacelor de prim ajutor pe santier.

In faza de executie se va avea in vedere :

- Desemnarea unui coordonator de securitate si sanatate in munca, format si instruit
corespunzator.

- Verificarea zilnica a starii schelariei, inainte de inceperea lucrului pe santier.

- Interzicerea dezasamblarii unor parti ale schelei inainte de finalizarea intregii lucrari.

- Asigurarea latimii minime de 60 cm a zonei de lucru pe schela.

- Utilizarea unor indicatoare de avertizare :,Nu va catarati niciodata pe schele, utilizati
intotdeauna o scara adecvata”.

- Verificarea amplasarii scarilor mobile cu o panta corespunzatoare, cu partea superioara a scarii
deasupra nivelului pe care pasesc lucratorii.

- Verificarea existentei materialului antiderapant pe treptele scarilor si daca acestea sunt libere;

- Interzicerea utilizarii scarilor dintr-un tronson mai lung de 6 m.
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- Urcarea sau coborarea pe/de pe scara mobila numai cu fata la aceasta, utilizind ambele maini
pentru sustinere. Uneltele vor fi asezate intr-o trusa auxiliara, purtata la talie. Materialele care vor fi
utilizate se vor ridica cu echipamentul de ridicare.

- Interzicerea aplecarii corpului in lateral, atunci cand se lucreaza pe o scara mobila.

- Interzicerea lucrului pe acoperis in conditii meteo nefavorabile.

- Utilizarea, in mod obligatoriu, a sistemelor de siguranta pentru lucrul la inaltime, inclusiv la
lucrul pe acoperis.

- Interzicerea deplasarilor pe suprafetele acoperite cu material fragil.

- Obligativitatea verificarii zilnice, Tnainte de inceperea lucrului, de catre o persoana
competenta, a panoului electric principal de pe santier, a cablurilor si aparatelor electrice aflate sub
tensiune.

- Depozitarea si semnalizarea substantelor toxice, periculoase si explozive, conform prevederilor
legale.

- Pastrarea permanenta a ordinii pe santier.

- Mentinerea libera a cailor de circulatie si a scarilor.

MASUR! CE DECURG DIN INTERFERENTELE CU ACTIVITATILE DE EXPLOATARE DIN
INTERIORUL SANTIERULUI SAU DIN APROPIEREA AMPLASAMENTULUI PE CARE E INSTALAT ACESTA

Obligatiile participantilor la procesul de munca privind interferentele activitatilor se refera la
reglementarea accesului in perimetrul ingradit si semnalizat, obligatiile bilaterale in cazul unor
activitati comune, respectarea regulilor de acces si deplasare pe caile comune de acces, depozitare si
transport.

Lucratorii prezenti pe santier isi vor desfasura activitatea astfel incat sa nu puna in pericol de
accidentare sau de imbolnavire profesionala propria persoana cat si pe a celorlalti participanti la
procesul de munca.

Se va pastra intotdeauna curatenia cailor de acces care intra/ies din santier, adunandu-se
eventualele deseuri si materiale de constructii rezultate in timpul lucrarilor de aprovizionare si
transport.

Se va evita pe cat posibil producerea de zgomot si vibratii.

Se vor lua masuri suplimentare de protectie la fincarcarea, descarcarea si transportul

materialelor pulverulente pentru a evita contaminarea cu praf a zonelor adiacente santierului.
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MASURI GENERALE PENTRU ASIGURAREA SI MENTINEREA SANTIERULU! IN ORDINE

Se vor amenaja puncte de colectare sortata a deseurilor din hartie si carton, fier, material
plastic, deseuri alimentare prin amplasarea de containere speciale pentru fiecare tip de deseu, acestea
urmand a fi colectate saptamanal de catre o societate de salubrizare;

Vor fi nominalizate persoanele responsabile cu intretinerea santierului, si in mod special, a
cailor de acces pietonal si de circulatie a autovehiculelor;

Se vor lua masuri pentru evacuarea controlata a deseurilor cu o gestiune clara conform
legislatiei de mediu transpusa prin H.G. nr. 856 / 2002 privind gestiunea deseurilor si H.G. nr. 235 /
2007 privind gestionarea uleiurilor uzate.

PROGRAM SANTIER

Va fi stabilit si afisat programul de lucru al santierului.

Programul de lucru se poate prelungi in functie de termene si de ritmul de executie a sarcinilor.

Diversele echipe de lucru vor fi organizate, in acest caz, in functie de obiectivele respective.

PROTECTIA IMPOTRIVA INCENDIILOR

Se vor amplasa pichete P.S.I. |a toate punctele de lucru la care se lucreaza cu substante sau
materiale inflamabile si la toate organizarile de santier, in conformitate cu legislatia in vigoare.

Se vor amplasa pichete P.S.1. si a stingatoare, semnalizate in conformitate cu prevederile H.G.
971 /2006.

Riscurile de incendiu sunt generate in principal de :

- utilizarea instalatiilor care prin exploatare anormala pot genera incendii (instalatii electrice,
aparatura de climatizare, birotica, etc.)

- utilizarea incorecta a substantelor care prin proprietatile lor fizico-chimice pot genera incendii
(depozitarea in locuri neamenajate a substantelor inflamabile — produse petroliere)

- fumatul in locuri nepermise

- executarea unor lucrari cu foc deschis fara luarea masurilor de protectie care se impun in
astfel de situatii;

- alte surse de riscuri.

Personal din cadrul santierului de constructii va avea urmatoarele obligatii :

a) sa realizeze integral si la timp masurile de aparare impotriva incendiilor, cuprinse in proiecte,

cu respectarea prevederilor legale aplicabile acestora;
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b) sa asigure luarea masurilor de aparare impotriva incendiilor pe timpul executarii lucrarilor,
precum si la organizarile de santier;

c) sa asigure functionarea mijloacelor de aparare impotriva incendiilor prevazute in
documentatiile de executie la parametrii proiectati, inainte de punerea in functiune.

Fiecare lucrator va avea, la locul sau de munca, urmatoarele obligatii principale:

a) sa respecte regulile si masurile de aparare impotriva incendiilor, aduse la cunostinta, sub
orice forma, de administrator sau de conducatorul institutiei, dupa caz;

b) sa utilizeze, instalatiile, aparatura si echipamentele, potrivit instructiunilor tehnice, precum si
celor date de administrator sau de conducatorul institutiei, dupa caz;

c) sa nu efectueze manevre nepermise sau modificari neautorizate ale sistemelor si instalatiilor
de aparare impotriva incendiilor;

d) sa comunice, imediat dupa constatare, conducatorului locului de munca orice incalcare a
normelor de aparare impotriva incendiilor sau a oricarei situatii stabilite de acesta ca fiind un pericol
de incendiu, precum si orice defectiune sesizata la sistemele si instalatiile de aparare impotriva
incendiilor;

e) sa coopereze cu salariatii desemnati de administrator, dupa caz, respectiv cu cadrul tehnic
specializat, care are atributii in domeniul apararii impotriva incendiilor, in vederea realizarii masurilor
de aparare impotriva incendiilor;

f) sa actioneze, In conformitate cu procedurile stabilite la locul de munca, in cazul aparitiei
oricarui pericol iminent de incendiu;

g) sa furnizeze persoanelor abilitate toate datele si informatiile de care are cunostinta,
referitoare la producerea incendiilor.

PROCEDURI IN CAZ DE URGENTA

Plan de evacuare in caz de urgenta

Se va intocmi un Plan de evacuare in caz de urgenta al santierului care va fi adus la cunostinta
lucratorilor, vizitatorilor, cat si a organismelor publice —in legatura cu urmatoarele aspecte:

- caracteristicile si locatia santierului ;

- pericole potentiale existente ;

- sistemele de prevenire existente ;

- definirea posibilelor scenarii de urgenta ;

- definirea scenariilor si interventiei in situatii de urgenta ;
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- definirea principiilor, standardelor si regulilor generala pentru scenariile identificate;

- stabilirea comunicarii cu entitatile externe.

Planul de evacuare in caz de urgenta al santierului va fi intocmit astfel incat sa faciliteze o
interventie rapida, in cazul unui accident, prin interventia unor echipaje de ambulanta, pompieri, etc.

Toti lucratorii cu functii specifice in cadrul planului de evacuare in caz de urgenta vor beneficia
de instruire corespunzatoare care sa permita confruntarea si reactivitatea corespunzatoare oricaror
scenarii de urgenta care s-ar putea produce. Acesta instruire specifica va fi pus la dispozitie de catre
lucratorul desemnat in domeniul securitatii si sanatatii in munca.

Lista numerelor de telefon pentru servicii publice si de urgenta va fi afisata in loc vizibil pe
pichetele P.S.I. ale santierului si pe usa birourilor sefilor punctelor de lucru.

Accesul vizitatorilor

Accesul vizitatorilor in cadrul santierului se va face numai prin portile de acces ale personalului.
Toate semnele obligatorii de siguranta vor fi pozitionate in apropierea intrarilor. Semnele care indica
accesul interzis al persoanelor straine vor fi asezate pe santier si pe fronturile de lucru, in toate
punctele in care este interzis accesul persoanelor straine.

Ori de cate ori au loc vizite pe santier, seful de santier si seful punctului de lucru respectiv vor fi
informati in prealabil cu privire la identitatea vizitatorilor, numarul acestora si scopul vizitei.

Vizitatorii trebuie insotiti de o persoana care sa cunoasca santierul. Fiecare vizitator trebuie sa
poarte casca de protectie, incaltaminte corespunzatoare cailor de acces din santier si vesta
reflectorizanta.

Echipamentul de protectie pentru vizitatori este in gestiunea sefilor punctelor de lucru care
poarta raspunderea pentru accesul vizitatorilor pe santier.

Consultarea si participarea lucratorilor

Consultarea si participarea lucratorilor si/sau a reprezentantilor acestora privind masurile de
securitate si sanatate se vor realiza conform legislatiei nationale care transpune Directiva 89/391/CEE.

Atunci cand este necesar, tinand seama de gradul de risc si de importanta santierului,
consultarea si participarea lucratorilor si/sau a reprezentantilor acestora din intreprinderile care fsi
desfasoara activitatea pe acelasi santier se va realiza cu o coordonare adecvata.

n scopul consultarii si participarii lucratorilor, se va pune la dispozitia acestora sau, dupa caz, a

reprezentantilor lor o copie a planului de securitate si sanatate si a eventualelor sale modificari.
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Daca vor fi respectate in totalitate aceste prevederi nu va exista risc de producere a unor

evenimente majore.

i OBIECTUL PLANULUI GENERAL DE SECURITATE S| SANATATE

Prezentul Plan general de securitate si sanatate are drept obiect definirea ansamblului de
masuri tehnico-organizatorice pentru asigurarea securitatii si sanatatii lucratorilor pe durata executarii

lucrarilor in cadrul acestui proiect, prevenirea accidentelor de munca si a imbolnavirilor profesionale.

Asigurarea securitatii si sandtaiii lucratorilor pe durata executarii lucrarilor are la baza aplicarea
cerintelor de securitate si sandtate din legislatia iIn domeniu la nivel national, precum si
reglementarile stabilite prin prezentul document, prevederi la stabilirea carora s-aun avut in vedere

principiile generale de prevenire si anume:
e Evitarea riscurilor;
e Evaluarea riscurilor care nu pot fi evitate;
e Combaterea riscurilor la sursa;

e Adaptarea muncii la om in ceea ce priveste proiectarea locurilor de munca, alegerea

echipamentelor tehnice si a metodelor de munca;
e Adaptarea la progresul tehnic;

e Inlocuirea a ceea ce este periculos ce ceea ce nu este periculos, sau este mai putin

periculos;

e Dezvoltarea unei politici de prevenire cuprinzdtoare §i coerente, care sa cuprinda
tehnologiile, organizarea muncii, condifiile de munca, relatiile sociale , precum si

influenta factorilor de mediu;

e Adoptarea méasurilor de protectie colectiva, care vor fi prioritere in raport cu masurile de
protectie individuald;

e Prevederea de instructiuni corespunzatoare pentru lucratori.

o Planul general de securitate si sindtate in munca face parte din documentele de lucru de

care trebuie s3 {ina seama toti factorii implicati, pe toata durata desfasurarii fazelor de

realizare a lucrarilor conform prezentului proiect .
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2 TERMINOLOGIE

Conform H.G. 300 din 02/03/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru

santierele temporare sau mobile

Santier temporar sau mobil - orice santier in care se desfisoara lucriri de constructii sau de
inginerie civil3;

Manager de proiect - orice persoana fizica sau juridica, autorizata in conditiile legii si desemnat3
de cdtre beneficiar, insarcinatd cu organizarea, planificarea, programarea si controlul realizirii
lucrdrilor pe santier, fiind responsabild de realizarea proiectului in conditiile de calitate, costuri si

termene stabilite;

Antreprenor (constructor, contractant, ofertant) - orice persoana fizicd sau juridicd competent3

care executa lucrari de constructii-montaj, in baza unui proiect, la comanda beneficiarului;

Subantreprenor (subcontractant) - orice persoana fizica sau juridica care isi asum3 contractual
fata de antreprenor sarcina de a executa lucrdri de constructii-montaj de specialitate, previzute in

proiectul lucrarii;

3. MASURI GENERALE DE PREVENIRE REFERITOARE LA ORGANIZAREA SANTIERULUI SIA
PUNCTELOR DE LUCRU

Desfasurarea lucrdrilor pentru realizarea prezentului proiect va demara numai dupa executarea

urmatoarelor activitati pentru asigurarea securitatii i sanatatii in munca:

» Redactarea, de cdtre antreprenor si subantreprenori, a Planurilor specifice (proprii) de
securitate si sanatate in munca, armonizate cu Planul de general de securitate si
sanatate; Planurile specifice (proprii) de securitate si sanatate in munca vor fi puse la
dispozitia managerului de proiect, a coordonatorilor in materie de securitate si sanatate,

precum si celorlate persoane interesate, dupa avizare.

» Asigurarea pentru toti lucratorii a conditiilor normale si sigure de lucru, conform

prevederilor reglementarilor in vigoare si prezentului document;

» Instruirea intregului personal care va lucra pe santier in conditiile specifice noului loc de

munca.

» Principalele cerinte generale de securitate si sanatate pe durata executarii lucrarilor

sunt:
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Respectarea planului de organizare a santierului si a punctelor de lucru. In acest sens,
orice modificare va fi solicitata din timp antreprenorului general si nu se vor executa

lucrarile decat dupa obtinerea aprobarii acestuia.

Efectuarea identificarii pericolelor si evaluarii riscurilor identificate pentru toate lucrarile

desfasurarate indiferent daca sunt lucrari de baza sau lucrari conexe;

Stabilirea si adoptarea masurilor de prevenire stabilite pentru riscurile identificate;
Elaborarea instructiunilor de lucru si a instructiunilor proprii de securitate pentru toate
lucrarile efectuate sau pentru toate tipurile de echipamente tehnice utilizate;
Informarea, instruirea, consultarea si participarea lucratorilor, conform prevederilor
legale;

Mentinerea in permanenta a ordinii si a disciplinei la punctele de lucru;

Amplasarea posturilor de lucru tindnd seama de conditiile de acces la aceste posturi si
asigurarea securitatii pentru desfasurarea activitatilor.

Manipularea in conditii de sigurantad a materialelor.

Utilizarea numai a acelor echipamentele de munca care sunt corespunzatoare din punct
de vedere al securitatii; echipamentele de munca vor fi intretinute, controlate inainte de

punerea in functiune si periodic,in scopul eliminarii defectiunilor care ar putea sa

afecteze securitatea si sanatatea lucratorilor.

Delimitarea si marcarea punctelor de lucru a zonele de depozitare a materialelor, in

special a materialelor sau substantelor periculoase.

Respectarea masurilor de securitate si sdnadtate in muncd, Tn conformitate cu
reglementarile in vigoare, a cele stabilite prin prezentul document precum si prevederile
specifice proprii ( instructiuni de lucru si instructiuni proprii de securitate).

Se interzice amplasarea in imediata apropiere a pariii carosabile a utilajelor, mijloacelor
de transport sau a materialelor fara o semnalizare corespunzatoare.

Stationarea autovehiculelor se va face cu motorul oprit si cu asigurarea

corespunzdtoare.

Respectarea cerintelor privind semnalizarea rutierd, astfel:
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o semnalizarea rutierd trebuie sa fie in concordanta cu situatia de la punctul de lucru
respectiv si panourile mobile de semnalizare trebuie sa fie corect utilizate, in conformitate cu
prevederile OUG195/2002 cu modificarile si completarile ulterioare aprobate prin Legea nr. 49/2006;

J nu se vor monta mai mult de doua indicatoare pe un suport;

. amplasarea indicatoarelor trebuie sa fie facuta la loc vizibil, fara a stanjeni vizibilitatea

participantilor la trafic;

® semnalizarile se vor realiza cu materiale reflectorizante;
® pe timpul noptii lucrarile se vor marca cu balize luminoase;
o la terminarea programului de lucru semnalizarile se vor adapta la noile conditii.

4. MASURI DE SPECIFICE DE PREVENIRE A RISCURILOR DE ACCIDENTARE SI IMBOLNAVIRE
PROFESIONALA

Masurile de prevenire specifice lucrarilor preconizate a fi executate pentru realizarea
prezentului proiect nu exclud completarea si adoptarea altor masuri de prevenire pentru eliminarea

sau diminuarea riscurilor identificate de catre antreprenor.
41  MASURI DE PREVENIRE SPECIFICE LUCRARILOR DE SAPATURI
Efectuarea sapaturilor

Sapaturile pentru santuri sau a altor tipuri de sapaturi necesare realizarii proiectului se executs,
in functie de natura terenului si adancimea sapaturii, cu pereti verticali fard consolidari, cu pereti in
taluze, fara sprijin sau cu pereti verticali sprijiniti pe toatd Tnaliimea, conform prevederilor din
proiectul lucrarilor.

La efectuarea sapaturilor se vor avea in vedere urmatoarele mdsuri de prevenire:

> Tnaintea inceperii lucrarilor de sapaturi, se vor obtine precizari asupra eventualelor
constructii si instalatii subterane, natura lor si felul cum sunt amplasate sub pamant ,
incheierea unui acord scris, intre executant si detinatorul de utilitati, in cazul existentei

instalatiilor subterane, cu privire la interventia asupra instalatiilor;

» intreruperea curentului electric in cazul prezentei instalatiilor electrice subterane in zona

de sapare;
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» sdparea manuald, utilizand de EIP electroizolant si a uneltelor executate din material cu
proprietati izolatoare electric, in cazul in care nu se poate intrerupe curentul electric in

instalatiile subterane din zona sapaturilor;

» executatrea sdpaturilor cu mijloace mecanice, in zona liniilor electrice aeriene, cu
respectarea distantelor de protectie si scoaterea de sub tensiune, atunci cand nu se pot

respecta distaniele de securitate;

» dotarea punctelor de lucru cu aparate detectoare de gaze si masti izolante in cazul in

care ar putea exista emanatii de gaze toxice sau inflamabile;

» interzicerea instalarii utilajelor de constructii si a circulatiei autovehiculelor, in raza de

alunecare a terenurilor;
» evacuarea imediata a apei care se poate acumula in fundul sapaturilor;

» ingradirea lucrdrilor de sapaturi in locurile de utilitate publica, in zona cu circulatie si

iluminarea acestora in timpul noptii;

» in cazul executarii sapaturilor in locuri unde sunt cabluri electrice, conducte de apa sau
gaze care nu pot fi deviate sau intrerupte, se convoaca proprietarul acestora si,
fmpreund cu specialistii in domeniu, se vor stabili masuri tehnico-organizatorice, se

asigura asistenta tehnica si se instruiesc lucratorii.

> stationarea si circulatia vehiculelor sau a utilajelor de constructii in aproprirea locurilor
unde se executa sapaturi fara sprijiniri sunt permise numai la o distantd egala cu de doua
ori adancimea sapaturii.
» pamanrul provenit din sapaturi, precum si alte materiale, se vor depozita la o distanta
minima de 0,5 m de la marginea peretilor sdpaturii
4.2 PREVEDERI SPECIFICE PRIVIND SEMNLIZAREA LUCRARILOR

Lucrarile de reabilitare drumuri pe care se desfasoara o circulatie rutiera continua trebuie

neaparat bine semnalizate, respectand prevederile legale in vigoare.

in cazul lucrdrilor din axul drumului, marcajul longitudinal trebuie prevazut cu zone de acces

pentru salariati numai pe o parte, stabilite de catre conducatorul locului de munca.

Instalarea semnalizdrii sectorului de drum se va efectua numai sub supravegherea

conducatorului locului de munca.
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Descdrcarea indicatoarelor si a materialelor de semnalizare din mijlocul de transport se va face

numai prin spatele sau partea laterala dinspre acostamentul drumului.

Este interzisa descdrcarea indicatoarelor si a materialelor de semnalizare pe partea carosabil3 a

drumului.

Salariatii care lucreaza pe platforma drumului, pe acostament sau in apropierea acestuia

trebuie:
° sa aiba Tn atentie circulatia rutierd ce se desfasoara in apropierea lor;
° sa cunoasca indicatoarele rutiere si modul de imprejmuire a locului de munc3;
° sa utilizeze echipamentul pentru avertizarea conducatorilor mijloacelor de transport.

Se interzice stationarea salariatilor pe partea carosabild a drumului, in afara zonelor de lucru

imprejmuite si semnalizate.

Circulatia salariatilor pe drumurile publice se va face numai pe partea stdngd, pe acostament

sau Tn lipsa acestuia, cat mai aproape de marginea drumului.

La traversarea drumului salariatii sunt obligati sa se asigure fatd de circulatia rutierd din ambele

sensuri gi sa traverseze atunci cand nu exista nici un pericol.

in caz de vizibilitate reduss, precum si atunci cand se execut3 lucriri pe portiuni de drum care
prezinta pericol de accidentare din cauza circulatiei, conducatorul locului de munca este obligat sa
posteze piloti pentru dirijarea circulatiei.

Pilotii pentru dirijarea circulatiei trebuie dotati cu mijloace de semnalizare si echipament de
protectie corespunzator si sa se posteze astfel incat sa poata fi vazuti de conducatorii autovehiculelor.

n curbe si pe sectoare de drum cu vizibilitate redusa pilotii pentru dirijarea circulatiei trebuie
dotati si cu aparate de comunicatii (radiotelefoane portabile).

La semnalizarea sectoarelor de drum in lucru cu semafoare luminoase se va respecta instructia

de semnalizare a lucrarilor de drumuri.

in cazul defectarii instalatiei de semnalizare cu semafoare luminoase se va comuta automatul

pe lampile de avertizare sau se va trece la comanda manuala a aparatului.

n perioda de inactivitate utilajele de intretinere trebuie parcate pe aceeasi parte pe care se
executa lucrarile si, pe cat posibil, in exteriorul partii carosabile. Se interzice stationarea acestor utilaje

in curbe fara vizibilitate.
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Zonele periculoase din cadrul punctelor de lucru trebuie semnalizate cu indicatoare de

avertizare, independent de semnalizarea pentru reglementarea circulatiei.

4.3. ZGOMOT $I VIBRATII

Managementul zgomotului si vibratiilor trebuie sd aibd un caracter activ la lucrarile executate
pentru acest proiect si se va desfasura in patru faze:
» Evaluarea —riscurile legate de zgomot si vibratii trebuie evaluate;
» Eliminarea —indepartarea surselor de zgomoz si vibratii;
» Combaterea — adoptarea de masuri pentru prevenirea expunerii, in conditiile in care

purtarea EIP trebuie sa constituie o ultima solutie;

» Revizuirea- verificarea, pentru a se constata dacd s-au produs anumite schimbari in
munca, care trebuie urmate de adoptarea in consecinta a unor amendamente in cadrul

evaluarii si al masurilor de combatere.

Managementul zgomotului si vibratiilor va tine seama de prevederile Hotararii de Guvern nr.
493 din 12 aprilie 2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la expunerea
lucratorilor la riscurile generate de zgomot §i Hotaréarii de Guvern nr. 1876 din 22 decembrie 2005
privind cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile

generate de vibratii.
Evaluarea expunerii la zgomot a lucratorilor

Expunerea lucratorilor in punctele de lucru la zgomot si vibratii trebuie evaluata, urmarindu-se

urmatoarele aspecte:

e Nivelul, tipul si durata expunerii la zgomot si vibratii, inclusiv orice expunere la zgomot

cu caracter de impuls sau de impact, precum si apartenenta lucratorului la un grup de risc particular;

e Efectele asupra sadnatatii rezultate din interactiunea dintre zgomot si vibratii, precum si

dintre zgomot si substante ototoxice utilizate Tn scopuri profesionale;

. Riscurile pentru sandtatea si securitatea lucrdtorilor rezultand din punerea acestora in

situatia de a nu putea percepe semnalele acustice de avertizare sau alarmare;
e Prelungirea expunerii la zgomote si vibratii peste programul normal de lucru;

° Informatiile privind emisia de zgomot si caracteristicile vibratiilor generate de

echipamentele tehnice, puse la dispozitie de producatorii acestora;
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. Existenta unor echipamente alternative, astfel proiectate incit si reducd emisia de

zgomot si de vibratii;
e Informatii relevante privind controlul medical;

° Disponibilitatea unor dispozitive adecvate pentru protectia auzului si amortizarea

vibratiilor.
Eliminarea zgomotului si a vibratiilor

Producerea zgomotului si a vibratiilor trebuie eliminata, oriunde este posibil, prin schimbarea

metodei de lucru. Acolo unde nu este posibil, zgomotul si vibratiile trebuie combatute.

Combaterea

® Masurile de combatere a zgomotului si vibratiilor presupun urmatorii pasi;

o combaterea zgomotului si vibratiilor la surs3;

e riscurile care decurg din expunerea la vibratiile mecanice trebuie sa fie eliminate la sursa

sau reduse la minimum, tindndu-se seama de progresul tehnic si de existenta masurilor de reducere a

riscului la sursa;

° furnizarea de echipamente auxiliare care reduc riscul leziunilor provocate de vibratii,
cum ar fi scaunele care atenueaza efectiv vibratia intregului corp si manerele care reduc vibratiile

transmise sistemului mana-brat;

° utilizarea unor utilaje care emit mai putin zgomot si vibratii;

° evitarea impactului metal pe metal;

e atenuarea zgomotului sau izolarea componentei care vibreaza;

° amplasarea de atenuatoare de zgomot si vibratii;

e efectuarea intretinerii echipamentelor de munca;

o masuri de protectie colectiva, vizand organizarea muncii:

o izolarea procedurilor care implicd emisie de zgomot;

° atenuarea propagarii zgomotului aerian, prin utilizarea de ecrane fonoabsorbante;

. utilizarea de materiale fonoabsorbante;

® combaterea zgomotului si vibratiilor care se propaga prin sol prin utilizarea de dale
flotante;
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° planificarea activitatilor generatoare de zgomot, astfel incat desfasurarea acestora si

afecteze un numar cat mai mic de lucratori;

o implementarea unor programe de lucru, cu perioade de odihnd adecvate, prin care sa se

tina sub control expunerea la zgomot si vibratii;

° informarea si formarea adecvata a lucratorilor in vederea utilizarii corecte si sigure a

echipamentelor de munca, pentru a le reduce la minimum expunerea la vibratiile mecanice;
o limitarea duratei si intensitatii expunerii;

° furnizarea de imbracaminte pentru protejarea Impotriva frigului si umezelii a lucratorilor

expusi.
Mijloace individuale de protectie

Mijloacele individuale de protectie la zgomot si vibratii se vor alege cu respectarea

reglementarilor la nivel national in domeniul securitatii si sanatatii in munca, respectand urmatoarele

principii:
. EIP trebuie purtat efectiv, iar utilizarea acestuia trebuie impusa si urmarita;
e EIP trebuie s3 fie adecvat genului de activitate, tipului si nivelelor de zgomot si vibratii, si

sa fie compatibile cu restul EIP;

J Lucratorilor trebuie sa li se asigure posibilitatea de a alege dintre EIP corespunzator, pe

cel mai confortabil;

° Trebuie s3 se asigure instruirea privind modul de utilizare a EIP, pastrarea si intretinerea
acestuia.
o Pentru tinerea sub control a expunerii lucratorilor la zgomot si vibratii este obligatoriu a

se respecta prevederile Hotdrare nr. 1876 din 22/12/2005, publicat in Monitorul Oficial, Partea | nr.
81 din 30/01/2006 privind cerintele minime de securitate si sdnatate referitoare la expunerea
lucratorilor la riscurile generate de vibratii si a Hotarare de Guvern nr. 493 din 12/04/2006 privind
cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile generate de

zgomot.
4.4. LUCRUL CU SCULE SI UNELTE DE MANA

° Este interzis a se folosi scule si unelte improvizate sau deteriorate;
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e Nu se vor folosi scule si unelte de mana prevazute cu articulatii (foarfece, clesti, patent
etc.) care nu au o constructie robusta, si care prezinta frecari mari sau jocuri, in articulatii, fapt care ar

conduce la un efort suplimentar pentru actionare;

° Falcile de prindere vor avea forme si dimensiuni corespunzatoare operatiilor ce se

executd (plane, paralele, striate, cu muchii de prindere etc.) ;

o Nu se vor folosi unelte ale caror dispozitive de comanda pentru oprire imediata, nu
functioneaza;

e Daca uneltele de mana cu actionare electrica sau pneumatica sunt dotate cu scule ce
prezinta pericol de accidentare (pietre de polizor, perii, padnze cu ferastrau, dalti etc.), acestea vor fi
protejate impotriva atingerii;

° Nu se vor folosi uneltele de mana cu actionare pneumatica care nu sunt dotate cu
supape de reglare si limitare a presiunii si debitului in vederea limitarii turatiei;

e Conducatorii locurilor de munca vor asigura verificarea periodica a sculelor si uneltelor
de mana pentru eliminarea neconformitatilor;

] Lucratorii au obligatia de a semnala defectarea sculelor si uneltelor de méana si de a

solicita inlocuirea acestora cu altele corespunzatoare.
4.5. INSTALATII DE RIDICAT S| TRANSPORTAT

. Exploatarea si verificarea instalatiilor sub presiune, de ridicat si transportat se va face in

conformitate cu prescriptiile tehnice 1.5.C.I.R.

. Pentru toate instalatiile de ridicat, proprii sau inchiriate, trebuie sa existe certificate de

testare, rapoarte de verificare complete, impreuna cu cartea tehnica a producatorului.

° Manipularea instalatilor de ridicat este permisa numai persoanelor calificate si

autorizate .5.C.I.R.
° Verificarea periodica a instalatiilor aflate sub incidenta 1.S.C.I.R. este obligatorie.

® Deplasarea instalatiilor de ridicat va fi stabilita de catre conducdtorul locului de munca,
in scopul evitdrii liniilor de tensiune si alte structuri, excavatii, retele subterane de deservire a

utilajelor, stive, etc.

° Caracteristicile tehnice de lucru ale utilajului trebuie sa fie afisate pe macara pentru a

usura folosirea acestuia.
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o Toate echipamentele de ridicare folosite  trebuie sa fie testate si examinate potrivit
regulamentelor semnificative impuse de lege. Echipamentul trebuie marcat corespunzator cu numarul

de identificare si valoarea sarcinii maxime.

° Alte accesorii pentru ridicare, incluzand bandaje, lanturi, elemente de agatare etc., nu
trebuie ancorate la structura existenta fara aprobare in scris.

° Legatorii de sarcina trebuie instruiti si autorizati.

4.6. TRANSPORTUL, MANIPULAREA S| DEPOZITAREA MATERIALELOR

° Operatiile de incarcare, descarcare, transport, manipulare si depozitare se vor executa

numai de salariati special instruiti, sub supravegherea unei persoane cu atributii Tn acest scop, care

asigura respectarea masurilor de securitate a muncii.

° Numai personalul autorizat si competent are permisiunea de a folosi vehiculele
companiei.
° incdrcitura va fi in conformitate cu limita de sarcind pentru vehicule si va fi realizata

astfel incat sa nu prezinte risc pentru alte vehicule, pietoni si structuri adiacente.
° Numai salariatilor care au fost desemnati, instruiti si autorizati li se permite folosirea

motostivuitoarelor si a electrocarelor.

® Conducatorul electrocarului/motostivuitorului va fi instruit la nivelul de calificare

necesar pentru a folosi vehicolul eficient si in siguranta.

° Nu se vor transporta pasageri in electrocar/motostivuitor, decat in situatia in care este

asigurat un loc corespunzator pentru acestia.

° Electrocarul/motostivuitorul nu va fi utilizat niciodata ca platforma de lucru.

Manipularea, transportul prin purtare si cu mijloace nemecanizate si depozitarea materialelor

o Manipularea manuala a maselor se infelege orice tip de transport sau sustinere a unei
mase de catre unul ori mai mulii lucratori, inclusiv ridicarea, asezarea, impingerea, tragerea, purtarea
sau deplasarea unei mase, care, datoritd caracteristicilor acesteia sau conditiilor ergonomice
necorespunzitoare, prezinta riscuri pentru lucratori, in special de afectiuni dorsolombare;

° Angajatorul trebuie sa ia masuri tehnico-organizatorice necesare sau trebuie sa utilizeze
mijloace corespunzitoare, in special echipamente mecanice, pentru a evita necesitatea manipularii

manuale a maselor de catre lucratori;
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° in toate cazurile in care manipularea manuald a maselor de citre lucritor nu poate fi
evitata, angajatorul trebuie s organizeze posturile de lucru astfel incdt manipularea s3 fie cat mai
sigura si cu risc cat mai mic posibil pentru sanatate;

o Angajatorul trebuie sa evalueze, in prealabil, conditiile de securitate si de sidn&tate

pentru tipul de lucrare respectiv si sa3 examineze in special caracteristicile maselor;

o Angajatorul trebuie sa urmareasca evitarea sau reducerea riscurilor pentru lucratori, in
special de afectiuni dorsolombare, prin adoptarea de masuri corespunzitoare, avidnd in vedere

caracteristicile mediului de munca si cerintele activitatii ;

° Angajatorii trebuie sa se asigure cd lucratorii sifsau reprezentantii acestora primesc

informatii generale si, ori de cate ori este posibil, informatii precise cu privire la:

a) greutatea maselor;

b) centrul de greutate sau partea cea mai grea, atunci cand pachetul este incarcat
excentric;

e Angajatorii trebuie sa se asigure cad lucratorii primesc, in plus, o formare adecvata si

informatii precise cu privire la modul corect de manipulare a maselor si la riscurile la care acestia se

expun, in special daca aceste sarcini nu sunt efectuate corect;

e n vederea prevenirii accidentelor si imbolnvirilor profesionale conducétorii locurilor de

munca vor intreprinde urmatoarele masuri:

a) Vor evalua in prealabil, conditiile de securitate si sdnatate pentru activitatea respectiva

in ceea ce priveste:
- caracteristicile masei;
- efortul fizic depus;
- caracteristicile mediului de munca;
- caracteristicile activitagii.

b) Vor dispune si vor urmari realizarea masurilor corespunzatoare in scopul evitdrii sau

reducerii riscurilor de accidentare sau afectare a sanatatii luand in considerare:
1) Caracteristicile masei cum sunt:

- greutatea si dimensiunile;
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- dificultarea de apucare;
- instabilitatea sau riscul deplasarii continutului

- plasarea in asa fel incét ea trebuie manipulati la o anumitd distant3 de trunchi sau cu

flexie ori a trunchiului;

- susceptibilitatea de producere a unor leziuni datoritd marginilor, muchiilor, in special in

eventualitatea unei ciocniri.
2) Efortul fizic:
- prea mare;
- care nu poate fi realizat decat printr-o migcare de résucire a trunchiului;
- care antreneaza o miscare brusca a masei;
- care este realizat atunci cand corpul se afla intr-o pozitie instabila.
3) Caracteristicilor mediului de munca cum sunt:
- inexistenta unui spatiu suficient in special pe vertical3, pentru realizarea activitatii;
- pardoselile alunecoase si/sau care prezinta neregularitat;
- imposibilitatea ridicarii manuale la inaltime, in siguranta;
- manipularea maselor la mai multe niveluri;
- instabilitatea pardoselii pe care sunt manipulate materiale ;
- conditiile climatice necorespunzatoare.
4) Cerintele activitatii cum sunt:
- efortul fizic frecvent si prelungit;
- insuficienta repausului fiziologic sau de recuperare;
- distantele mari pentru transportat sarcini;
- ritm impus de un proces de munca care nu poate fi schimbat de salariat.

° La efectuarea operatiilor de manipulare si transport prin purtare a maselor, se vor

repartiza numai salariati care corespund din punct de vedere fizic.

. Se interzice manipularea frecventd si prelungita a sarcinilor, fara efectuarea unor

controale medicale periodice.
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° Conducatorii locurilor de muncd vor asigura ca lucratorii, care executd lucriri de
manipulare si transport prin purtare, s primeascd o instruire adecvatd si informatii privind
manipularea si transportul prin purtare precum si riscurile la care se expun in cazul in care aceste

activitati nu sunt executate corect.

° Lucratorii vor fi informati asupra masurilor luate la locul de muncé pentru asigurarea

securitatii, la manipularea si transportul prin purtare.

° Conducatorii locurilor de munca vor urmari modul in care lucrétorii respecta indicatiile

tehnice de lucru privind manipularea si transportul prin purtare.

. Conducatorul locului de munca, pentru fiecare caz in parte, va indica greutatea sarcinii

de ridicat precum si centrul de greutate in cazul unui ambalaj excentric.

° Masele manipulate si transportate manual, distanfele de transport manual pe
orizontald, masele transportate manual pe plan inclinat, indl{imea maxima la care sunt ridicate
masele, distanta dintre doud niveluri intre care sunt efectuate transporturi manuale sau masele
maxime care pot fi transportate pe plan inclinat cu mijloace de transport nemecanizate nu trebuie s3

depaseasca valorile maxime cuprinse in reglementarile in vigoare.
° in timpul manipuldrii manuale a maselor, lucrdtorii trebuie s3 aib3 vizibilitate. Se
interzice transportul prin purtare a maselor care impiedica vizibilitatea.

e Conducatorul locului de munca va stabili numarul de salariati care vor efectua
manipularea si transportul maselor cu centrul de greutate excentric. Se interzice manipularea de catre

un singur salariat a maselor cu centre de greutate excentrice, care pot genera dezechilibrari.

° Se interzice transportul prin purtare a maselor care nu au sisteme de prindere
corespunzatoare.
° Manipularea in acelasi timp a doud sau mai multe obiecte se va face numai dacd sunt

fixate intre ele corespunzator. Se interzice manipularea sau transportul prin purtare in acelasi timp a

maselor care sunt instabile intre ele.

° Obiectele ambalate in cutii, 13zi etc., trebuie fixate in interiorul ambalajelor. Se interzice

transportul prin purtare a maselor nefixate corespunzator in cutii, |azi etc.

° Traseul pe care il parcurge lucratorul in timpul transportului prin purtare nu trebuie sa

fie cu obstacole, instabil sau alunecos.
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L] Manipularea si transportul prin purtare a maselor care au margini sau suprafefe

tdietoare sau care datorita naturii lor pot produce leziuni ale mainilor se va face numai cu palmare.

° Se interzice manipularea manuala a maselor in/din locuri in care nu existd spatiu pe
orizontala sau vertical2 corespunzator pentru realizarea acestei activitafi, daca nu se iau masuri

suplimentare pentru micsorarea riscului de accidentare sau imbolnaviri profesionale.

e Planurile inclinate utilizate de salariati pentru manipularea si transportul manual al

maselor trebuie sa aiba stabilitate si sa fie prevazute cu parapeti de protectie.

e In cazul in care conditiile climatice (vant, ceatd, caldurda excesiva etc.) nu permit
manipularea si transportul manual al maselor in conditii de securitate, conducatorul locului de munca
trebuie sd ia masuri suplimentare pentru eliminarea sau micsorarea riscului de accidentare sau

imbolnavire profesionala.

e Se interzice utilizarea lucratorilor la manipularea si transportul manual al maselor daca

nu au echipament individual de protectie si / sau de lucru corespunzator si Tn buna stare.

Transportul cu mijloace nemecanizate

e Alegerea mijloacelor de transport nemecanizate pentru operatiile de Tincarcare,
descarcare si transport (targi, carucioare etc.) se va face in functie de felul si greutatea materialului
care se manipuleazi, de natura terenului, precum si de modul de dotare a persoanelor juridice sau
fizice.

. Mijloacele de transport nemecanizate vor fi astfel alese incat sa reziste conditiilor de

exploatare si se vor utiliza numai pentru executarea operatiilor pentru care au fost destinate.

o Inainte de a se trece la incdrcarea unui mijloc de transport nemecanizat, se va controla
starea lui, insistandu-se asupa platformei pe care se aseaza sarcina. Tnainte de incércare se vor
examina ambalajele materialelor de catre conducatorul formatiei de lucru. Pentru evitarea ranirilor la
maini, cuiele iesite si capetele paramelor trebuie sa fie indoite. Nu se vor incdrca materialele ale caror

ambalaje sunt deteriorate.

o Tnainte de a incepe operatiile de incdrcare sau descarcare a vehiculelor la rampa, intre
aceasta si vehicul se va aseza un podet de trecere pentru preluarea deniveldrilor existente. Podetele
orizontale sau inclinate, destinate circulatiei si operatiilor de transport manual, vor fi rezistente, astfel

Tncat sd nu se arcuiasca vizibil sub greutatea sarcinii. Ele pot fi sprijinite si dedesubt. Ele nu vor fi
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alunecoase si vor fi prevazute cu dispozitive de prindere si fixare sigure, pentru evitarea deplasérii lor
in timpul lucrului. Panta podetelor inclinate va fi maxim 20%, iar latimea de minimum 1 m (pentru
circulatia intr-un singur sens) . Podetele orizontale sau inclinate, situate la indl{imi mai mari de 0,7 m
fata de sol sau nivelul imediat inferior si unde exista pericol de cidere laterald, vor fi prevazute cu

parapeti de protectie.

° In cazul in care operatiile de incarcare sau descircare se executd manual, fir3 mijloace
ajutatoare (roabe, carucioare etc.) , podetele inclinate vor fi prevazute cu sipci (nervuri) transversale,
fixate la o distantd de 300-400 mm intre ele sau cu alte mijloace care s3 impiedice alunecarea

lucratorilor.

o Locurile destinate permanent pentru operatiile de incircare, descarcare si depozitare,
precum si cdile de acces la aceste locuri vor fi nivelate si amenajate pentru scurgerea apelor. Ele vor fi
pavate sau podite. larna vor fi curdtate de zdpada si mentinute in stare nealunecoasa. in cazul lucrului

pe timp de noapte, aceste locuri vor fi iluminate conform reglementarilor in vigoare.

e Tnainte de inceperea operatiilor de incircare sau descircare dintr-un mijloc de transport
nemecanizat, acesta va fi asigurat contra deplasarii necomandate, prin frAnare cu mecanismul de
franare propriu pe teren orizontal si prin frdnare cu mecanism propriu de frnare si cu saboti de oprire
pe teren in panta. Se interzice deplasarea vehiculelor in timpul efectudrii operatiilor de incarcare sau

descarcare.

° Distanta minima libera dintre doud mijloace de transport nemecanizate aldturate, ce se
incarcd sau descarcd simultan, va fi stabilita de la caz la caz de cdtre conducatorul lucrarii, in functie de
felul mijlocului de transport, de caracteristicile materialelor manipulate, de conditiile terenului etc.

incat sd fie exclusa posibilitatea de accidentare.

o Pe fiecare mijloc de transport nemecanizat utilizat, tebuie scrisd capacitatea de

transport a acestuia.

o Se interzice utilizarea mijloacelor de transport nemecanizate care prezinta defectiuni.

° Se interzice utilizarea carucioarelor cu 3 sau 4 rofi care au sistemul de autofranare
defect.

e Depozitarea, stivuirea, incarcarea si descarcarea materialelor in bucati.
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e Depozitarea materialelor se va face astfel incat s3 se excludd pericolul de accidentare,

incendii si explozii.
o Depozitarea materialelor pe rafturi se face in aga fel incat s3 nu fie posibili ciderea lor.

o Pe rafturi si stelaje unde sunt depozitate materiale trebuie scris la loc vizibil sarcina

maxima admisa, care nu trebuie dep3sita.

e La stivuirea materialelor in incaperi, greutatea stivelor nu va depési sarcina maximi

admisa a planseului si/sau pardoseli.

U Persoana juridica sau fizica va stabili locul si modul de stivuire pentru fiecare material in

bucati care se depoziteaza.

e Stivuirea se va face fara deteriorarea ambalajului. Stivele vor fi constituite din materiale

cu aceleasi forme si dimensiuni sau din ambalaje de acelasi tip si dimensiuni.
° Stivuirea materialelor sau ambalajelor cu forme geometrice diferite nu este permisa.

° in cazul depozitdrii materialelor ambalate in cutii, 13zi, butoaie sau alte ambalaje cu
forme geometrice regulate, cand suprapunerea se face direct pe ambalaje, peretii ambalajelor trebuie
sa reziste presiunii exercitate de materialele situate deasupra, sa nu prezinte deformari sau
deteriorari, iar indltimea de stivuire va fi determinata de rezistenta mecanicd a ambalajelor, stabilitd

prin standarde sau norme interne de fabricatie.

® Pentru ambalajele cu mai multe cicluri de utilizare, se vor face verificari dupa fiecare

folosire, pentru stabilirea oportunitatii folosirii in continuare a acestora in conditii de siguranta.
e Scoaterea materialelor din stiva se va face astfel incat sa se evite prabusirea stivei.

° Cand incarcarea, descarcarea sau transportul materialelor se efectueaza de doi sau mai
mulii salariati efortul repartizat pe o persoana nu trebuie sa depdseasca limitele admise. Totodata, se

va asigura ca obiectele respective, sa se poata prinde bine cu unelte de apucare sau cu mainile.

° in cazul in care o sarcind este incircatd, descircatd sau transportats, prin purtare,
concomitent de catre mai multi muncitori, acestia vor ridica si cobori sarcina numai la comanda

conducatorului operatiei.

o Incércaturile stivuite pe mijloacele de transport nemecanizate trebuie asigurate
impotriva deplasarii, rdsturndrii sau caderii. incircitura va fi astfel aranjatd incit conducatorul

mijlocului de transport sa poata supraveghea drumul parcurs.
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° Incarcatura stivuita nu va depdsi capacitatea maximd a mijlocului de transport
nemecanizat, iar in cazul transportului de materiale lungi, acestea nu trebuie s3 atinga solul in timpul

mersului.

o La incarcarea si descdrcarea vehiculelor, salariatii trebuie s3 fie astfel asezati incat sa nu

se loveasca intre ei cu uneltele de lucru sau cu materialul care se manipuleaz.

o Distanta dintre doi incarcdtori manuali care lucreazi in acelasi timp la

incarcare/descarcare, trebuie s fie de cel putin 3 m.

o Locurile periculoase, precum si locurile unde pot avea loc degajéri ddunitoare sinatatii

muncitorilor, vor fi semnalizate prin pldci indicatoare de securitate.

. Se interzice accesul la locul de descarcare - incarcare manuald a persoanelor care nu au
nici o atributie la aceste operatii.

Depozitarea, incarcarea si descarcarea materialelor in vrac

° Pentru a evita Tmprastierea materialelor in vrac, depozitarea lor se va face in boxe,
buncére, silozuri etc. Tn cazul in care acest lucru nu este posibil, materialele se vor aseza in gramezi,

avand forma unui trunchi de piramida cu inclinarea fetelor laterale dupa unghiul taluzului natural al

materialului respectiv.

° Descarcarea materialelor in vrac trebuie facutd incepand de la partea superioara a

gramezii. Este interzisa descarcarea acestor materiale prin sdpare la baza gramezilor.

® La manipularea in vrac a materialelor pulverulente, cand acestea se arunca cu lopata, se
va evita stationarea oamenilor in zona de propagare a prafului sau executarea de alte lucrari in
apropierea locului respectiv; lucratorii care executda lucrarea vor purta masti de protectie

corespunzétoare.

° La manipularea materialelor pulverulente in vrac, muncitorii se vor aseza in asa fel incat

deplasarea materialelor sa se faca in directia vantului (vantul in spate) .

° in vederea micsorarii producerii prafului la manipularea materialelor caustice in vrac, se

vor folosi roabe, targi, jgheaburi etc.
e Se interzice manipularea in vrac a produselor toxice.

Depozitarea, incdrcarea, descarcarea materialelor lungi, grele sau voluminoase
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° in cazul in care pentru incircarea si descircarea din mijloacele de transport a
materialelor de lungime mare nu exista o instalatie de ridicat corespunzatoare, aceste operatii se vor
executa manual cu ajutorul unor planuri inclinate dimensionate corespunzator sarcinilor la care sunt
supuse. Planurile inclinate vor fi bine fixate la capetele lor inferioare si nu vor depasi nivelul

platformelor mijlocului de transport.

e Se interzice stationarea muncitorilor in dreptul materialelor care se descarca, precum si
oprirea materialelor cu picioarele, cu ranga sau alte scule. Salariatii trebuie s3 stationeze lateral n
timpul descarcarii.

o Se interzice coborarea in acelasi timp a mai multor obiecte pe planul inclinat; fiecare

obiect se va cobori numai daca cel precedent a fost luat de pe planul inclinat si numai la semnalul dat

de catre conducatorul formatiei de lucru.

e Manipularea materialelor lungi prin rostogolire pe plan inclinat se va face de catre cel
putin doua persoane, prin utilizarea unor funii, salariatii stand la partea superioara. Se va manipula

cate un singur colet sau obiect.

° Dacad unele materiale lungi se transporta pe umeri, toti salariatii se aseaza pe aceeasi
parte a piesei. Coborarea in vederea depozitarii pieselor lungi de pe umeri nu se va face prin aruncare,
ci prin luare pe brat si apoi depunerea pe sol la comanda conducatorului formatiei de lucru. Mersul

celor ce transporta o piesa va fi in acelasi pas, in cadentd comandata.
° Se interzice descarcarea materialelor lungi prin cadere sau rostogolire libera.

e in cazul in care nu se dispune de instalatii de ridicat, incdrcarea-descarcarea si
deplasarea materialelor grele sau voluminoase, se vor executa de catre o formatie de lucru cu

experienta si cu respectarea urmatoarelor masuri:

terenul pe care se prevede transportul materialelor trebuie s3 fie eliberat de toate
obiectele straine ce impiedica deplasarea;

in cazul cand rezistenta terenului este slaba sau suprafata nu este netedd, deplasarea se
va face pe dulapi sau pe grinzi;

n cazul deplasarii materialelor grele pe role, lungimea acestora trebuie sa depdaseasca

latimea piesei insd nu mai mult de 300 mm;
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° Se interzice indepartarea manuald a rolelor de sub incarciturd; indepartarea acestora se

va face numai dupa ce rolele se vor elibera complet de incircatura;

° In timpul deplasarii materialelor pe teren orizontal, acestea vor fi impinse numai din
partea opusa sensului de deplasare (spate) folosind rangi; in cazul cdnd este necesar ca piesa si fie
trasd din partea dinspre sensul de deplasare, se vor folosi trolii, iar muncitorii nu vor sta in zona
periculoasa creata de cablu (1,5 ori lungimea cablului) ; de asemenea, ei vor pastra o distantd
suficientd fata de piesa pentru a nu fi surprinsi, in cazul unei deplasari sau caderi accidentale a

acesteia.

Manipularea substantelor periculoase se va face conform prevederilor legislatiei in vigoare.

5. MASURI GENERALE DE ORGANIZARE A SANTIERULUI (PUNCTELOR DE LUCRU)

° Locurile de munca unde exista pericol de incendiu vor fi dotate cu mijloace de stingerea
incendilor, conform normelor in vigoare, prin grija executantilor.

e Mijloacele de stins incendiu vor fi intretinute si verificate regulat prin grija detinatorilor.

® Lucratorii din santier vor fi informati operativ despre schimbarea conditiilor de lucru sau
despre executarea unor activitati care pun in pericol securitatea ori sanatatea lucratorilor.

e In toate locurile de lucru, personalul muncitor va fi dotat cu echipament de protectie
specific (casca, centura de siguranta, manusi de palmare, salopeta, pantofi/bocanci,etc), pe care este
obligat sa-l poarte in tot timpul lucrului si pana la parasirea teritoriului santierului. Executarea unor
lucrari, ca armari, cofraje, turnari de betoane si confectii metalice etc., pe timp de noapte, se poate

face cu luarea unor masuri de:

(o] iluminat corespunzator, care sa asigure o vizibilitate perfecta pe intreaga suprafata a

zonei de lucru;

o dotare a personalului ce lucreaza cu mijloacele de ridicat cu echipament de protectie

reflectorizant;

o actionare a dispozitivului de semnalizare acustica la orice miscare a mijlocului de ridicat;
0 dotare cu lumini a mijlocului de ridicat;

0 iluminare locala cu lampi portabile a zonelor de lucru;

o} iluminare separata a locurilor de depozitare a materialeler si elementelor de constructii

ce se manipuleaza;
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o] iluminare corespunzatoare a cailor de acces.

o Personalul lucrator va avea aviz medical ca e apt pentru lucru de noapte si la lumina
artificiala.

o Lucratorilor trebuie sa li se puna la dispozitie vestiare corespunzatoare daca acestia

trebuie sa poarte imbracaminte de lucru si daca din motive de sanatate sau de decenta, nu li se poate

cere sa se schimbe intr-un alt spatiu.

° Vestiarele trebuie sa aiba dotari care sa permita fiecarui lucrator sa isi usuce
imbracamintea de lucru, daca este cazul, precum si vestimentatia si efectele personale si sa le poata

patra incuiate.
° Punctele de lucru trebuie dotate astfel incat lucratorii sa aiba in apropierea lor:
» dusuri, daca natura activitatii lor impune acest lucru;

> locuri speciale prevazute cu un numar corespunzator de cabine de WC-uri si

ghiuvete.
e Lucratorii trebuie sa dispuna pe santier de apa potabila.
e Lucratorii trebuie sa aiba facilitati pentru a-si lua masa in conditii satisfacatoare.

6. MASURI GENERALE PENTRU ASIGURAREA MENTINERII SANTIERULUI (PUNCTELOR DE
LUCRU) TN ORDINE $I STARE DE CURATENIE

» Locurile de munca se vor mentine in ordine si intr-o stare de curdtenie corespunzatoare
la terminarea programului de lucru; locul de munca se va lasa curat iar deseurile vor fi

evacuate la locuri de colectare.

» Nici un vehicol nu va pleca pe drumurile publice inainte de a fi spalat la rampa. In acest
sens se vor desemna unul/ doi lucratori pe schimb care sa se ocupe de aceasta

problema.

» tocarea, eliminarea sau evacuarea deseurilor rezultate in timpul lucrului se va face

numai in locurile special destinte pentru aceasta.

» Pentru eliminarea deseurilor si a resturilor de materiale constructii, antreprenorul
general va incheia contracte cu institutiile de salubritate autorizate sau va contacta o
filma specializata pentru transportarea molozului rezultat din demolare la groapa de

gunoi.
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» Este interzisa depozitarea chiar si temporara a materialelor in afara zonelor special

destinate prin proiect pentru acestea.

» Locurile din apropierea surselor de apa sau a locurilor pentru servitul mesei vor fi
mentinute in permanenta in stare de curdtenie perfecta, prin grija antreprenorului

general si a utilizatorilor acestora.

> WOC-urile temporare vor fi intretinute prin grija antreprenorului general, iar WC-urile
ecologice prin grija administratorului serviciului de salubritate, conform obligatiilor

semnate prin contract.
y PREVENIREA S| STINGEREA INCENDIILOR
Prevenirea si stingerea incendiilor la punctele de lucru are In vedere urmatoarele mésuri:

Depozitarea materialelor, cu deosebire a materialelor combustibile si inflamabile, se va

face in mod corespunzator pentru a elimina riscul de incendiu.
Nu trebuie depasite temperaturile maxime de depozitare.
Substantele combustibile se depoziteaza separat de substantele inflamabile.
Prevenirea sau eliminarea surselor de aprindere, inclusiv interzicerea fumatului.
Asigurarea fiselor tehnice de securitate pentru toate substantele inflamabile.
Eliberarea permisului de lucru cu foc.
Dotarea cu extinctoare adecvate a punctelor de lucru.

Instruirea lucratorilor privind modul de prevenire si stingere a incendiilor si modul de
actiune in caz de urgentd .Caile de acces la mijloacele si instalatiile de prevenire si stingere a

incendiilor trebuie sa fie in permanenta degajate.

La fiecare loc de munca unde exista pericol de incendiu se vor afisa instructiuni cu privire

la prevenirea si stingerea incendiilor si planul de autoaparare impotriva incendiilor.
Fumatul si focul deschis nu sunt permise decat in locurile destinate in acest scop.
8. ACORDAREA PRIMULUI AJUTOR S| COMUNICAREA EVENIMENTELOR
Primul ajutor in caz de accident de munca

» Asistenta medicala de urgenta ocupa un loc special in ingrijirea medicala, trebuind sa

rezolve prompt si competent, cazurile care pun in pericol imediat viata accidentatului.
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> Tn conformitate cu legislatia actuala de securitate in munca, obligatia de a asigura

securitatea si sanatatea angajatilor revine angajatorului.

» 1n acest context, acesta are sarcina de a organiza si dota punctele de lucru cu truse de
prim-ajutor.

> Primul ajutor reprezinta totalitatea actiunilor intreprinse imediat dup& producerea unui
accident (de munca), pana la momentul interventiei cadrelor medicale de specialitate.

» Primul ajutor (asistenta de urgenta) se acorda in trei etape diferite:

° la locul accidentului sau imbolnavirii;
o in timpul transportului;
. n unitatile sanitare.

A7

Primul ajutor in caz de accidentare trebuie sa fie acordat la locul unde s-a produs
accidentul de catre orice persoana care este pregatita pentru aceasta. Pentru personalul
medico-sanitar, acordarea primului ajutor la locul producerii unui accident constituie o

obligatie profesionala.

» Scopul acordarii primului ajutor de catre salvator este de a preveni producerea mortii
sau Tnrautatirea starii accidentatului si aparitia de complicatii, pana la sosirea cadrelor
medicale specializate. Competenta salvatorului este limitatd, dar absolut necesara si de

cele mai multe ori suficienta.

» Salvatorul de la locul de munca este de neinlocuit intrucat el se gaseste la locul si in
momentul producerii accidentului si are cunostintele specifice necesare despre natura
acestuia. Cu cat numarul persoanelor instruite si formate ca salvatori pentru a acorda

primul ajutor la locul de munca este mai mare, cu atat mai bine.

» Actiunile salvatorului in cazul producerii unui accident trebuie sa se desfasoare in mai
multe etape:
° analiza situatiei: determinarea naturii accidentului prin interogarea martorilor sau a

victimei (daca este posibil), cercetarea elementelor materiale semnificative;

° identificarea pericolelor imediate: daca acestea pot fi inlaturate, se va implica sau va

ruga pe altcineva sa o faca, iar daca nu, va interzice accesul in zona periculoasa si va da alarma;
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° examinarea victimei, identificarea riscurilor care persista si care pot conduce la

extinderea accidentarii, protejarea victimei;

® stabilirea actiunilor care trebuie realizate pentru inlaturarea riscurilor precum si a
materialelor necesare in acest scop, fara a pune in acelasi timp in pericol securitatea salvatorilor sau a
altor persoane; victima va fi deplasata numai daca exista in continuare riscul de accidentare sau de
agravare a conditiei ei;

° anuntarea accidentului;

° acordarea primului ajutor; supravegherea victimei si asteptarea sosirii echipelor de
specialitate;

® participa la transportul accidentatului.

La organizarea si acordarea primului ajutor in cazul unui accident de munca participa, n
ordine: martorul accidentului sau prima persoana anuntata, salvatorul (salvatorii), medicul de
intreprindere, asistente medicale, serviciul de prevenire si protectie, pompierii unitatii, conducerea
unitatii, comitetul de securitate si sanatate in munca, detasamentul de interventie in caz de dezastre.

Din afara unitatii, vor fi implicate: servicile de ambulanta de stat sau particulare,
pompierii, medici de diferite specialitati, spitale si centre medicale specializate (centre pentru arsi,
chirurgie reparatorie, intoxicatii), politia, jandarmeria, securitatea civila.

Modul de actionare in caz de accident

1. Transportati cu grija accidentatul la loc sigur si asigurati-va ca acesta are caile respiratorii
libere si ca are puls.

2% Acolo unde este cazul si daca sunteti instruit in acest sens, aplicati metodele de salvare a

vietii: respiratie artificiala si resuscitare.

3. Sunati la telefonul de urgenta pentru ambulantad 112.
4, Se vor comunica urmatoarele informatii:

° numele accidentatului;

e varsta;

° functia si locul de munca;

° evenimentul intamplat;
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e un diagnostic prezumtiv.

Va fi informat de urgenta Serviciul intern de prevenire si protectie si managerul de proiect cu

datele de mai sus.

Directia Resurse Umane va anunta familia si va asigura plata cheltuielilor de spitalizare.
ANEXA A
LEGISLATIA DE SECURITATE SI SANATATE IN MUNCA S| SITUATII DE URGENTA

SI DE PROTECTIE A MEDIULUI

1. Constitutia ROMANIEI

2. Legea 53/2003 Codul muncii modificatd prin OUGR-65/2005 aprobat3 de Legea nr.
371/2005

3. Legea 319/2006 securitatii si sanatatii in munca

4, HGR-1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor

Legii securitatii si sanatatii in munca nr.319/2006

5. HGR-300/2006 privind cerintele minime de securitate si sdnitate pentru santierele

temporare sau mobile

6. HGR-971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de

sanatate la locul de munc3

7. HGR-1028/2006 privind cerintele minime de securitate si sdnatate in munca referitoare

la utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare

8. HGR-1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sdnitate pentru utilizarea de

catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca

g. HGR-1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sin3tate pentru manipularea

manuala a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special de afectiuni dorsolombare
10. HGR-1091/2006 privind cerintele de securitate si sanatate pentru locul de munca

11. HGR-1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru utilizarea Tn

munca de catre lucratori a echipamentelor de munca
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12. Legea nr.25/2004 pentru aprobarea OUGR-96/2003 privind protectia maternitatii la

locurile de munc3

13. Legea 436/2001 pentru aprobarea OUGR-99/2000 privind masurile ce pot fi aplicate in

perioadele cu temperaturi extreme pentru protectia persoanelor incadrate in munca

14, Legea 346/2002 privind asigurarea pentru accidente de munci si boli profesionale

modificata si completatd cu OUGR-107/2003 aprobat prin Legea 598/2003
15. Legea 426/2001 pentru aprobarea OUGR-79/2000 privind regimul deseurilor

16. Legea nr. 418/2004 privind statutul profesional specific al medicului de medicind a

muncii

17. Ordinul MSF nr. 427/2002 pentru aprobarea componentei trusei sanitare si a baremului

de materiale, ce intra in dotarea posturilor de prim ajutor fira cadre medicale

18. Legea nr. 49/2006 pentru aprobarea OUGR-195/2002 privind circulatia pe drumurile

publice

19. Legea nr. 6/2007 pentru modificarea OUGR-195/2006 privind circulatia pe drumurile

publice
20. HG 355: 2007 - Supravegherea sanatatii lucratorilor
21. Legea nr.307: 2006 - Apararea Impotriva Incendiilor
22. Ordin 163: 2007 - Aprobarea normelor generale de aparare impotriva incendiilor

23. Ordin 712: 2005 Aprobarea Dispozitiilor generale privind instruirea salariatilor in

domeniul situatiilor de urgenta, modificat si completat prin Ord. 786 din 02.09.2005

24. Legea nr. 481: 2004 Legea Protectiei Civile modificata si completata cu Legea nr. 212:

2006

25, Legea nr. 481: 2004 Legea Protectiei Civile modificata si completata cu Legea nr. 212:
2006

26. Legea nr. 15: 2005 - Aprobarea OUG nr.21/2004 — privind Sistemul National de

Management al Situatiilor de Urgenta

27 Ordin MAI nr. 1184: 2006 Aprobarea Normelor privind organizarea si asigurarea

activitatii de evacuare in situatii de urgenta,
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28. OG 60:1997 Apararea impotriva incendiilor, cu modificarile ulterioare, aprobata de

Legea nr. 212/1997

29. Legea 265 / 2006- privind aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 195 / 2005

privind protectia mediului

30. Legea nr. 105 / 2006 — pentru aprobarea OUG nr.196/2005 privind Fondul pentru mediu
+ Legea nr. 292/2007 — pentru modificarea OUG nr. 196/2005

31. HG nr. 573/2002 - pentru aprobarea procedurilor de autorizare a functionarii

comerciantilor + Ordinul nr. 1798/2007 — pentru aprobarea Procedurii de emitere a autorizatiei de

mediu

Tntocmit,

S.C. PROIE(;_EG.QQ S.R.L.
ing. Martin Wscujr\:lqn
5f < 4 - -‘\__..;l
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COORDONATE TRASARE AX DRUM

Inventar coordonate trasare ax drum
Pichet Pozitia km X Y z
1 Km_0+000.000 | 572669.147 | 682847.890 | 360.038
2 Km_0+001.161 | 572669.932 | 682848.746 | 360.026
3 Km_0+014.877 | 572680.920 | 682856.807 | 359.879
4 Km_0+025.000 | 572690.580 | 682859.714 | 359.771
5 Km_0+028.593 | 572694.154 | 682860.060 | 359.732
6 Km_0+050.000 | 572715.540 | 682861.025 | 359.503
7 Km_0+075.000 | 572740.514 | 682862.152 | 359.236
8 Km_0+100.000 | 572765.489 | 682863.279 | 358.968
9 Km_0+125.000 | 572790.464 | 682864.407 | 358.707
10 Km_0+131.125 | 572796.582 | 682864.683 | 358.652
11 Km_0+150.000 | 572815.452 | 682864.940 | 358.517
12 Km_0+165.784 | 572831.219 | 682864.244 | 358.443
13 Km_0+175.000 | 572840.401 | 682863.454 | 358.417
14 Km_0+200.000 | 572865.139 | 682859.897 | 358.406
15 Km_0+223.142 | 572887.882 | 682855.618 | 358.474
16 Km_0+225.000 | 572889.704 | 682855.251 | 358.482
17 Km_0+241.238 | 572905.039 | 682850.024 | 358.548
18 Km_0+250.000 | 572912.693 | 682845.772 | 358.584
19 Km_0+259.334 | 572920.195 | 682840.229 | 358.621
20 Km_0+271.023 | 572930.083 | 682834.073 | 358.640
21 Km_0+275.000 | 572933.802 | 682832.669 | 358.637
22 Km_0+282.713 | 572941.326 | 682831.027 | 358.618
23 Km_0+300.000 | 572958.492 | 682828.983 | 358.514
24 Km_0+323.563 | 572981.889 | 682826.197 | 358.272
25 Km_0+325.000 | 572983.314 | 682826.010 | 358.257
26 Km_0+331.835 | 572990.010 | 682824.657 | 358.185
27 Km_0+340.107 | 572997.842 | 682822.015 | 358.098
28 Km_0+350.000 | 573006.976 | 682818.215 | 358.010
29 Km_0+354.651 | 573011.270 | 682816.429 | 357.986
30 Km_0+359.232 | 573015.262 | 682814.202 | 357.974
31 Km_0+363.813 | 573018.645 | 682811.127 | 357.972
32 Km_0+375.000 | 573026.008 | 682802.705 | 358.016
33 Km_0+400.000 | 573042.463 | 682783.884 | 358.334
34 Km_0+416.217 | 573053.137 | 682771.675 | 358.592
35 Km_0+425.000 | 573058.721 | 682764.898 | 358.732
36 Km_0+439.124 | 573066.842 | 682753.348 | 358.956
37 Km_0+450.000 | 573072.333 | 682743.963 | 359.129
38 Km_0+462.031 | 573077.599 | 682733.149 | 359.320
39 Km_0+475.000 | 573082.804 | 682721.271 | 359.527
40 Km_0+488.504 | 573088.224 | 682708.902 | 359.749
41 Km_0+491.407 | 573089.259 | 682706.191 | 359.813
42 Km_0+494.309 | 573090.027 | 682703.393 | 359.888
43 Km_0+495.293 | 573090.241 | 682702.433 | 359.916
44 Km_0+500.000 | 573091.621 | 682697.938 | 360.066
45 Km_0+501.282 | 573092.118 | 682696.756 | 360.111
46 Km_0+513.752 | 573097.193 | 682685.366 | 360.661
47 Km_0+525.000 | 573100.581 | 682674.665 | 361.324
48 Km_0+525.478 | 573100.671 | 682674.196 | 361.356
49 Km_0+537.203 | 573101.458 | 682662.524 | 362.222
50_-Kkm-0+546.393 | 573101.000 | 682653.345 | 362.964
5T | Km_0+550.000 | 573100.181 | 682649.852 | 363.255
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DETALIU DE EXECUTIE - ACCESE LA PROPRIETATI
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Detaliu armare rigola
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DETALIU DE EXECUTIE - RIGOLA CAROSABILA
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Placuta carosabila din beton armat
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DETALIU DE EXECUTIE - PODET TUBULAR DN400/DN600
SECTIUNE LONGITUDINALA A-A
Ac i SECTIUNE TRANSVERSALA B-B
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DETALIU DE EXECUTIE - MARCAJ DIVERS

—4=—0.15 —+=—0.15 ———0.15 —=—0.15 —4=—0.15

B' Marcaj axial - infe disconiinua 3-6-3- se foloseste in localitali si pe sectoarele de drum cu restrictii de viteza

E'Marcaj axial - linfe continud simpla - se foloseste pentru separarea sensurilor de circulatie,pentru separarea

benzilor de acelasi sens la apropierea de intersectii si in zonele periculoase

I = Marcaj axial - linfe discontinua simpla - se foloseste pentru marcaje de ghidare in intersectii, pe benzile pe

care se pdstreaza directia de deplasare

L‘ Marcaj marginal - linie continud simpla: se foloseste la racordarile marginilor partii carosabile din
intersectii si pe minimum 20 m de o parte si cealaltd a acestor racordari

M = Marcaf marginal - linie discontinuéd simpla 7-7-7: se foloseste in afara localitatilor atunci cand J
acostamentele consolidate au Idtimi sub 2,50 m, precum si pe sectoarele situate in localitati
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DETALIU DE EXECUTIE - RIDICARE LA COTA CAMINE
capac din fonta camin de vizitare APA-CANALIZARE

SITUATIA EXISTENTA

o A :
NOTA: |-24. 4\\ AR Do
-Indiferent de dimensiunile in plan ale dalei din beton armat existente pe care AarT LA ‘/T}\.‘l A
reazema rama si capacul din fonta, detaliile ce urmeaza raman valabile. L\.Q A4 And Y

-(*)Peretii caminului de vizitare pot fi din beton, din zidarie de piatra sau din caramida.

7 Vr } 7

‘N

rama din fonta camin de vizitare APA-CANALIZARE

7
fl

cu peretii caminului sau rezemate pe acestia. Acest aspect nu influenteaza detaliile.

-De retinut faptul ca indiferent de dimensiunile in plan ale dalei din beton armat existente, |

detaliile de ridicare la cota proiect nu se modifica.

-Eventualele degradari ale peretilor si/sau dalelor caminelor, care ar presupune lucrari suplimentare

fata de cele prevazute in prezentele detalii, cad in sarcina Administratorului retelei care are obligatia

de a remedia pe propria cheltuiala toate defectele existente la camine si dale pana la cota capacului
existent in termen util, fara a intarzia graficul de lucrari al Antreprenorului General al lucrarii de reparatii.

Acest aspect nu influenteaza detaliile de ridicare la cota proiect a ramelor din fonta. 7 7
-(**)Placile din beton armat existente pe care reazema ramele din fonta pot fi monolite |

b

VEDERE IN PLAN PLACA DIN BETON CU
RAMA S| CAPAC
Sc. 1/20

SOLUTIA PROIECTATA

axXa capac camin

L

sistem rutier existent

fundatie existenta

a
/.

N

pereti verticali camin (existent)(*)

placa din beton armat (existenta)(**)

placa prefabricata din beton

Cu capac si rama

19,
pies

a prefabricata péntru aducerea la cota

completare beton 25/30

cotz% finala utzura

AR ANRA K AR KK XX
9.6 0.0.0.9.0.0.9.9.9 .0
RIS

=
& )
NOTA: o
-Toate operatiunile de interventie la ridicarea la cotele de proiect a ramelor se vor face o
in prezenta unui reprezentant abilitat al detinatorului instalatiei. o
-Constructorul poate adopta alta tehnologie de ridicare la cota, cu acordul Beneficiarului retelei. ©
-Inainte de inceperea lucrarilor, Constructorul se va consulta cu Beneficiarul retelel in privinta procedeelor de executie. e} o
-Lucrarile se vor realiza cu mare atentie pentru a nu se avaria reteaua. ©
-Detaliile se vor adapta la situatia existenta din teren, inclusiv la trotuare. La trotuare rama va fi la nivelul placii din y 5 -
-Placa din beton armat, rama si capacul vor fi de tipul carosabil D400 si vor avea dimensiunile cf. specificatiilor p . SIEy, é o - A
-Pentru ridicarea/coborarea la cota finala a capacelor caminelor de vizitare se vor utiliza unul sau mai multe el pieate~t V. A BNMNSLL A + ——— —
-Daca este necesar, pentru ridicarea/coborarea la cota se va sparge partea superioara a tubului caminului de ompletand™! HASN q’r\/ ;
cu beton C25/30 peste care se va poza piesa / placa prefabricata. ST P /ﬁ; AR |
/ [] Y b By
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